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1.0  Podstawa opracowania: 
 
* zlecenie inwestora 
* warunki przyłączenia 
* normy i przepisy 
* albumy typowych rozwiązań 
* pomiary w terenie 
* uzgodnienia 
 
2.0  Stan istniej ący: 
  
Urządzenia oświetlenia Parku "Leśniczówka" były budowane  na części powierzchni 
terenu. Przypadkowe rozmieszczenie  słupów nie gwarantowało równomiernego natężenia 
oświetlenia. Kablowe linie oświetlenia o małym przekroju ( 6 ; 10 ; 25 mm2 ) nie 
gwarantują bezpiecznej i bezawaryjnej eksploatacji urządzeń. Ponadto rury osłonowe kabli 
przy skrzyżowaniach z potokiem skorodowane – odsłonięta izolacja kabli / zagrożenie 
porażeniem prądem /.  
                         
3.0  Ogólna charakterystyka projektowanego o świetlenia: 
  
Celem zasilenia urządzeń oświetlenia terenu  parku należy wybudować wydzielone 
obwody oświetleniowe oraz wykonać wymianę istniejących kabli z szafy oświetleniowej  
„Technikum Samochodowe„ kierunek ulica Młynarska i stacji transformatorowej „Dom 
Dziecka” kierunek ulica Młynarska i S. Batorego. Wymianę kabli wykonać zgodnie z 
oddzielnym opracowaniem. 
Ponadto należy zgodnie z w/w opracowaniem wykonać wymianę słupów oświetleniowych 
obwodu oświetlenia z szafy oświetleniowej „Technikum Samochodowe” do ulicy 
Młynarskiej. 
Projektowane są przyłącza rezerwowe ze słupów : słup A2 – 31; szafa oświetleniowa 
„Dom Dziecka” - słup C4 i słup 42/3.  
Zgodnie z warunkami przyłączenia podstawowym obwodem oświetlenia parku jest obwód 
nr 1 i nr 2 z szafy oświetleniowej „Zbrowskiego 29” oraz obwód z szafy oświetleniowej 
"Technikum Samochodowe" kierunek Leśniczówka.  
W szafie oświetleniowej "Zbrowskiego 29" wymienić istniejące podstawy bezpiecznikowe 
63 na 25 A. 
W linii oświetlenia parku wykonać stałe podziały zaznaczone na schemacie oświetlenia 
terenu – rys. nr E-2.  W miejscach stałego podziału ze względu na bezpieczeństwo obsługi 
nie podłączać końców kabli do zacisków. Końce kabli w słupach zabezpieczyć przed 
wilgocią kapturkami. 
Projektowane oświetlenie linią kablową YAKY 4 x 35 mm2 prowadzoną bezkolizyjnie z 
istniejącymi  drzewami i urządzeniami.  
Zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytków słupy stylowe montowane na 
fundamentach prefabrykowanych , oprawy stylowe LED o mocy 50 W montowane do 
ramion słupów. Wysokość słupów 5 m. 
Oprawy zabezpieczone bezpiecznikami zlokalizowanymi na tabliczkach we wnękach 
słupów. Projektowana jest wymiana istniejących tabliczek bezpiecznikowych oraz  
wysięgników jednoramiennych na dwuramienne słupów typu WZ9 oznaczonych numerem 
C3 , C4 z jednoczesnym montażem dodatkowych opraw LED o mocy 100 W w kierunku 
parku. W kierunku ulicy oprawy istniejące. Wysięgniki ustawione prostopadle do ulicy.  
W szafach oświetleniowych rozdzielić jednakowo zasilanie opraw na wszystkie fazy. 
 
 



                                          
Przykładowy wzór urządzeń oświetleniowych. 

 
Przed zamówieniem wzór słupów , wysięgników i opraw należy uzgodnić z konserwatorem 
zabytków. 
Średnica słupów musi umożliwiać wprowadzenie i wykonanie połączeń dla 4 kabli      
YAKY 4x35 mm2. 
 
4.0 Monta ż linii kablowej: 
Trasę  linii kablowej oraz lokalizację urządzeń pokazano na planie linii kablowej w           
skali 1 : 500 – rys nr E-1.  
Przed wejściem linii  do szaf oświetleniowych i przy mufach kablowych pozostawić zapasy 
kabla po min. 2 m ponadto pozostawić zapasy po min. 1m przed wejściem do słupów 
oświetleniowych.    
Na kabel w odstępach nie większych niż 10 m , we wnękach słupów oświetleniowych i 
szafach sterowniczych nakładać opaski kablowe z opisem zawierającym : typ i przekrój 
kabla , nazwę trasy , rok ułożenia. 
Kabel układać w wykopie na głębokości 0,8 m na warstwie piasku grubości 0,1 m i  taką 
samą warstwą przykryć. Następnie zasypać wykop warstwą gruntu rodzimego ( bez 
kamieni , gruzu itp. materiałów ) o grubości 0,15 m , ułożyć folię koloru niebieskiego i 
zasypać resztę wykopu.  
Skrzyżowania linii kablowej z drogami i uzbrojeniem terenu wykonać w rurach osłonowych. 
Ponadto przejścia linii kablowej przez potok wykonać w rurach osłonowych układanych na 
konstrukcji  kładek i mostu. Przepust pod drogą do słupa B4 przewiertem sterowanym.   
Końce rur dokładnie uszczelnić po wprowadzeniu kabli. 
Słupy oświetleniowe montowane na fundamentach prefabrykowanych. 
Wykonać inwentaryzację trasy kabla. Uporządkować teren na trasie linii.  
Przy budowie uwzgl ędni ć  uwagi instytucji uzgadniaj ących. 

UWAGA!  Roboty ziemne w pobli żu  urządzeń i drzew wykona ć ręcznie. 
                 Zabrania si ę niszczenia korzeni drzew i krzewów.         
Całość robót wykonać zgodnie z przepisami i PN. 
 
 
 
 



5.0  Pomiar energii elektrycznej i szafy o świetlenia: 
Układy pomiarowo rozliczeniowe energii elektrycznej i szafy sterujące istniejące. 
 
6.0  Skrzy żowania linii o świetlenia terenu i monitoringu z potokiem.  
 
Celem zamierzonego korzystania z wód jest umieszczenie nad dnem Potoku Północnego 
(dz nr ewid. 20/1; 20/2 ; 20/3) odcinków linii kablowych oświetlenia terenu i linii 
monitoringu umieszczonych w rurach osłonowych oznaczonych na mapie:                        
A-A;B-B;C-C;D-D. Przejście nad potokiem zostanie wykonane w rurach osłonowych 
układanych na drabinkach kablowych (ciężkich) mocowanych do wsporników 
zakotwionych w bocznych ścianach kładek i mostu stalowymi kołkami kotwiącymi.  
Rury osłonowe mocować do drabinek obejmami. Maksymalny rozstaw wsporników 1m. 
Końce rur osłonowych wypuścić na głębokość min. 0,6 m poniżej docelowego poziomu 
terenu. Prace budowlane prowadzone będą poza okresem zagrożenia powodziowego przy 
niskim stanie wody w potoku.  
Teren w miejscu prac budowlanych przywrócić do stanu pierwotnego. 
Potok Północny w miejscach przejść rur osłonowych z liniami kablowymi nie posiada 
przekroi wodowskazowych na których są prowadzone obserwacje stanu wody. 
Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić zainteresowane strony o terminie 
rozpoczęcia prac. 
Rozwiązanie techniczne pozwala na zachowanie bezpieczeństwa eksploatacji i nie 
wpłynie niekorzystnie na stan wody oraz nie stwarza zagrożenia piętrzenia wody ( nie 
zmniejsza przekroju przepustów). 
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           Przepust , ul. Zborowskiego w km 2+270 
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7.0  System ochrony dodatkowej: 
 
Ze względu na połączenie projektowanych urządzeń z istniejącymi nie podlegającymi 
przebudowie pozostawiono dotychczasowy system ochrony. 
Dla stacji transformatorowej , linii zasilającej n/n , linii oświetlenia  , szaf oświetleniowych  
system ochrony od porażeń TN-C .  
Wykonać uziemienia przewodu ochronno-neutralnego o oporności <10 Ω  we wszystkich 
słupach i szafach oświetlenia terenu. Metalowe konstrukcje słupów i opraw 
oświetleniowych przyłączyć do sytemu ochrony przed porażeniem. 
Na drzwiczkach wnęk słupów zabudować tabliczki ostrzegawcze oraz wykonać opisy i 
numerację słupów. 
W instalacji uziemiającej wykonać zaciski probiercze. 
Wykonać pomiary linii kablowej i rezystancji uziemień. 
Płaskownik Fe/Zn 25x4 mm ułożyć na dnie rowu kablowego , prowadzić od szaf 
oświetleniowych do wszystkich urządzeń. Połączenia spawane i zabezpieczone przed 
korozją. 
 
8.0  Likwidacja istniej ących urz ądzeń: 
 
W związku z projektowaną budową nowych urządzeń oświetlenia terenu należy istniejące  
słupy oświetleniowe , fundamenty , oprawy oświetleniowe , źródła światła , linie kablowe  
zdemontować. 
Ze względu na uzbrojenie terenu  należy przed demontażem ręcznie odkopać słupy 
oświetleniowe , wyciągnąć kable z wnęk słupów i w następnej kolejności dokonać 
demontażu fundamentów i słupów. 
Kable obciąć w wykopie , zasypać wykop ubijając ziemię warstwami i uporządkować teren.  
Materiały z demontażu  przekazać Inwestorowi  lub w porozumieniu z Inwestorem poddać 
utylizacji. 
 
 
 



9.0  Instalacja monitoringu: 
 
9.1 Punkty kamerowe 
 
Zgodnie z wytycznymi inwestora na terenie parku zlokalizowane będzie pięć punktów 
monitoringu. 
Kamery usytuowane na słupach oświetlenia terenu na wysokości ok. 5m od powierzchni 
terenu. Przewody do poszczególnych kamer prowadzone wewnątrz słupów i 
wyprowadzone przez otwór bezpośrednio przy kamerze. Otwory wykonane przez 
producenta słupów.  
Do każdej kamery doprowadzony będzie kabel sygnału video i sterowania oraz kabel 
zasilania z budynku toalet publicznych. . 
Trasę linii kablowych przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu. 
Kable w ziemi należy ułożyć zgodnie z warunkami podanymi w normie SEP N SEP-E-004 
„Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Przy skrzyżowaniach linii 
monitoringu z istniejącymi i projektowanymi trasami komunikacyjnymi oraz urządzeniami 
uzbrojenia podziemnego terenu należy układać je w dodatkowych przepustach 
ochronnych wykonanych z rur. Załomy linii wykonać w studzienkach teletechnicznych. 
Dodatkowo w studzienkach teletechnicznych pozostawić zapasy kabla po około 2m. 
Po wykonaniu linii studzienki teletechniczne uszczelnić i zasypać warstwą                        
gruntu ok. 0,3 m. Wykonać inwentaryzację geodezyjną. 
Linie światłowodów prowadzone na całej długości w rurze osłonowej fi 32 mm i układane z 
liniami zasilania kamer oraz oświetlenia terenu w jednym wykopie.    
 
9.2 Punkt nadzoru 
 
W pomieszczeniu budynku toalet publicznych zlokalizowany zostanie punkt nadzoru.  
W punkcie nadzoru urządzenia zabudowane będą w szafie 42U 800x1000 mm tj 
urządzenia zasilania , sterowania kamerami , rejestracji obrazu , ochrony przepięciowej. 
Zgodnie z wytycznymi inwestora urządzenia monitoringu muszą się charakteryzować nie 
gorszymi parametrami: 
 
1. Kamera D/N 4CIF H.264 (4 niezal. strumienie) do zastosowań zewnętrznych z zoomem 

optycznym 28X (3,5–98,0 mm) i cyfrowym 12x, z kopułką przezroczystą, 99 
prepozycje, Pan: 360*, Tilt: 108*, H.264 MP, MJPEG, 704 x 576px, czułość (sensUP wł, 
30IRE): 0.00026/0.02lx, wbudowana Inteligentna Analiza Obrazu (IVA), 

 
2. Moduł nadajnika z kamery – Ethernet multirate 10/100/1000 media converter using 

SFP modules  
 
3. Moduł odbiornika w przełączniku – GE Multimode Transceiver, 2 MM fibres, 850nm, 0.5 

km, 
 

4. Przełącznik PoE z budżetem mocy 384 Wat. 2 x 10Gigabit SFP+ oraz 2 sloty na 
moduły 10Gbps lub interfejsy do łączenia w stos (przełącznik) 

 
5. Kamera 2X DN, IP, Progressive Scan, 2.8-10 mm, 2 x H.264 MP, 1 x MJPEG, 

704x576px, 0.0099lx/0.028lx, Smart BLC, 2X-Dynamic, AutoBlack, Sensup, 
LensWizard,  Domyślna Migawka, 20bit DSP,IP66, temp. pracy: -50*C do +50*C, PoE,  

 



6. Rejestrator 16-kanałowy zapis w czasie rzeczywistym z rozdzielczością CIF, podgląd 
na dwa wyjścia  monitorowe, zdalny podgląd, odtwarzanie, sterowanie i konfigurowanie 
łatwe sterowanie funkcjami obrotu, pochylenia i powiększenia  

 
7. Macierz iSCSI, FAS2020, 6 HDD x 1000 GB, jednostka podstawowa, 128 sesji, 

250Mb/s (pojemność netto w RAID4: 3167GB) 
 
8. Klawiatura z manipulatorem drążkowym 3D, dwa wyświetlacze LCD, 
 
9. Monitor LCD, 19",1280 x 1024px, 500TVL, <5ms, 300cd/m2, 1000:1, 160* x 160*,  2x 

BNC IN, 2x BNC OUT, VGA, S-Video16.7 milionów kolorów, 100-240 VAC, 50/60 Hz
  

 
10. Zasilacz awaryjny UPS - Znamionowa moc wyjściowa 3000VA (1800W), napięcie 

wyjściowe: 190V - 264V Zastosowane baterie 7Ah 12V (100% obc. 9min  - 80% obc. 
12 min - 50% obc. 20min) 

 
11. Szafa dystrybucyjna 19’ wysokość 42U 
 
12. Obudowy kamer podgrzewane 
 
9.3 Ochrona od porażeń 
 

Projektowanym systemem  ochrony  dodatkowej  w  instalacji elektrycznej zasilania 
kamer  jest  SZYBKIE  WYŁĄCZENIE  ZASILANIA  przez  wyłączniki  
przeciwporażeniowe   różnicowo - prądowe i instalacyjne  oraz system połączeń 
wyrównawczych. 
W  instalacji  urządzenia  wymagające  ochrony  t.j. przewodzące  obudowy kamer i 
innych  przyłączonych  urządzeń.  
Rozdzielenie przewodu ochronno - neutralnego  PEN  na ochronny  PE  i  neutralny  N  
należy wykonać w rozdzielnicy TR budynku toalet publicznych.  
Uziemić punkt  rozdziału przewodu. W tym celu  wykonać  uziom  z płaskownika 
stalowego ocynkowanego  o oporności <10 Ω. 
W instalacji uziemiającej wykonać zaciski probiercze. 
Do głównego przewodu uziemiającego dołączyć przewodzące instalacje , obudowy ,  
przewodzące konstrukcje budynku oraz przewód ochronny.  
Przewód ochronny prowadzić do wszystkich urządzeń.  
Zapewnić  metaliczną ciągłość przewodu ochronnego . 
Na drzwiczkach  obudów  zabudować  tabliczki  ostrzegawcze oraz  opisy. 

 
10.0  Obliczenia techniczne. 
 
 Szafa oświetlenia "Zbrowskiego 29" 
 
• długotrwałe dopuszczalne obciążenie kabla YAKY 4 x 35 mm2 wynosi 80 A  
           ( sposób ułożenia D). 
 
Obwód nr 1 - moc zainstalowana  Pi = 4,6 kW 
                   -  prąd obciążenia I= 7,8 A      
• prąd obciążenia wynosi 7,8 A < 35 A < 80 A 

 
                       Prąd obciążenia mniejszy od dopuszczalnego. 



Obwód nr 2 - moc zainstalowana  Pi = 3,3 kW 
                   -  prąd obciążenia I= 5,6 A 
•  prąd obciążenia wynosi 5,6 A < 35 A < 80 A 
Prąd obciążenia mniejszy od dopuszczalnego. 
 
Szafa oświetlenia "Technikum Samochodowe" 
 
• długotrwałe dopuszczalne obciążenie kabla YAKY 4 x 35 mm2 wynosi 80 A  
           ( sposób ułożenia D). 
 
Obwód kierunek Leśniczówka 
Moc zainstalowana Pi=4,05 kW 
Prąd obciążenia I=6,9A 
• prąd obciążenia wynosi 6,9 A < 32 A < 80 A 
 
Prąd obciążenia mniejszy od dopuszczalnego. 

 
 Sumaryczna moc oświetlenia: 
S=11,95 kW  
 
Sprawdzenie skuteczności  ochrony dodatkowej: 
 
Zwarcie 1-f w najdalszym słupie oświetleniowym (nr. 69) – obwód nr 1 z szafy 
oświetleniowej  "Zbrowskiego 29". 

Linia zasilająca  YAKY 4 x 35 mm2 R = 2 * 0,91 * 0,870 = 1,5834 Ω X = 2 * 0,91 * 0,08 = 0,146 Ω

Σ = 1,6 Ω Σ = 0,15 Ω2,51 Ω 2,53 0,02 Ω
Z = 1,59 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 1,99 Ω
Z pom w szafie oświetleniowej Zp = 0,26 Ω

Σ = 2,25
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,25 = 102,3 A
W szafie SO bezp. Ib = 25 A k = 2,9
BiWts 25 A Iw = 25 * 2,9 = 72,5 A

Iw = 72,5 A < Iz = 102,3 A

Ochrona  jest  skuteczna 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Zwarcie 1-f w najdalszym słupie oświetleniowym (nr. 24) – obwód nr 2 z szafy 
oświetleniowej "Zbrowskiego 29". 

Linia zasilająca  YAKY 4 x 35 mm2 R = 2 * 0,899 * 0,870 = 1,5643 Ω X = 2 * 0,899 * 0,1 = 0,144 Ω

Σ = 1,6 Ω Σ = 0,14 Ω2,45 Ω 2,47 0,02 Ω
Z = 1,57 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 1,96 Ω
Z pom w szafie oświetleniowej Zp = 0,26 Ω

Σ = 2,22
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,22 = 103,4 A
W szafie SO bezp. Ib = 25 A k = 2,9
BiWts 25 A Iw = 25 * 2,9 = 72,5 A

Iw = 72,5 A < Iz = 103,4 A

Ochrona  jest  skuteczna 

 
 
Zwarcie 1-f w najdalszym słupie oświetleniowym (nr. 31) – obwód kierunek Lesniczówka z 
szafy oświetleniowej "Technikum Samochodowe". 

Linia zasilająca  YAKY 4 x 35 mm2 R = 2 * 0,986 * 0,870 = 1,7156 Ω X = 2 * 0,986 * 0,08 = 0,158 Ω

Σ = 1,7 Ω Σ = 0,16 Ω2,94 Ω 2,97 0,02 Ω
Z = 1,72 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,15 Ω
Z pom w szafie oświetleniowej Zp = 0,22 Ω

Σ = 2,37
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,37 = 96,9 A
W szafie SO bezp. Ib = 32 A k = 2,5
BiWts 25 A Iw = 32 * 2,5 = 80,0 A

Iw = 80,0 A < Iz = 96,9 A

Ochrona  jest  skuteczna 

 
 
Zwarcie 1-f w kamerze K5. 
 
Linia zasil YAKY 4 x35 mm2 R = 2 * 0,081 * 0,87 = 0,141 Ω X = 2 * 0,081 * 0,1 = 0,0162 Ω
Linia zasil 4xLgY 25.0 mm2 R = 2 * 0,011 * 0,73 = 0,016 Ω X = 2 * 0,011 * 0,1 = 0,0022 Ω
Linia zasil YDYżo 3x10 mm2 R = 2 * 0,01 * 1,81 = 0,036 Ω X = 2 * 0,01 * 0,1 = 0,002 Ω
Linia zasil YKYżo 3 x6,0 mm2 R = 2 * 0,214 * 3,02 = 1,293 Ω X = 2 * 0,214 * 0,1 = 0,0428 Ω

Σ = 1,49 Ω Σ = 0,06 Ω2,21 Ω 2,21 0,00 Ω
Z = 1,49 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 1,86 Ω
Pomierzona impedancja istn. ZK-3 Zpom = 0,21 Ω

Σ = 2,07
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,07 = 111,2 A
W szafie dystr zabezp. B10 Ib = 10 A k = 5

Iw = 10 * 5 = 50,0 A

Iw = 50,0 A < Iz = 111,2 A

Warunek  szybkiego  wył ączenia  
jest spełniony

 
 
 
 
 
 



Zwarcie 1-f w kamerze K4. 
 
Linia zasil YAKY 4 x35 mm2 R = 2 * 0,081 * 0,87 = 0,141 Ω X = 2 * 0,081 * 0,1 = 0,0162 Ω
Linia zasil 4xLgY 25.0 mm2 R = 2 * 0,011 * 0,73 = 0,016 Ω X = 2 * 0,011 * 0,1 = 0,0022 Ω
Linia zasil YDYżo 3x10 mm2 R = 2 * 0,01 * 1,81 = 0,036 Ω X = 2 * 0,01 * 0,1 = 0,002 Ω
Linia zasil YKYżo 3 x10 mm2 R = 2 * 0,407 * 1,81 = 1,473 Ω X = 2 * 0,407 * 0,1 = 0,0814 Ω

Σ = 1,67 Ω Σ = 0,10 Ω2,78 Ω 2,79 0,01 Ω
Z = 1,67 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,09 Ω
Pomierzona impedancja istn. ZK-3 Zpom = 0,21 Ω

Σ = 2,30
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,30 = 100,1 A
W szafie dystr zabezp. B10 Ib = 10 A k = 5

Iw = 10 * 5 = 50,0 A

Iw = 50,0 A < Iz = 100,1 A

Warunek  szybkiego  wył ączenia  
jest spełniony

 
Zwarcie 1-f w kamerze K3. 
 
Linia zasil YAKY 4 x35 mm2 R = 2 * 0,081 * 0,87 = 0,141 Ω X = 2 * 0,081 * 0,1 = 0,0162 Ω
Linia zasil 4xLgY 25.0 mm2 R = 2 * 0,011 * 0,73 = 0,016 Ω X = 2 * 0,011 * 0,1 = 0,0022 Ω
Linia zasil YDYżo 3x10 mm2 R = 2 * 0,01 * 1,81 = 0,036 Ω X = 2 * 0,01 * 0,1 = 0,002 Ω
Linia zasil YKYżo 3 x6,0 mm2 R = 2 * 0,288 * 3,02 = 1,740 Ω X = 2 * 0,288 * 0,1 = 0,0576 Ω

Σ = 1,93 Ω Σ = 0,08 Ω3,74 Ω 3,74 0,01 Ω
Z = 1,93 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,42 Ω
Pomierzona impedancja istn. ZK-3 Zpom = 0,21 Ω

Σ = 2,63
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,63 = 87,5 A
W szafie dystr zabezp. B10 Ib = 10 A k = 5

Iw = 10 * 5 = 50,0 A

Iw = 50,0 A < Iz = 87,5 A

Warunek  szybkiego  wył ączenia  
jest spełniony

 
 Zwarcie 1-f w kamerze K2. 

 
Linia zasil YAKY 4 x35 mm2 R = 2 * 0,081 * 0,87 = 0,141 Ω X = 2 * 0,081 * 0,1 = 0,0162 Ω
Linia zasil 4xLgY 25.0 mm2 R = 2 * 0,011 * 0,73 = 0,016 Ω X = 2 * 0,011 * 0,1 = 0,0022 Ω
Linia zasil YDYżo 3x10 mm2 R = 2 * 0,01 * 1,81 = 0,036 Ω X = 2 * 0,01 * 0,1 = 0,002 Ω
Linia zasil YKYżo 3 x4,0 mm2 R = 2 * 0,186 * 4,53 = 1,685 Ω X = 2 * 0,186 * 0,1 = 0,0372 Ω

Σ = 1,88 Ω Σ = 0,06 Ω3,53 Ω 3,53 0,00 Ω
Z = 1,88 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 2,35 Ω
Pomierzona impedancja istn. ZK-3 Zpom = 0,21 Ω

Σ = 2,56
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 2,56 = 89,9 A
W szafie dystr zabezp. B10 Ib = 10 A k = 5

Iw = 10 * 5 = 50,0 A

Iw = 50,0 A < Iz = 89,9 A

Warunek  szybkiego  wył ączenia  
jest spełniony

 
 



Zwarcie 1-f w kamerze K1. 
 
Linia zasil YAKY 4 x35 mm2 R = 2 * 0,081 * 0,87 = 0,141 Ω X = 2 * 0,081 * 0,1 = 0,0162 Ω
Linia zasil 4xLgY 25.0 mm2 R = 2 * 0,011 * 0,73 = 0,016 Ω X = 2 * 0,011 * 0,1 = 0,0022 Ω
Linia zasil YDYżo 3x10 mm2 R = 2 * 0,01 * 1,81 = 0,036 Ω X = 2 * 0,01 * 0,1 = 0,002 Ω
Linia zasil YKYżo 3 x1,5 mm2 R = 2 * 0,021 * 12,1 = 0,508 Ω X = 2 * 0,021 * 0,1 = 0,0042 Ω

Σ = 0,70 Ω Σ = 0,02 Ω0,49 Ω 0,49 0,00 Ω
Z = 0,70 Ω

Zrz = 1,25 * Z = 0,88 Ω
Pomierzona impedancja istn. ZK-3 Zpom = 0,21 Ω

Σ = 1,09
Prąd  zwarcia 1-f Iz = 230 / 1,09 = 211,5 A
W szafie dystr zabezp. B10 Ib = 10 A k = 5

Iw = 10 * 5 = 50,0 A

Iw = 50,0 A < Iz = 211,5 A

Warunek  szybkiego  wył ączenia  
jest spełniony

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



11.0   Informacje dotycz ące bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia. 
1. Zakres robót: 

− Roboty przygotowawcze i porządkowe: 
• zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupoważnionymi 
• wytyczenie elementów przedsięwzięcia 
• dostawa materiałów 
• zabezpieczenie przejść  
• budowa linii oświetlenia terenu i monitoringu   
• Uporządkowanie terenu budowy po wykonaniu robót   
• Inwentaryzacja powykonawcza 

- Istniejące obiekty 

• w obrębie terenu budowy znajdują się: linie energetyczne n/n , linie 
energetyczne s/n , teletechniczne , gazowe , wodociągowe , kanalizacyjne   

• prace na i  w pobliżu czynnych urządzeń wykonywać po przygotowaniu 
miejsca pracy w porozumieniu z ich zarządcą  pod nadzorem   pracowników 
posiadających uprawnienia 

• przed każdym przystąpieniem do prac kierujący zespołem pracowników 
powinien zaznajomić wszystkich biorących udział w pracy ze sposobem 
przygotowania miejsca pracy , występującymi zagrożeniami w miejscu i 
sąsiedztwie pracy oraz warunkami i metodami wykonania pracy. 

• należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujące przepisy i instrukcje oraz 
stosować się do poleceń osób nadzorujących  

2. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 
robót budowlanych 

- załadunek, rozładunek  materiałów – możliwość uderzenia 
- uderzenie pracownika spadającym przedmiotem  
- prowadzenie robót związanych z montażem - możliwość upadku z dużej 

wysokości.   
- wpadnięcie do wykopu                                                              

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 

- Pracownicy biorący udział w procesie budowlanym powinni być przeszkoleni 
w ramach szkoleń BHP, zgodnie z przepisami szczegółowymi. Ponadto, 
bezpośrednio przed przystąpieniem do realizacji robót związanych z 
przedmiotową inwestycją należy przeprowadzić indywidualny instruktaż 
polegający na: 

• określeniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac  
• szczegółowym poinformowaniu pracowników o występujących zagrożeniach 

podczas realizacji robót  
• przedstawieniu metod postępowania w przypadku bezpośredniego 

zagrożenia życia lub zdrowia 
4. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 
bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 
pożaru, awarii i innych zagrożeń: 
 

- Dla zapobieżenia przewidywanym zagrożeniom należy przedsięwziąć następujące 
środki: 

• oznakować i zabezpieczyć teren przed dostępem osób postronnych 



• stosować odzież ochronną oraz ochronne nakrycia głowy i sprzęt 
asekuracyjny do pracy na wysokości 

• zadbać o dobrą komunikację na terenie budowy (wyznaczenie dojścia 
pracowników, dostawy i miejsca składowania materiałów budowlanych, oraz 
uwzględnić możliwość ewentualnej ewakuacji osób zagrożonych lub 
poszkodowanych 

• prace w pobliżu i przy skrzyżowaniu z innymi sieciami prowadzić pod 
nadzorem osób odpowiadających za dany rodzaj sieci 

• prace przy urządzeniach energetycznych wykonywać po wyłączeniu , 
przygotowaniu miejca pracy zgodnie z przepisami bhp i pod nadzorem 
uprawnionych pracowników 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



12.0  Uwagi ogólne: 
 
Po wykonaniu prac montażowych należy dokonać pomiarów rezystancji uziemień i 
instalacji oświetlenia terenu i monitoringu. Z pomiarów sporządzić protokoły które należy 
przekazać Inwestorowi .                                                                                                     
Instalacje może wykonać osoba posiadająca wymagane kwalifikacje i uprawnienia do 
wykonywania robót elektrycznych.                                                                                    
Wyroby budowlane muszą posiadać deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z 
polskimi normami i winny być oznakowane znakiem CE lub B. 

 

 


