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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

I. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

-Nazwa inwestycji:
Zasilenie bramy wjazdowej wraz wykonaniem systemy wideofonowego

-Adres inwestycji:
Teren IV Liceum OgodInoksztatcacego w Radomiu przy ul.Mariackiej 25

-Nazwa i adres zamawiajacego:
Gmina Miasta Radomia

ul. J.Kilinskiego 30

26-600 Radom

tel. (48) 36 20 419

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
-Zakres i rodzaj robot budowlanych:

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie zasilania bramy wjazdowej wraz z systemem wideodomofonowym

-Zakres i rodzaj robot specjalistycznych, ktore przewiduje dokumentacja projektowa:

Wszystkie prace opisane w Specyfikacji traktuje si¢ jako roboty typowe. W zwiazku
z powyzszym, brak jest dokumentacji projektowej specjalistyczne;.

1.3 Nazwa i adres jednostki, opracowujaca szczegétowa specyfikacje techniczng

MG SERWIS Marian Szpindor 26-600 Radom ul.Kurpiowska 19/1 tel. 509 294 079
mg serwis.radom@gmail.com

26-600 Radom, ul. Kurpiowska 19/1



1.4 Nazwa i adres jednostki opracowujacej dokumentacj¢ projektowa

MG SERWIS Marian Szpindor 26-600 Radom ul.Kurpiowska 19/1

mg serwis.radom@gmail.com

1.5.Nazwa i kody

Wspolny Stownik Zamoéwien(CPV):

tel. 509 294 079

Grupa: CpPVv NAZWA
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa:
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Imi¢ i nazwisko autorow specyfikacji:

Wyzej wymienione szczegdtowe specyfikacje techniczne opracowat:
mgr inz. Marian Szpindor

- Podpis autora specyfikacji

(podpis autora szczegotowej specyfikacji technicznej)

-Data opracowania specyfikacji

Czerwiec 2013 r. 2007r




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA INSTALCJI ELEKTRYCZNYCH

Nazwa szczegolowych specyfikacji technicznych wraz z numeracja

SST001 Wymagania ogolne

SSTO02 Wymagania szczegolowe

SST03 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - kod CPV- 45311200-2

1. SST 01 Wymagania ogolne

Wszystkie materialy stluzace do wykonania instalacji sieci strukturalnej jak: kable, przewody,
osprzet, aparatura i urzadzenia musza posiadac¢ certyfikaty, $wiadectwa dopuszczajace w
budownictwie i urzadzenia oznakowane znakiem bezpieczenstwa. Wszystkie urzadzenia ciagi
instalacyjne musza by¢ tak wykonane, aby istnialo ich swobodne funkcjonowanie oraz
zapewnialy dostgp dla przegladow i konserwacji. Wszystkie instalacje musza zapewniaé
ciagly przesyt sygnaléw o wilasciwych parametrach technicznych, stosownie dla  potrzeb
obiektow. Nalezy przy wykonywaniu instalacji i ciagdéw instalacyjnych zapewni¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasy przewoddéw nalezy wykonywa¢ w liniach prostych 1 rownolegltych do
krawedzi $cian i stropow.

2. SST 02 Wymagania szczegolowe

Przed przystapieniem do robdt montazowych zapoznac si¢ z dokumentacja.

I/ Przygotowac¢ niezbedne materiaty 1 osprzet
2/ wytyczy¢ trasy instalacji
3/ wykona¢ niezbgdne przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem i1 obowiazujacymi przepisami.

Przejscia przez $ciany i stropy powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia przewodoéw przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

- przewody przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp. Rury nalezy uklada¢ w bruzdach uprzednio wykutych i

odpowiednio w nich mocowane.

Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego zlaczek lub przez

kielichowanie. Rury nie moga by¢ narazone na naprezenia mechaniczne. Przed przystapieniem do

wciagania przewodow w rury ostonowe nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ i przelotowosé

wykonanego orurowania.

Weciaganie przewodow wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Przewody na

catej dlugosci odcinka rury nie moga mie¢ potaczen w rurze. Przewody musza by¢ utozone

swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Przewody uktadane na $cianach wykonanych z plyt kartonowo-gipsowych prowadzone w przestrzeniach

migdzyplytowych w rurach ochronnych karbowanych niepalnych. Osprzet montowany w puszkach n.t.

dedykowanych do $cian wykonanych z ptyt kartonowo-gipsowych.

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych laczenia przewoddéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.



Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.

OSPRZET INSTALACYINY
Puszki elektroinstalacyjne gniazd abonenckich dla gniazd 230V znormalizowane, wykonane z
materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych plomienia - samogasnace.

Do wykonania instalacji wideodomofonowej nalezy stosowac przewody, kable, sprz¢t i osprzet
oraz aparaturg i urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Pozostale wymagania dotyczace stosowania materiatow zostaty omowione w Specyfikacji
Technicznej Wykonania Robot w obiekcie —-SSTO1 ,,Wymagania ogolne” 1 SST02 ,, Wymagania
szczegotowe”.



3.SSTO03 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Kod CPV 45311200-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej wideo

domofonowej oraz zasilania bramy wjazdowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Przedmiotizakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robo6t zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami,

- montazem osprz¢tu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem

podloza i robotami towarzyszacymi.

1.4. OKreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponize;j:

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN
nie sa czgscia czynna).

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespo6l materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw rownolegtych przewodow itp.
Urzadzenia  elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna formg energii (§wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne 0znaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegoblnie wody) 1 gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.




Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespot czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

1.5. QOgodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt  budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, pdz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

2. Materialy
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i1 okreslenia wiasciwos$ci 1 wymogow technicznych zalozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem: spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwiazah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1. Ogoélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST 02..

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprz¢t oraz aparature 1
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materialow

Tablice rozdzielcze

Rozdzielnica Portierni RP

Rozdzielnica RP w obudowie izolacyjne IP41, natynkowa modutowa wyposazona w aparaty
rozdzielcze modutowe jak na schematach oraz podzespoty zasilajace 1 sterujace systemu
wideodomofonowego. RP zabudowana w pomieszczeniu dyzurnym /Portierni/.

Rozdzielnica RB zasilajaca obwod bramy wjazdowej w wykonaniu natynkowym, wyposazona w
aparaty modutowe jak na schematach.

PRZEWODY I SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje si¢ si¢ zastosowac nast. typy przewodow:
— YDY3x4 —dlaw.l.z. z tablicy R_korytarz do tablicy RP
— YDY 3x2.5 - zasilanie gniazd hermetycznych w pom.Portierni



—  Przewdd gigtki ekranowany do uktadania w ziemi 2x1.5mm? 0,6/1kV
—  Przewdd gigtki do uktadania w ziemi 3x2.5mm? 0,6/1kV
—  Przewdd gigtki 2x0.75mm?

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,

— 1izolacje¢ w kolorze zo6tto-zielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwiazanych z
ochrona od porazen,

— linig zasilajaca sterujaca 2x1.5mm2 w ekranie relacji RP — kaseta przyzywowa zewngtrzna
prowadzi¢ w systemie listew instalacyjnych PCV na $cianie korytarza i elewacji budynku.
Przej$cia przez Sciany w rurach ochronnych uszczelnionych.

Przewod sterowniczy i zasilajacy bram¢ wjazdowa prowadzi¢ wspolnie W ziemi na calej
dtugosci w rurze ochronne 75mm.

OSPRZET LACZENIOWY I GNIAZDA WTYKOWE

W pomieszczeniu Portierni nalezy stosowac:

- Gniazda 1-fazowe hermetyczne podwdjne n.t. z bolcem ochronnym z klapka

- System kanalow instalacyjnych PCV LN 40x20mm do prowadzenia instalacji na $cianach i
elewacji

SYSTEM WIDEODOMOFONOWY

System domofonowy oparty na magistrali zasilajaco-sterujacej  dwuzylowej. System
wyposazony w zasilacz systemowy oraz separator napigcia zainstalowany w RP. Z separatora
wyprowadzona magistrala zasilajaco-sterujaca do monitora wideo przewodem gigtkim 2x0.75
oraz do kasety przyzywowej przewodem gigtkim ekranowanym przystosowanym do uktadania w
ziemi 2x1.5 /ekranowany/. Z monitora mozna sterowac niezaleznie ryglem furtki oraz podawac
sygnat na otwarcie lub zamknigcie bramy wjazdowej. Z kasety przyzywowej zasilony rygiel
elektromagnetyczny w furtce bramy wjazdowej oraz przez miniaturowy dodatkowy przekaznik
12V DC podawany styk NO na zamknigcie lub otwarcie bramy do centrali sterujacej napgdu
bramy.

Wazne: magistrala sterowniczo-zasilajaca do kasety przyzywowej musi byé wykonana
przewodem gigtkim /linka/ ekranowanym.

W projekcie zastosowano system wideodomofonowy 2-zytowy wyposazony w:
- monitor kolorowy 7” - szt.1

- zasilacz systemowy - szt.1

- separator napigcia—  Szt.1

- kaseta przyzywowa -  szt.1

Podstawowe funkcje systemu:

- 2-zylowy system polaczen przewodowych migdzy modutami w kazdym punkcie instalacji,
sposoOb podtaczania obu zyt dowolny (brak polaryzacji sygnatu),

- 1 centralny zasilacz w catym systemie,

- instalacja dzigki uzyciu prostych wtyczek oraz przetacznikow typu “DIP-switch”,

- mozliwo$¢ zainstalowania wigkszej ilosci monitorow w obrebie 1 lokalu (z tym samym kodem
uzytkownika),

- podglad otoczenia za pomoca kamery w kasecie przyzywowej, podswietlenie po zmroku za
pomoca diod LED,

- kaseta przyzywowa z jednym przyciskiem i tabliczka informacyjna

- monitor 7" z karta SD do rejestracji i odtwarzania zdje¢ osob odwiedzajacych

Kompletnos¢ instalacji



Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnych, w pelni sprawnych i spetniajacych
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca powinien
uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktore nie sa wprost wymienione w
zalaczonych zestawieniach materialowych takie jak: wsporniki, uchwyty montazowe, rurki
instalacyjne, dtawiki kablowe na wprowadzeniach itp.

3. Sprzet
Roboty instalacyjne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca
powinien dysponowac¢ Sprzetem sprawnym technicznie.

4. Transport
4.1. Ogolne zasady

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne"
4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST2 Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw 1 jako§¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2 Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej, utozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzegtu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $Scianach lub podtozach,
osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podlozu elementéw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztalttowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewngtrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w
tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) |18 21 22 28 37 |47
Promien tuku (mm) 190 |190 |250 |250 (350 450




— laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczb¢ otwordow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na glebokos¢ do 5 mm, wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu
stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia wciagania kabli i przewoddéw wg
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, ukladanie
(montaz) kabli 1 przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku
fatwosci wciagania kabli i przewoddéw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku
braku takich wytycznych),roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i
przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz osprzetu instalacyjnego

Montaz sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej - te elementy
instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.

Mocowanie puszek w S$cianach 1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbgdna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystgpowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej 1 zottej.

5.4 Ukladanie linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa". Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na
dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.
e Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0*C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego srednica.
e Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m
Kable prowadzi¢ terenie na catej dlugosci w rurze ochronne 75mm..
Kable w ostonach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

Wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokos$ci 20 cm. Po ulozeniu folii rowy kablowe zasypac a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usuna¢ i
odtworzy¢ nawierzchnig nad wykopem do stanu sprzed rozpoczgcia robot.
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W rejonie wystgpowania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemnych, zwiazane z uktadaniem
kabli recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza si¢ wykonywanie prac mechanicznie.
Szczegbdtowa trasa przebiegu kabli wg. zalacznika graficznego do protokotu ZUD.

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz
wymiang gruntu w przypadku nicodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego, nasypanie warstwy
piasku na dno rowu kablowego,

- ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

- ukfadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowe],

- zasypanie rowow i wykopoéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem

nadmiaru ziemi.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta lub za zgoda
Inwestora — wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub pregty metalowe. Nalezy
jednoczes$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od
innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow
budynkéw 1 granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew itp. Szczegétowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego
uzbrojenia, W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow probnych
na glgbokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopoéw prowadzonych przy
istniejacych budynkach 1 budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby 1 rodzaju kabli uktadanych rownolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) crn w pozostatych
przypadkach.

Glegboko$¢ minimalna ukladania kabla mierzona w cm, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice
kabla wykop jest kilkana$cie centymetrow glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia,
zwiazanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napigciu do 15kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Linie kablowe pod wjazdem na boisko ORLIK uktada¢ stosujac technologi¢ podkopow i
przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami, ktore posiadaja zmniejszona
powierzchni¢ robocza oraz wydluzone trzonki, w celu ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje
si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm. Dopuszcza
si¢ pominigcie podsypki dla gruntoéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista,
aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dlugosci wykopu. Zasada jest ukladanie w
jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy
od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV 125 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla
kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiel lub bloczkow betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robot

11



naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j lip.),

Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

1. reczny:

- przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

-przesuwanie kabla na rolkach

2. mechaniczny:

- przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (ciagnik z
przyczepa lub skrzyniowy samochod ci¢zarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

- przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ci¢zarowy, wyposazony w ciagarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli
przeno$nych, stojaki do bebnow),

- przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu
uniknigcia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciagnigcia, jej
warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastgpna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm 1 ubicie warstwy, a nastgpnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestor6w wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja
napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6 Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne™ Kod CPV 45000000-7
pkt6

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli 1 przewoddéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg§ciowych i

koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzgtu instalacyjnego do kabli 1
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen S$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

— pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegbdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

7 Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady
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Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpi., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt, kpl,

- dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektryczne;j: szt., kpl.

8. Odbiory instalacji i wymagane protokoty

Badania i pomiary odbiorcze dotyczace instalacji lub urzadzen elektrycznych maja
potwierdzi¢ ich przydatno$¢ i gotowos¢ do eksploatacji w miejscu zainstalowania. Zakres
badan odbiorczych obejmuje co najmniej nast¢pujacych prob i sprawdzen.

-sprawdzenie dokumentacji

-ogledziny instalacji(urzadzenia)

-proby i pomiary parametréw

-sprawdzenie funkcjonalne dziatania i /lub uktadu

Procedury odbiorow poszczegolnych robot

ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbioru migdzy operacyjnego dokonuje kierownik budowy lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych pracownikow , ktdrzy uczestniczyli
w wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze uczestniczy¢
przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora.

Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robot z
projektem technicznym i ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy. Przy odbiorach

migdzyoperacyjnych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

Z kazdego przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony
protokot podpisany przez wszystkich cztonkdéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych
robot 1 ewentualne zalecenia, ktore nalezy wykona¢ przed podjgciem dalszych prac.

Wyniki odbioru migdzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy.

ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorem czgsciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowiaca
etapowa catos¢. Jako odbidr czgsciowy traktuje si¢ rowniez odbidr dotyczacy catoksztattu
robot zleconych jednemu posrod wykonawcow (podwykonawcow)

Odbior czegsciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie ,w obecnosci inwestora.

Wykonawca obowiazany jest zawiadomic i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru. Z
odbioru robot ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisac

do dziennika budowy, w tym réwniez wyniki oceny jako$ci. Czg$ciowy odbior powinna
przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora /zamawiajacego/.W sktad komisji
powinni wchodzi¢  przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy,
kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy). Z odbioru czg¢sciowego nalezy
spisa¢ protokot, w ktorym wymienia si¢ ewentualne wykryte usterki oraz okreslone
terminy ich usunigcia. ROwnoczes$nie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku

budowy.
ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku wykonawca robo6t elektrycznych zgtasza
inwestorowi instalacj¢ do koncowego odbioru.

Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez inwestora.

Odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje

13



-sprawdzenie przedstawionych dokumentow,

-sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci

elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

-ogledziny instalacji,

- sprawdzenie skutecznos$ci dziatania zabezpieczen 1 sSrodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym,

-badania i proby pomontazowe,

-proby rozruchowe,

-sporzadzenie protokotu odbioru.

Dobér wlasciwej metody pomiarow

Zastosowana metoda wykonywania pomiaréw powinna by¢ metoda najprostsza,
zapewniajaca osiagnigcie wymaganej doktadnosci pomiardw. Wybdr metody pomiaréw
wynika ze znajomos$ci obiektéw mierzonych rozpoznania dokumentacji technicznej
obiektu. Sposob przeprowadzania badan okresowych musi zapewni¢ wiarygodnosc¢ ich
przeprowadzania (wzorce, metodyka, kwalifikacje wykonawcoéw, protokoty).
Zastosowanie nieprawidlowej lub mato znanej metody i niewlasciwych przyrzadow
pomiarowych moze by¢ przyczyna zagrozenia , w nastgpstwie dopuszczenia do
uzytkowania urzadzen, ktore nie spelniaja warunkéw  skutecznej ochrony
przeciwporazeniowe;.

Zasady wykonywania pomiarow

Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywac osoby wytacznie posiadajace aktualne
zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujaca
pomiary moze korzysta¢ z osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifkacyjnego, lecz
musi ona by¢ przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych 1 eksploatacyjnych nalezy
przestrzegac nastgpujacych zasad:

a/ pomiary powinny by¢ wykonane w warunkach identycznych lub zblizonych do
warunkdéw normalnej pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalacji,

b/ przed przystapieniem do pomiardéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ funkcjonowania
przyrzadoéw (kontrola, proba itp.)

¢/ Przed rozpoczgciem pomiaréw nalezy dokona¢ ogledzin badanego obiektu dla
stwierdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzen ochronnych oraz prawidlowosci
potaczen.

d/ przed przystapieniem do pomiardéw nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczna
celem poprawnego sposobu wykonania badan.

9.Podstawa platnosci.
Sposob rozliczenia robot tymczasowych i towarzyszacych - zasady ptatnosci ustala Umowa pomigdzy
Wykonawca i Zamawiajacym.
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10 Dokumenty odniesienia

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $§rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony
przed porazeniem praciem elektrycznym.

PN-1EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-1EC 60364-5-52:2002  obiektach  budowlanych. Dobdér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje elektryczne w Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalnos¢ pradowa  dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-1EC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen 1 zakonczen zyl przewoddéw oraz ogoélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod I P).
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PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)  Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego 1 podobnego. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe 1 przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)  Sprzgt elektroinstalacyjny. ~ Wylaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki
do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki
do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprze¢t elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki
do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)  Sprzegt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe =z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998  Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998  Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napigcie do 750 V do przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania
I badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o 2 przekrojach do 50 mm
. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998  Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie
robocze 220 V i1 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
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