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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA

Instalacje elektryczne di@wietlenia poddasza budynku administracyjnego w Radgmzy ul. Zeromskiego 53

I. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej Przedmioteniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét (STWiOR)aswymagania dotycce wykonania i odbioru robét w zakresie elektryainy
instalacji wewgtrznych podczas ich moria .

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznejc$fikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oblych specyfikagj technicza.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
elektrycznych instalacji wevetrznych w tym:

budowe tablicy rozdzielczej,

instalacji odbiorczej,

obwodow,

montazu opraw i ospreu.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i przepisamapra oraz
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej "Wiggania Ogéine".

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét Przestrzeganie warunkéw technicznych pbanacspetienie:

1) Wymaga podstawowych ok&onych w ustawie Prawo budowlane, to jest w szclregoi:

bezpieczastwa konstrukgiji,

bezpieczéstwa paarowego,

bezpieczastwa wytkowania,

ochrorg srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higieniczniyetrowotnych,

ochrorg przed hatasem i drganiami,

oszczdnas¢ energii.

2) Warunkow aytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, ékneych w ustawie Prawo budowlane. to jest:

. utrzymanie wiéciwego stanu technicznego,

zapewnienie bezpiecastwa i higieny pracy Wykonawca robdt jest odpowialityy za jakdé¢ ich wykonania
oraz za zgodng z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczr i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w specyfikacji technicznej "Wymagadgoine".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow.

Wykonawca jest zobowzany dostarcazymateriaty zgodne z wymaganiami dokumentacji priojede] i
specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien povaat Inspektora o proponowanyéhbdtach otrzymania
materiatléw przed rozpoeeziem ich dostawy. Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglojozliwo $¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywamycobotach, Wykonawca powinien powiad@émi
Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak toztivee przed uyciem materiatu albo w okresie ustalonym
przez Inspektora. W przypadku nie zaakceptowanizniaéu ze wskazanegwodta, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innggdta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora. Ag rodzaj robot w ktorym znajdupie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawdamyje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem za wykongorac;.

2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszecbrstgsowania w budownictwig svtasciwie oznaczone:
[) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat mak bezpiecastwa, wykazujcy, ze zapewniono
zgodnd¢ kryteriami technicznymi ok&donymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych - w edineniu do wyrobéw podlegagych tej certyfikacii,
2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny rgséd i wydano certyfikat zgodriai lub deklaragg
zgodndci z Polsk normy lub aprobat techniczia, mapce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego
wymaga podstawowych w odniesieniu do wyrobow nieetyoih certyfikacy na znak bezpiecastwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdevmapcych istotnego wptywu na spetnianie wymaga
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanyedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, bdacym zahcznikiem do rozporgzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dley&h zgodnie z odbnymi przepisami dokonano
oceny zgodn&i ze zharmonizowannory europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejsk
aprobag techniczni lub krajows specyfikacy techniczi parstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uzman
przez Komis¢ Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi.



5) Wyroby budowlane znajdage sé w okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw maicych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztgva, dla ktérych producent wydat deklakazjodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania wkoigidbudowlanym swyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej spdeonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodaejp
dla ktérych dostawca, zgodnie z rozpgtzeniem, wydat @wviadczenie wskazuage,ze zapewniono zgodsé
wyrobu z § dokumentagj oraz z przepisami i obow#ujacymi normami.

2.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane okieik budowy, a jeeli jego ustanowienie nie jest
wymagane - inwestor, oboaziany jest przez okres wykonywania rob6t budowlarpra@chowywa
oswiadczenia wymienione w

2.5., oraz udosgpnia® je przedstawicielom uprawnionych organéw.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w specyfikacji
technicznej "Wymagania Ogélne".

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania Wykonawca jest zoh@any do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére
nie wptyra niekorzystnie na jako wykonywanych roboét.. Liczb&odkdw transportu powinna gwarantaiva
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji keicznej i
wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiegosmitee przewidzianym kontraktem. Ogélne wymagania
dotyczce transportu podano w specyfikacji technicznej fivdgania Ogoélne" .

5. Wykonywanie robot

5.1. Wymagania og6lne Wykonawca przedstawi inspeltodo akceptacji projekt organizacji i harmonagra
robot (uzgodniony zaytkownikiem) uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty
zZwigzane z budow

5.2. Uradzenia zabezpieczgje przed prdem przegzeniowym

5.2.1. Postanowienia ogélne

5.2.1.1. Paiczenia w Puszkach rozgahych powinny by tak wykonane, aby wszystkie styki nagowe byty
zabezpieczone przed wlisvoscia wystipienia zwarcia.

5.2.1.2. Podstawy bezpiecznikdw powinny lrgainstalowane w sposéb wyklucaay mazliwosé jednoczesnego
dotkniecia wkiladly bezpiecznikow czesci przewodzcych sisiednich podstaw.

5.2.1.3. Bezpieczniki z wktadkami topikowymi, ktdr@g by¢ wyjmowane lub wktadane przez osoby inng ni
poinstruowane lub wykwalifikowane, powinny spetni@ymagania dotycge bezpieczestwa zawarte w IEC
269-3. Bezpieczniki lub ich zestawy meg¢ wktadki bezpiecznikowe, ktore mpgy¢ wyjmowane i wymieniane
przez osoby poinstruowane lub wykwalifikowane, pawi by¢ zainstalowane w sposéb uniettiwiajacy
niezamierzony dotyk do e&ci czynnych w czasie wyjmowania lub wymienianiahtyektadek.

5.2.1.4. Wy#czniki, ktére mog by¢ uruchamiane przez inne osoby pbinstruowane lub wykwalifikowane,
powinny by tak zaprojektowane lub zainstalowane, aby nie bydliwosci zmiany nastawigich wyzwalaczy
bezswiadomych czynnéci wymagajcych wycia klucza lub nargizia i dajcych w rezultacie widoczne
wskazanie nastawienia ichaplu zadziatania.

5.2.2. Dob6r urgdzen zabezpieczagych przewody przed gdami przecizeniowymi Pad znamionowy (lub
nastawienie pidowe) uradzenia zabezpieczgiego powinien by dobrany zgodnie z PN-IEC 60364-4-43:1999
5.2.3. Dobor urgdzen zabezpieczagych przewody przed gdami zwarciowymi Stosdag postanowienia
zawarte w PN-IEC 60364-4-43: 1999 w przypadku Zviawajacych nie dtdej niz 5 s naley uwzgkdnia
warunki, przy ktérych pid zwarciowy osiga wartgci najmniejsz i najwicksz Jezeli norma dotycaca
urzadzenia zabezpieczgjego wyr@nia zarowno znamionaywzwarciowy eksploatacyja zdolngé wytaczania i
znamionovy graniczm zwarciowy zdolng¢ wytaczania, dozwolony jest wybor wdzenia zabezpieczgjego na
podstawie granicznej zwarciowej zdodoowytaczania dla maksymalnych warunkéw zwarciowych. Whirun
eksploatacyjne magednak uzasadntavybér uradzenia zabezpieczgiego w oparciu o zwarciaw
eksploatacyjn zdoInag¢ wytaczania np. wowczas gdy adzenie zabezpieczgije jest zainstalowane na
pocztku instalacji.

5.2.4. Uktady TN W uktadach TN wdzenia zabezpieczgje przed prdem przeizeniowym powinny by
dobierane i instalowane zgodnie z warunkami dkreymi w PN-IEC 60364-4-473:1999 i PN-IEC 60364-5-
53:2000 dotycacymi urzadzen zabezpieczagych przed prdem zwarciowym i powinny spehdiavymagania
PN-IEC 60364-4-41 :2000

5.3. Urzidzenia ochronne gicowoprdowe

5.3.1. Ogolne warunki instalowania Wddzenia ochronne micowoprdowe ukladoéw prdu statego powinny
by¢ specjalnie przystosowane do wykrywaniad@iw uptywowych statych i wykczania obwodéw w warunkach
normalnych i w przypadku uszkodzenia. .



5.3.1.1. Uradzenia ochronne phiicowoprdowe powinny zapewaiodiaczenie wszystkich przewodoéw
czynnych obwodu. W uktadach TN-S nie wymaga aby przewdd neutralny byt egizany, jeeli mazna
przyja¢, ze w danych warunkach zasilania ten przewdd neytralm potencjat ziemi.

5.3.1.2. Przewdd ochronny nie powinien przechbgezez obw6d magnetyczny ydzenia
réznicowoprdowego.

5.3.1.3. Uradzenia ochronne phicowoprdowe powinny by tak dobrane, a obwody tak podzielone, atagpr
uptywowy wystpujacy podczas normalnej pracy z &atonymi odbiornikami nie powodowat nieuzasadnionego
zadziatania tych urdzen.

UWAGA - Urzadzenia ochronne #icowoprdowe mog zadziaté przy kadej wartdci pradu r&nicowego,
wiekszej ni 50 % znamionowego z@icowego pgdu zadziatania.

5.3.2. Uklady TN Jeli dla niektérych uradzen lub czsci instalacji nie mae by spetniony jeden lub wcej
warunkoéw podanych \v PN-IEC 60364-4-41:2000, elem&nmog by¢ chronione urgdzeniami ochronnymi
réznicowoprdowymi. W tym przypadku nie wymaga saby czsci przewodzce dos¢pne byty przyaczone do
systemu uziemionych przewodéw ochronnych ukfadu gad, warunkienze s one przyhczone do uziomu o
rezystancji odpowiedniej dla gifu zadziatania uedzenia ochronnego zdicowoprndowego. Tak chroniony
obwdd powinien b traktowany jako uktad TI, zgodnie z wymaganiami-BBC 60364-4-41:2000. 2eli nie
ma oddzielnego uziomu, naleczesci przewodzce dostpne pohczy¢ z przewodem ochronnym od strony
zasilania urgdzenia ochronnego knicowopgdowego.

5.4. Uziemienia i przewody ochronne

5.4.1. Postanowienia og6lne Uziemienia powinnyrdpélwymagania bezpiecastwa i wymagania
funkcjonalne dotyczce instalacji elektryczne;.

5.4.2. Podczenia z ziemi

5.4.2.1. Uziemienia

5.4.2.1.1. W celu spehienia wymagaezpieczastwa i wymaga funkcjonalnych, uziemienia madpy¢
wykorzystywane jako wspdlne tub oddzielne, w zat#ci od przeznaczenia instalaciji.

5.4.2.1.2. Dob6r i montawyposaenia instalacji uziemiagych powinien by taki, aby:

wartas¢ rezystancji uziemieodpowiadata trwale warkoiom wynikapcym z wymaga bezpieczastwa i
wymaga funkcjonalnych pgdy zwarciowe doziemne i galy uptywowe nie powodowaty zagrenia
wynikajacego zwtaszcza z ich oddziatywania cieplnego i dyinanego, zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, magymi wystpowa w danych warunkactrodowiskowych, miaty wystarczaga
wytrzymatai¢ lub dodatkow ochror

5.4.2.1.3. Jeeli, na skutek korozji elektrolitycznej, istniejeoptiwos¢ powstania uszkodagnnych czsci
metalowych, naley przewidzi€ srodki zabezpieczage.

5.4.2.2. Uziomy

5.4.2.2.1. Jako uziomy madpy¢ stosowane:

prety lub rury metalowe w ziemi,

tasmy lub druty metalowe w ziemi,

ptyty metalowe w ziemi,

elementy metalowe umieszczone w fundamentach,

zbrojenia metalowe betonu,

W przypadku systemy metalowych rur wodmmwych spetniagjce wymagania PN-IEC 60364-5-54:1999 inne
nadajice st do tego celu uggdzenia umieszczone w ziemi Skutecgndanego uziomu zatg od lokalnych
warunkow gruntowych, w zwrku z czym odpowiednio do tych warunkéw i wymagamajtcci rezystancji
nalezy przewidzi€ zastosowanie jednego uziomu lulzkgzej ich liczby. Wart& rezystancji uziomu me by
obliczona lub zmierzona.

5.4.2.2.2. Rodzaj i gbokas¢ umieszczenia uzioméw powinny dtakie, aby wysychanie i zamarzanie gruntu
nie powodowato zwkszenia ich rezystancji powgj wymaganej wartai.

5.4.2.2.3. Zastosowane materiaty i konstrukcje méiov powinny zapewniaodpornd¢ na uszkodzenia
mechaniczne spowodowane kokpzj

5.4.2.2.4. Przy projektowaniu uziemipalezy uwzgkdniac mazliwo$¢ wzrostu wartéci rezystancji uziomow,
spowodowanego korod;j

5.4.2.2.5. Systemy metalowych rur wodgmwych mog by¢ wykorzystywane jako uziomy.

pod warunkienre uzyskano na to zgegednostki eksploatagej te wodocigi, a take zapewnione jest
uzgadnianie z aytkownikiem instalacji elektrycznej kdej planowanej zmiany w systemie rur wodgoiwych.
Zaleca si, aby niezawodnig systemu uziemienie zaleata od warunkéwsrodowiskowych.

5.4.2.2.6. Systemyzytkowanych metalowych rur, inneznivymienione w PN-IEC 60364-5-54:1999 (np. dla
palnych cieczy lub gazéw, ogrzewania) nie powing§ ftosowane jako uziomy przeznaczone do celéw
ochronnych. Wymaganie to nie wyklucza wykonywaro&agzen wyréwnawczych z innymizytkowanymi
instalacjami i elementami,



5.4.2.2.7. Otowiane powloki i inne metalowe ostdapli nie naraone na uszkodzenia wskutek nadmiernej
korozji, mog by¢ wykorzystane jako uziomy, pod warunkiemuzyskano na to zgegednostki eksploatagej
te kable, a tale zapewnione jest zawiadamianig/tkownika instalacji elektrycznej o kdej planowanej
zmianie kabli, ktéra mogtaby wptywana ich przydatn& jako uziomu.

5.4.2.3. Przewody uziemigje

5.4.2.3.1. Przewody uziemigie powinny spetniawymagania PN-IEC 60364-5-54:1999, dijea zakopane w
ziemi, powinny mié przekroje nie mniejsze hpodane w PN-IEC 60364-5-54:1999.

5.4.2.3.2. Pafczenie przewodu uziemiglego z uziomem powinno byvykonane w sposob pewny i trwaty pod
wzglgdem mechanicznym i elektrycznym. W przypadku zast@sia zacisku, nie powinien on powoda@wa
uszkodzenia uziomu (np. rury) lub przewodu uzieaciago.

5.4.2.4. Gldéwne szyny uziemigge lub gtéwne zaciski uziemige

5.4.2.4.1. W skiad kalej instalacji powinna wchodzgtéwna szyna uziemigga lub gtéwny zacisk
uziemiapcy, do ktérych naley przylaczy¢ przewody uziemiace, przewody ochronne, pokenia
wyréwnawcze gtowne, przewody uziemitinkcjonalnych jeeli ss wymagane.

5.4.2.4.2. W dogpnym miejscu powinno l#yprzewidziane patzenie umaliwiajace odhczenie przewodu
uziemiapcego. Paadane jest, aby znajdowata ino przy gtéwnej szynie lub zacisku uziera@gjm w celu
umazliwienia wykonania pomiaréw rezystancji uziemmi€ohczenie to powinno méemozliwos¢ rozlaczania
jedynie z uyciem narzdzia i byt wykonane w sposdb pewny i trwaty pod wegm mechanicznym i
elektrycznym.

5.4.3. Przewody ochronne Wymagania doggezprzewod6w ochronnych stosowanych daqre
wyréwnawczych, PN-IEC 60364-5-54:1999.

5.4.3.1. Minimalne przekroje Przekroj przewodowracimych powinien by obliczony zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-IEC 60364-5-54:1999, lub dobrany zged wymaganiami podanymi w PN-IEC 60364-5-
54:1999 W obu przypadkach, najauwzgkdni¢ réwniez wymagania PN-IEC 60364-5-54:199 Zalecatakie
wykonanie instalacji, aby mitwe byto przyhczenie przewodoéw ochronnych do zaciskéw wypesi tej
instalacji.

5.4.3.1.1. Przekrdj kalego przewodu ochronnego nigdhicego czscia wspdlnego uktadu przewodow lub jego
ostory nie powinien by w zadnym przypadku mniejszymi

2.5 mm2 w przypadku stosowania ochrony przed machaymi uszkodzeniami,

4 mm2 w przypadku niestosowania ochrony przed m@chaymi uszkodzeniami.

5.4.3.2. Przewody ochronne Jako przewody ochrorow imy¢ stosowane:

zyly w przewodach (kablach) wietgtowych;

izolowane lub gote przewody prowadzone we wspabséynie z przewodami czynnymi, afine na state
przewody gote lub izolowane metalowe ostony, jakpgwtoki, ekrany i pancerze niektérych rodzajow
przewodow (kabli), metalowe rury lub inne metalovstony przewoddw, odpowiednieedzi przewodace
obce.

5.4.3.2.1. Wchodge w skiad instalacji, wykonane fabrycznie, metaabudowy i konstrukcje wsporcze
urzadzei lub metalowe obudowy przewodéw szynowych mbgt wykorzystane jako przewody ochronne,
jezeli jednoczénie spetniaj trzy nas¢pujace wymagania:

a) chgltos¢ elektryczna jest zrealizowana w spos6b zabezpgignzparzed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym lub elektrochemicznym,

b) konduktancja jest co najmniej réwna konduktangjnikajacej z wymaga PN-IEC 60364-5-54:1999,

¢) mazliwe jest pohczenie z innymi przewodami ochronnymi w przewidyw@ndo tego celu punktach
przyfaczeniowych.

5.4.3.2.2. Metalowe ostonydzenie z powtokami (gote lub izolowane) danego epr@dowania, w
szczegolnéci powtoki przewodow o izolacji mineralnej oraz adgednie metalowe rury i 8gi instalacyjne
wchodzce w sktad wyposzaenia elektrycznego (rodzaje spracowywane), maghy¢ stosowane jako przewdd
ochronny przynatenych obwodow, jeeli spetniaj rownoczénie wymagania a) i b) w PN-IEC 60364-5-
54:1999. Inne rury, stanoade wyposaenie elektryczne, nie powinny gtosowane jako przewdd ochronny.
5.4.3.2.3. C&sci przewodzce obce mogby¢ wykorzystane jako przewdd ochronnygé spetniaj wszystkie
cztery nasfpujace wymagania:

a) ich cagtos¢ elektryczna powinna ltyzapewniona przez konstrukalbo odpowiednie patzenia, w sposob
zabezpieczapy przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznynelieikirochemicznym,

b) ich konduktancja powinna byo najmniej réwna konduktancji wynikaej z wymaga PN-IEC 60364-5-54:
1999

c) jezeli zastosowaneaelementy kompensage, powinny by one zabezpieczone przed ugaiém,

d) przewidzianeasdo takiego zastosowania lub w razie potrzeby dpsidpowiednio przystosowane.
Wykorzystanie metalowych rur wodagowych jest dopuszczalne, pod warunkigruzyskano na to zged
jednostki eksploatygej wodocigi. Rur instalacji gazowych nie nalewykorzystywa jako przewodéw
ochronnych.



5.4.3.2.4. Cgsci przewodzce obce nie powinny ldywykorzystywane jako przewody ochronno-neutraln®lPE
5.4.3.3. Zapewnienie ggtosci przewodow ochronnych

5.4.3.3.1. Przewody ochronne powinny¢ lmglpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami amcinymi,
chemicznymi i spowodowanymi przez sity elektrodymemne.

5.4.3.3.2. Palczenia przewoddéw ochronnych powinny¢hostpne w celu przeprowadzania kontroli i baga
nie dotyczy to pajczer niedosgpnych lub padczer w obudowie nierozbieralnej.

5.4.3.3.3. W przewodach ochronnych nie aiplemieszczavadnej aparaturpEzeniowej, mana natomiast, w
celu przeprowadzenia batdgrzewidzié polczenia, ktére mma rozhcza jedynie z zastosowaniem nadzi.
5.4.3.3.4. W przewodach ochronnych nie apl@stalowad cewek urzdzea kontrolnych, w przypadku
stosowania elektrycznej kontroliagtosci uziemienia.

5.4.3.3.5. Cgsci przewodzce dostpne aparatéw nie mady¢ wykorzystane jako przewdd ochronny dla
innego wyposzenia, jeeli nie spetniaj wymaga PN-IEC 60364-5-54; 1999

5.4.4. Uziemienia ochronne

5.4.4.1. Przewody ochronne wykorzystywane wadzeniach zabezpiecaaych prze¢zeniowych Jeeli
urzadzenia zabezpieczgje przed pidem przegzeniowym g wykorzystywane do ochrony przed pzeaiem
pradem elektrycznym zalecaesiaby przewdd ochronny byt prowadzony razem z pazimi czynnymi lub w
bezpdrednim ich gsiedztwie.

5.4.4.2. Uziemienia i przewody ochronneaglzen zabezpieczagych przed nagtiem zaktoceni owym
5.4.4.2.1. Uziom pomocniczy powiniendwykonany jako elektrycznie niezatey od innych uziemionych
czesci metalowych, takich jak: konstrukcje, rury, powitéabli. Wymaganie to uwa st za spetnione, jeli
uziom ten jest usytuowany w oklenej odlegtgci od wszystkich innych wymienionych uziemionyclesad
metalowych.

5.4.4.2.2. Przewdd uziemigly prowadzony do uziomu pomocniczego powinied tak izolowany, aby unikgg
styku elektrycznego z przewodem ochronnymeiciami do niego przyczonymi, a take z czsciami
przewodzacymi obcymi, stykajcymi sk lub mogicymi sk styka z tym przewodem.

Wymaganie to jest niezdne w celu unikricia przypadkowego zmostkowania elementu ¢apivego.
5.4.4.2.3. Przewod ochronny powinientlprzylaczony jedynie do tych €ci przewodzcych dosgpnych
wyposaenia elektrycznego, ktérego zasilanie jestasgane przez uazlzenie zabezpieczgje przy powstaniu
uszkodzenia.

5.4.5. Uziemienia funkcjonalne Uziemienia funkcjlmeapowinny by stosowane w celu zapewnienia
prawidtowego dziatania wyposania oraz umdiwienia niezawodnej i prawidtowej pracy instalaciji

5.5. Przewody patzexr wyréwnawczych

5.5.1. :Minimalne przekroje

5.5.1.1. Przewody pagtzer wyréwnawczych gtéwnych Przewody poker wyrGwnawczych gtéwnych powinny
mie¢ przekroje nie mniejsze hpotowa najwekszego przekroju przewodu ochronnego w danej imgfialecz
nie mniejsze i 6 mm2. Przekrdj nie musi byednak wekszy niz 25 mm2, jeeli przewdd wyréwnawczy jest
miedziany, a w przypadku innego metalu, od przekeajpewniajcego co najmniej taksam obchzalnas¢
pradowa.

5.5.1.2. Przewody pgtzean wyrdwnawczych dodatkowych. Przekrdj przewodupoénia wyréwnawczego
dodatkowego ,,CC"4czacego ze sabdwie czsci przewodzce dos¢pne, powinien b§ nie mniejszy i
najmniejszy przekroj przewodu ochronnego prezbnego do tych gici przewodzcych dostpnych.
Przewod paiczenia wyréwnawczego dodatkowegmzicy czsci przewodzce dostpne z cgsciami
przewodzcymi obcymi powinien mi& przekréj nie mniejszy nipotowa przekroju odpowiedniego przewodu
ochronnego.Jako pizenia wyréwnawcze dodatkowe madmy¢ wykorzystywane cgci przewodzce obce o
trwatym charakterze, takie jak stalowe konstrukmjeowlane lub przewody dodatkowe lub kombinacje
wymienionych konstrukcji i przewodéw.

5.5.1.3. Paiczenia wodomierzy Zeli rury wodocigowe w obiektach budowlanych &ykorzystywane do
uziemie lub jako przewody ochronne, wodomierz powinientabzmostkowany, z tyme przewdd mostkagy
powinien mi€ odpowiedni przekrdj w zahgosci od tego, czy petni on funkeprzewodu ochronnego, przewodu
wyréwnawczego czy feprzewodu uziemienia funkcjonalnego.

5.6. Monta oprzewodowania

5.6.1. Wymagania ogélne Dobdr i mohtaprzewodowania powinny spetdipodstawowe zasady podane w
normie IEC 60364-1 dotygze przewodéw i kabli, ich patzer, wspornikow lub podwiesae obuddéw lub
metod ochrony przed wpltywami zegtrenymi.

5.6.2. Rodzaje oprzewodowania

5.6.2.1. Spos6b wykonania oprzewodowania - wzrekei od rodzaju przewodu lub kabla powinierttgiki
jak podano w PN-IEC 60364-5-52:2002, pod warunkiggzrspetnioneswymagania dotycce wptywow
zewretrznych podane w odpowiednich normach wyrobu.

5.6.2.2 Sposoby wykonania oprzewodowania wzzedi od miejsca ulzenia - powinny spetnéawymagania
podane w PN-IEC 60364-5-52:2002.



5.6.2.3 Przyktady oprzewodowania przedstawiono WPG 60364-5-52:2002.

5.6.2.4. Systemy przewodéw szynowych Oprzewodowarsg zastosowaniu przewodéw szynowych powinno
spetnigd wymagania normy IEC 60439-2 i powinnothyykonane zgodnie z instrukcjami producenta. liasfal
powinna spetni@wymagania PN-IEC 60364-5-52:2002

5.6.2.5. Obwody pidu przemiennego Przewody obwodéwdar przemiennego, instalowane w obudowach
ferromagnetycznych, powinny byktadane tak, aby wszystkie przewodyd@go obwodu znajdowatyesw tej
samej obudowie.

Jezeli ten warunek nie jest spetniony, seonasipi¢ przegrzanie i nadmiemy spadek r@pa spowodowany
pradami wirowymi.

5.6.2.6. Systemy rur i listew instalacyjnych Wdajnej rurze lub w listwie instalacyjnej mplgy¢ utozone
rézne obwody pod warunkienie wszystkie przewodyszolowane na najwisze zastosowane napie
znamionowe.

5.6.3. Dob6r i montaw zaleznosci od wplywow zewstrznych

5.6.3.1. Temperatura otoczenia

5.6.3.1.1. Oprzewodowanie powinnotktgk dobrane i zamontowane, aby przy najseej temperaturze
otoczenia nie przekroczyto temperatur podanych1WEGI60364-5-52:2002.

5.6.3.1.2. Takie elementy oprzewodowania, jak kaiizewody i osprg powinny by montowane lub
uzytkowane jedynie w granicach temperatur ustalonyadpowiednich normach wyrobu lub podanych przez
producenta.

5.6.3.2. Zewntrznezréodia ciepta

5.6.3.2.1. W celu unikacia skutkdw wydzielania ciepta przemdta zewwtrzne naley zastosowéjedr z
nizej podanych metod lub inrréwnie skuteczmmetod ochrony zastosowanego rodzaju oprzewodowania:
ostonkcie,

dostateczne oddalenie addta ciepta,

dobodr rodzaju oprzewodowania uwagpiajacy wystpienie maliwosci dodatkowego wzrostu temperatury;
miejscowe wzmochienie lub zaptenie materiatu izolacyjnego.

Ciepto wydzielane przezrddia zewrtrzne mae by przenoszone przez promieniowanie, konwekap
przewodzenie:

zZ sieci cieptej wody, z uarlzeh elektrycznych i oprawdwietleniowych, z procesu produkcyjnego, z
przenoszenia ciepta przez materiaty przewodzz oddzialywania st@a na oprzewodowanie lub jego
otoczenie.

5.6.3.3. Obecnid wody

5.6.3.3.1. Oprzewodowanie powinno¢kigk dobrane i zmontowane, aby w wyniku dpstwody nie mogty
wystapi¢ zadne uszkodzenia. Cafooprzewodowania powinna ndistopieéxr ochrony IP odpowiednio
dostosowany do miejscowych warunkéw.

Ogdlnie bionc, powtoki i izolacje przewoddw instalacji statepma uzna za zabezpieczone przed dgsm
wilgoci, jezeli nie g one uszkodzone. Szczegdllnej uwagi wymagaple poddawane egtemu oblewaniu
woda, zanueniu lub zatapianiu w wodzie.

5.6.3.3.2. Jeeli woda mae sk zbiera lub kondensow@w oprzewodowaniu natg zapewnd jej
odprowadzenie.

5.6.3.3.3. Jeeli oprzewodowanie nmie by poddawane dziataniom fal, najewzmocné jego ochron przed
uszkodzeniami mechanicznymi stagujedry lub wigcej metod podanych w PN-IEC 60364-5-52:2002
5.6.3.4. Obecnid obcych ciat statych

5.6.3.4.1. Oprzewodowanie powinnoctigk dobrane i zmontowane, aby skutki wynikaj z przedostawaniagsi
obcych ciat statych byty zminimalizowane. C&@przewodowania powinna ndistopier ochrony IP
odpowiednio dostosowany do miejscowych warunkow.

5.6.3.4.2. W miejscach, w ktérych znajgsje znaczne iléci pytu, naley zastosowadodatkowesrodki
zapobiegajce gromadzeniu sitego pytu lub innych substancji w $iciach utrudniajcych odprowadzenie ciepta
Z oprzewodowania.

5.6.3.5. Obecni substancji powoduagych koroz¢ lub zanieczyszczenie

5.6.3.5.1. Cg&sci oprzewodowania podatne na nisgez dziatania substancji powodaych korozg i
zanieczyszczenie, powinny dpdpowiednio zabezpieczone, tak by statyaslporne na dziatania takich
substancji. W takich przypadkach odpowiednimi rdatai ochrony dodatkowej me by zastosowanie
podczas montai takichsrodkow, jak otédmowanie, pokrycie farblub smarem.

5.6.3.5.2. Réne metale mage tworzy ogniwa elektrolityczne nie powinny stykaie, jezeli nie zastosowano
odpowiednichsrodkéw zapobiegagych skutkom takiego zetkguia.

5.6.3.5.3. Elementy wykonane z materiatéw goygh powodowéa wzajemne lub indywidualne niszczenie nie
powinny s¢ dotyk&.

5.6.3.6. Udary



5.6.3.6.1. Oprzewodowanie powinnocktgk dobrane i zmontowane, aby wszelkie uszkodzemizodowane
przez narzenia mechaniczne, np. przez udary, bylty zminimalece.

5.6.3.6.2. W instalacjach statych, w ktérych meg/skpowa udar osrednich lub znacznych reteniach,
ochrorg powinny zapewni&

wilasciwosci mechaniczne oprzewodowania,

lub dobdr miejsca,

lub ochrona mechaniczna ogoélina albo miejscowa,

lub kombinacja powyszychsrodkow.

5.6.3.7. Wibracje

5.6.3.7.1. Oprzewodowanie podparte lub zamocowarstale do urglzer poddawanych wibracjosrednim
lub silnym powinno b§ dostosowane do tych warunkow. Dotyczy to szczagdabli i ich pohczen. Zaleca si
ze szczegOmuwag wykonywa: przylczenia przewodéw do drgalych uradzer. Moga by¢ zastosowane
szczegOlne rozwzania w odniesieniu do okilenych miejsc, np. zastosowanie przewodow elastyatzn
5.6.3.7.2. Odbiorniki energii elektrycznej zawiaszav instalacjach statych, npivaetleniowe, powinny b§
przyfaczone za pomagcprzewodow zytami gietkimi.

Mozna nie stosowaprzewodow zytami gietkimi, jezeli nie przewiduje si wystpowania wibracji, ani
poruszania giww. odbiornikéw.

5.6.3.8. Inne nag@nia mechaniczne

5.6.3.8.1. Oprzewodowanie powinnockigk dobrane i zmontowane, aby podczas montaytkowania i
konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewodidabli oraz ich kdacowek byto utrudnione.

5.6.3.8.2. Rury instalacyjne i kanaly przewodoweohe w elementach budowlanych powinny lpatkowicie
zmontowane w kadym obwodzie przed wagnieciem do nich przewodow lub kabli.

5.6.3.8.3. Promienie kdej krzywizny w oprzewodowaniu powinny ®diakie, aby przewody i kable nie ulegty
uszkodzeniu.

5.6.3.8.4. Jeeli przewody i kable nieaspodparte w sposébatjty na swoich podporach lub nie przewiduje tego
metoda instalowania, odlegti miedzy podporami powinny liytak dobrane, aby nie napbwato ich
uszkodzenie pod wptywemegiaru wtasnego.

5.6.3.8.5. Jeeli w oprzewodowaniu wyspuja state napgzenia (np. w wyniku ich ezaru wtasnego przy
utozeniu pionowym), powinien kyzastosowany odpowiedni typ kabla lub odpowiednefroj przewodu i
powinna by zastosowana taka metoda mantaaby przewody i kable nie ulegaly uszkodzeniu wpt/wem
wlasnego cizaru.

5.6.3.8.6. W przypadku opzrewodowania, w ktéryrmeprady lub kable magby¢ wciagane lub wycigane,
powinien by zapewniony dogp wystarczajcy do wykonywania tych czynsoi.

5.6.3.8.7. Oprzewodowanie utmne w podtodze powinno Bydpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
wynikajacymi z wytkowania podtogi.

5.6.3.8.8. Oprzewodowanie sztywno zamocowareianach powinno hyutozone poziomo, pionowo lub
réwnolegle do krawdzi $cian.

Oprzewodowanie ufmne wewntrz konstrukcji, ale me zamocowane ra@rzebieg&po naj krétszej mdiwej
trasie.

5.6.3.8.9. Oprzewodowanieetkie powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty nadmierne sity
rozciagajace przewody i pakczenia.

5.6.3.9. Obecnig flory lub plesni Jezeli na podstawie daviadczeé lub przewidywa mazna spodziewasie
zagraenia wynikajcego z obecrigi flory lub plesni, nalezy odpowiednio dobralub naley zastosowa
specjaln&rodki ochronne.

5.6.3.10. Obecrig fauny Jeeli na podstawie dwviadcze lub przewidywa mozna spodziewasie zagrazenia
nalezy odpowiednio dobraoprzewodowanie lub nalg zastosowa specjalngrodki ochronne, na przykiad:
wiasciwosci mechaniczne oprzewodowania; lub dobdér miejagazhstosowanie dodatkowego ogélnego lub
miejscowegarodka ochronnego; lub kombinacja powsgychsrodkow.

5.6.3.11. Promieniowanie stoneczneelena podstawie doviadczeé lub przewidywa mazna spodziewasie
Zznacznego promieniowania stonecznego,ayatelpowiednio dobrai wykona: oprzewodowanie lub nate
zapewné odpowiednie ostony,

5.6.3.12. Konstrukcja budynku

5.6.3.12.1. W przypadku, gdy istnieje zagmie zwizane z maliwoscia ruchéw konstrukcji budynku,
zastosowane wsporniki kabli i system ochrony powinmazliwia¢ takie dostosowaniaesdo tych ruchow, aby
przewody i kable nie byly poddawane nadmiernym gagriom mechanicznym.

5.6.3.12.2. W przypadku sgtystych lub niestabilnych konstrukcji najezastosowagigtkie oprzewodowanie.
5.6.4. Przekroje przewodow

5.6.4.1. Przekrdj przewodéw fazowych w obwodacfipmprzemiennego i przewoddéw czynnych w obwodach
pradu stalego nie powinien Bymniejszy ni podany w PN-IEC 60364-5-52:2002.

5.6.4.2. Przewdd neutralnyzgdi jest, powinien mi€ten sam przekroj co przewdd fazowy:



w obwodach jednofazowych lub dwuprzewodowych niezzaé od przekroju tych przewodéw;

w obwodach wielofazowych i jednofazowych tréjprzelaavych, w ktérych przekréj przewoddéw fazowych jest
mniejszy lub rowny 16 mm2 w przypadku miedzi lubr@g2 w przypadku aluminium.

5.6.4.3. W obwodach wielofazowych, w ktérych przgkrzewodu fazowego jest gkiszy niz 16 mm2 w
przypadku miedzi lub 25 mm2 w przypadku aluminiyamzekroj przewodu neutralnego peobye mniejszy nik
przekréj przewodow fazowych,jeli ;1 spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:

- spodziewany pd maksymalny w przewodzie neutralnym, obejoyjtakze wyzsze harmoniczne w
normalnych warunkach, nie jestekszy niz obchzalnas¢ pradowa diugotrwata przy zmniejszonym przekroju
przewodu neutralnego;

Zaleca s}, aby obcizenie obwodu w normalnych warunkach byto praktyczaieno rozdzielone na
poszczegolne fazy, przewdd neutralny jest zaleezpny przed przeteniami, zgodnie z wymaganiami IEC
60364-4-473 przekroj przewodu neutralnego jestagmniej rowny 16 mm2 w przypadku miedzi lub 25 mm2
przypadku aluminium.

5.6.5. Padczenia elektryczne

5.6.5.1. Paiczenia mgdzy przewodami i midzy przewodami a innymi ugdzeniami powinny zapewridrwaly
ciagtos¢ elektryczm, odporndé¢ na naraenia mechaniczne i odpowiedrachrore mechaniczi.

5.6.5.2. Dobieraic sposoby pakzenia nalgy brat pod uwag:

materiatzyly przewodu i jego izolacji;

liczbe i ksztatt drutow tworgcychzyte przewodu;

przekrojzyt; i liczbe przewodow, ktdre majby¢ ze soh taczone.

Zaleca s unikat pofaczen lutowanych w obwodach sitowych.zi# 53 stosowane, zalecagdira® pod uwag "
plynigcia" i napezenia mechaniczne

5.6.5.3. Do wszystkich pgtzer powinien by mazliwy dostp w celu ogtdzin, prob i konserwaciji, z wafkiem
nastpujacych przypadkow:

pofaczen kabli utazonych w ziemi,

pofaczer zatopionych w masie izolacyjnej lub poteir szczelnych,

pofaczen miedzy zimnymi kaicami i elementami grzejnymi jak w systemach ogrzeavaufitowego,
podtogowego i wykonanego zsta grzejnych.

5.6.5.4. Jeeli jest to konieczne, nalg przedsiwzia¢ takiesrodki ostraznoici, aby temperatura wygiujaca na
polaczeniach w warunkach normalnych nie zmniejszatéeslamdci izolacji taczonych przewodoéw i ich
podpor.

5.6.6. Dobdr i montaw celu ograniczenia rozprzestrzenianiaainia

5.6.6.1.Srodki ostranosci wewntrz ognioszczelnej obudowy

5.6.6.1.1. Nalgy zminimalizowa ryzyko rozprzestrzenianiagsbgnia poprzez zastosowanie odpowiednich
materiatéw i wykonanie zgodnie z postanowieniamiIER 60364-5-52:2002.

5.6.6.1.2. Oprzewodowanie powinnotktgk wykonane, aby nie umniejszato wytrzyngaidonstrukcji
budynku i jego bezpiecastwa ogniowego.

5.6.6.1.3. Przewody spetmape wymagania normy IEC 60332-1 i wyroby spelgajwymagania wytrzymadoi
ogniowej okrélonej w normie IEC 60614 i w innych normach IECyaticych oprzewodowania, madpy¢
instalowane bez specjalnych zabezpiécze

5.6.6.2. Szczelrig przefé oprzewodowania

5.6.6.2.1. Jeeli oprzewodowanie przechodzi przez elementy koksyjne budynku, takie jak strop$giany,
dachy, podiogiscianki dziatowe lub weki, pozostate po nich otwory powinny dyak uszczelnione, aby stopie
odporndci ogniowej (jeeli jest wymagany) danego elementu konstrukcyjrimgynku byt taki jak przedt
penetragj (patrz ISO 834).

5.6.6.2.2. Elementy oprzewodowania, takie jak insfyalacyjne, kanaty przewodowe, listwy instalaeyjazyny,
przewody szynowe, ktére przechagqmzez elementy konstrukcji budowlanej atag okrélona wytrzymataé
ogniowa powinny by uszczelnione wewgtrz w celu utrzymania tego samego stopnia odp@iragniowej jak
miaty przed tym przégiem, jak rownie uszczelnione zevetrznie zgodnie z wymaganiami oklenymi w PN-
IEC 60364-5-52:2002 5.6.6.2.3. Wszystkie uszczalaipowinny spetiniawymagania i postanowienia PN-IEC
60364-5-52:2002

5.6.6.3. Warunki wykonania Podczas wykonywania epaowania mee by wymagane zastosowanie
tymczasowego uszczelnienia.

5.6.6.4. Sprawdzenie i proby uszczelnienia nalprawdzé, aby upewri sig, czy spetniaj one wymagania
dotyczice wykonania w zakresie Proby Typu IEC, w odnidsi€io okrélonego wyrobu

5.6.7. Zblzenie do innych instalacji

5.6.7.1. Zblkenie do innych instalacji elektrycznych. Obwodyakrzsu nagicia nie powinny wchodzido tego
samego oprzewodowania, chytmkady przewdd jest izolowany na najusze zastosowane w tym
oprzewodowaniu nagtie lub zastosowano jeden zji podanych sposobdw. 4@dazyta przewodu
wielozylowego jest izolowana na najasze napicie zastosowane w tym przewodzie; lub przewagdy s



izolowane w zakresie ich napgia i utazone w osobnych przegrodach kanatéw przewodowydtesyach
listew; lub zastosowano osobne systemy rur insgaigich.

5.6.7.2. Zblkenie do instalacji nieelektrycznych

5.6.7.2.1. Oprzewodowanie nie powinnc lmktadane blisko uedlzen wydzielapcych ciepto, dym i pary, ktére
mogtyby powodowa niszczenie przewodéw, chyba przed szkodliwymi skutkami tych oddziatywaytoby
ono zabezpieczone przestonami tak rozmieszczorapyinie miaty wptywu na rozprzestrzenianig siepta od
tych przewodow.

5.6.7.2.2. Jeeli oprzewodowanie przebiega paaiji instalacji mogcych powodowé kondensagj (np. wody,
pary, gazu), naley przedsiwzia¢ srodki ostr@znosci majce na celu zabezpieczenie oprzewodowania przed
uszkodzeniami.

5.6.7.2.3. Jeeli instalacja elektryczna jest tlona w gsiedztwie instalacji nieelektrycznej, powinnychgne
wykonane w taki sposoéb, aby wszelkie czydm@rowadzone przy jednej z nich nie mogty powodéwa
uszkodzenia drugiej. Mma to osigna¢ stosujc odpowiednie odgpy miecdzy instalacjami lub stosag
mechaniczne lub cieplne ostony.

5.6.7.2.4. Jeeli instalacja elektryczna jest umieszczona w bé&asmim asiedztwie z instalagjnieelektrycza
to powinny by spetnione oba néj podane warunki:

w warunkach normalnych oprzewodowanie powinné é&gpowiednio zabezpieczone przed zagniem
wynikajacym z obecnéci innych przewoddw, i ochrona przed dotykiensnednim powinna b§wzmocniona,
zgodnie z \\ymaganiami PN-JEC 60364-4-41 :2000 jazna@eelektryczne przewody metalowe za obcgaiz
przewodzce.

6. Kontrola jakdéci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t Ogolne zasady kontroli jadad robdt podano w specyfikacii
technicznej "Wymagania Ogolne".

6.2. Zasady wykonania kontroli robét.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie qggiiecia zat@onej jakaci wykonywanych robét.

Wykonawca robét ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazania inspektorowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t kdmentaci projektows oraz wymaganiami
specyfikacji technicznej.

Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadomspektora o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia senj@ wyniki bada do akceptacji inspektora. Wykonawca
powiadamia pisemnie inspektora o zagreniu kadej

roboty zanikajcej, ktér maze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez mego.

6.3. Postanowienia ogdéine

6.3.1. Kada instalacja podczas moataub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem d@leletacji, powinna
by¢ poddana, tak daleko jak to jest #ive, ogkdzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostatyrspee
wymagania normy PN-IEC 60364-6-61 :2000

6.3.2. Dokumentagjwraz ze schematami, najeudostpni¢ osobom sprawdzaym instalagj.

6.3.3. W czasie sprawdzania i wykonywania prébayatastosowasrodki ostraznosci w celu zapewnienia
bezpieczastwa 0so6b i unikricia uszkodz& mienia oraz zainstalowanego wyposaia.

6.3.4. W przypadku rozbudowy lub zmiany ista@gj instalacji nalgy sprawdz, czy ta rozbudowa lub zmiana
sq zgodne z postanowieniami normy PN-IEC 60364-6-80@i czy nie powodgjone pogorszenia stanu
bezpieczastwa istniejcej instalacji.

6.3.5. Sprawdzanie powinno dwykonane przez os@lwykwalifikowam, kompetenta w zakresie
sprawdzania.

6.4. Ogkdziny

6.4.1. Ogédziny naley wykonywa: przed przysipieniem do prob i po ogézeniu zasilania instalacji.

6.4.2. Ogédziny maj na celu potwierdzenigge zainstalowane na stale auizenia elektryczne:

spetniaj wymagania dotycce bezpieczestwa, podane w odpowiednich normach wyrobu;

zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodniymaganiami niniejszej normy;

nie map widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpieagiva.

6.4.3. W zalendsci od potrzeb naley sprawdzt co najmniej:

ochrorg przed poraeniem pgdem elektrycznymakznie z pomiarami odgbdw, np. w przypadku stosowania
ochrony z uyciem przegrod lub obudéw, barier lub umieszczémstalacji poza zasgiem rki obecndé
przegréd ogniowych i innycfrodkéw zapobiegagych rozprzestrzenianiuggpozaru i ochrony przed skutkami
dziatania ciepta,

dob6r przewoddéw do ohbgialnaici pradowej i spadku napeia, dobor i nastawienie udzen zabezpieczagych
i sygnalizacyjnych, istnienie i prawidiowe umiesznie odpowiednich ugdzer odlaczapcych i hczacych
dobor uradze i srodkéw ochrony w zalaosci od wplywdw zewrtrznych oznaczenia przewodéw neutralnych
i ochronnych umieszczenie schematéw, tablic ostnaregych lub innych podobnych informacji oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikéwgéznikéw, zaciskdw itp.
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poprawnd¢ polaczen przewodow dogp do uradzen, umazliwiajacy wygodr ich obstug, identyfikacg i
konserwagj.

6.5. Préby

6.5.1. Postanowienia ogélne W zalesci od potrzeb nalegy przeprowad, w miar mazliwosci w nasgpujacej
kolejnasci, nizej wymienione préby dotyeze:

ciagtosci przewodow ochronnych, w tym peken wyrdwnawczych gtéwnych i dodatkowych rezystancji
izolacji instalaciji elektrycznej ochrony przez segege obwodow rezystancji podidgician samoczynnego
wytaczenia zasilania sprawdzenia biegunéevevytrzymaltdci elektrycznej dziatania skutkdw dziatania ciepta
spadku nagcia Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodnyvwgmaganiami, to prapte i proby
poprzedzajce, o ile mog mie¢ one wptyw na wyniki, naley powt6rzy¢ po usungciu przyczyny niezgodrigi.
6.5.2. Caglos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowydhczer wyréwnawczych Nabey
wykona préke ciagtosci przewoddéw. Zalecasiwykonanie préby ziyciemzrédia padu statego lub
przemiennego o naggiu od 4 V do 24 V w stanie bezobogniowym i padem co najmniej 0,2 A.

6.5.3. Rezystancja izolacji instalacji elektryczRejzystangj izolacji nalery zmierzy:

a) medzy kolejnymi parami przewodéw czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemi

6.5.4. Ochrona za pomoseparacji obwoddw Separagzesci czynnych jednego obwodu odegei czynnych
innych obwodoéw i od ziemi, zgodnie z PN-IEC 60364442000, naligy sprawdzt, mierzic rezystangj
izolacji. Zmierzone wartei rezystancji, w miay mozliwosci z przyhczonymi uradzeniami, powinny by
zgodne z wartciami podanymi w PN-IEC 60364-6-61:2000

6.5.5. Rezystancja podiégaian 1 W razie konieczioi sprawdzenia wymadegpodanych w PN-IEC 60364-4-
41 :2000 to naley wykona co najmniej trzy pomiary w tym samym pomieszczenidym jeden pomiar w
odlegtasci okoto | m od dosfpnych, wysgpujacych w tym pomieszczeniu, €i przewodzacych obcych.
Pozostate dwa pomiary powinnydwykonane przy wikszych odlegtéciach.

Powyzsz sere pomiaréw nalgy powtérzy dla kazdej powierzchni podlegagej badaniu.

6.5.6. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanepnaom samoczynnego wytzenia zasilania

6.5.6.1. Postanowienia ogoélne SkutecZrniwodkdéw ochrony przed dotykiem frednim przez samoczynne
wytaczenie zasilania sprawdza sv sposéb nagpujacy:

a) Uktady TN zgodn& z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41 :2000 aakprawdzt:

[) przeprowadzajc pomiar impedancjigili zwarciowej,

2) Sprawdzenie charakterystyk wspoétdzigago uradzenia ochronnego, aglzin nastawienia pdow
powodupcych zadziatanie wykznikéw i padu znamionowego bezpiecznikdw oraz wykonanie praldzei
réznicowoprdowych

b) Uktady TT Zgodnéc z postanowieniami PN-IEC 60364-4-41:2000 apleprawdzd:

[) przeprowadzajc pomiar rezystancji uziomu i przewodu ochronneggat przewodzcych dostpnych
instalacji

2) weryfikujac charakterystyki skojarzonego wdzenia ochronnego, ktére nayewykona::

dla uradzei réznicowoprndowych przeprowadzag ogkdziny i wykonujc proéte;

dla uradzeir zabezpieczenadpadowych przeprowadzag ogkdziny nastawienia pdow wylcznikdw,
pradéw znamionowych bezpiecznikéw), dla przewod6éw onhych sprawdza¢ ich cagtos¢ (patrz 612.1).
6.5.6.2. Pomiar rezystancji uziomu Pomiar rezygtarzéomu, tam gdzie jest to zalecane wykonugeveediug
odpowiedniej metody.

6.5.6.3. Pomiar impedancijiti zwarciowej Pomiar impedancjiefi zwarciowej naley wykonywa przy
czestotliwosci znamionowej obwodu.

6.5.6.4. Pomiar rezystancji przewodow ochronnycta@gdzenie polega na przeprowadzeniu pomiaru
rezystancji R midzy kazda cz$cia przewodzca dostpra a najblizszym punktem gtéwnego przewodu
wyréwnawczego.

6.5.7. Sprawdzanie biegunoyed

6.5.8. Préba wytrzymaiai elektrycznej Préowykonuje st na uradzeniach w miejscu ich zainstalowania.
6.5.9. Préby dziatania Zespotly, takie jak rozdan sterownice, naply, uradzenia sterownicze, blokady,
powinny by poddane proébie dziatania w celu stwierdzenia,ssayne wigciwie zmontowane, nastawione i
zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiaoniny PN-IEC 60364-6-61:2000. Wdzenia ochronne,
jezeli to konieczne, powinny léypoddane probie dziatania w celu stwierdzengas prawidtowo zainstalowane
i nastawione.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t Ogdlne zasadyarmobot podano w specyfikacji technicznej "Wymaga
Ogolne”

7.2.Jednostka obmiarowa Po zakpeniu robét instalacyjnych naledokon@ obmiaru powykonawczego
instalacji elektrycznej. Obmiar ten powinienchyykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami gtygji w
kosztorysowaniu.
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8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru prac podano w specyfikacfinieznej "Wymagania Ogélne". Przy odbiorze robot
sprawdzé zgodnd¢ z dokumentagj projektovs Wykonawca zobowgizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

aktualry dokumentagj powykonawcsi,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokot odbioru robét

9. Podstawa ptatrioi.

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w
specyfikacji technicznej "Wymagania Ogolne".

9.2. Podstawa ptatdoi. Ptaci s¢ za rzeczywicie wykonam i odebrag ilo¢ metrow wybudowanego
oswietlenia. Podstawptatnaci stanowi cena jednostkowa | m wybudowanegietlenia.

Cena obejmuje: opracowanie i uzgodnieniezgtkbwnikiem harmonogramu rob6t, koszt materiatdw,
dostarczenie materiatow uktadanie kabli, mardsprztu kablowego, przeprowadzenie préb i konserwowanie
urzadzer w okresie gwarancji, upogdkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przehigloopracowanie
dokumentacji powykonawczej koszt nadzogytiuownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

10. Przepisy zwizane

10.1 Normy.

PN-EN 60269-3:1997

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-43: 1999

PN-91/E-05009/473

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 1008:

PN-IEC 1009:

PN-89/E-04160.55

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-473:1999

/ Bezpieczniki topikowe niskonagmiowe.dodatkowe dotygze bezpiecznikdédw przeznaczonych do stosowania
niewykwalifikowane (bezpieczniki gtdbwnie domowycpadobnych zastosowglnstalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieniaibezpstwa. Ochrona przeciwpomniowa Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dizeraienia bezpiecastwa Ochrona przed gtem
przetzeniowym Instalacje elektryczne w obiektach budowtdm Ochrona zapewnigja bezpiecaestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym Instalacje elektryczne w obiektach budowtdmn Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa Stosowaniérodkoéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony
przed padem przetzeniowym Instalacje elektryczne w obiektach budoytdm Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa Dobdrrodkéw ochrony w zabeosci od wplywdw zewntrznych. Ochrona przeciwparowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dbmonta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza Ugdzenia do odiczania izolacyjnego htzenia Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorczalbrge elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instg&aelektryczne w gospodarstwach rolniczych
i ogrodniczych Wydczniki réznicowoprdowe bez wbudowanego zabezpieczenia ngpvego do aytku
domowego i podobnego Wagzniki réznicowoptadowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadigwym do
uzytku domowego i podobnego Przewody elektryczne oelgbada. Sprawdzenie odporic przewodow na
rozprzestrzenianie ptomienia Instalacje elektrycamgbiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wyarag
podstawowe Instalacje elektryczne w obiektach budeych. Ustalanie ogdéinych charakterystyk Instaaci
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dfzeaaienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym/.

PN-IEC 60439-2:1997

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotyaze przewodow szynowych Stopnie ochrony
zapewniane przez obudowy Wytyczne do instalackteteznych. Dobdr i montawyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN -92/E-081 06 PN-E-O5033:1994

Opracowat : Pidnhdrzejczak
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