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Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przytacza kanalizacji sanitarnej — budowa boisk sportowych wraz z budynkiem zaplecza ,,Moje
boisko Orlik 2012” w Radomiu przy PG nr 2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na
celu budowe kanalizacji sanitarnej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.

- wykonanie wlaczenia do istniejacego kanatu sanitarnego
- budowa przytacza kanatu sanitarnego z rur PVC o $ér. 160 mm do zaplecza sportowego

- budowa studzienek kontrolno-rewizyjnych j z krggow betonowych o $r. 1200 mm oraz
studzienek systemowych TEGRA 600
- wykonanie rob6t ziemnych
- wlaczenie przylacza kanalizacji sanitarnej do istniejacej instalacji wewngtrznej w budynkach
zaplecza
Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem wykonanie przylacza kanalizacji sanitarnej do
budynku portierni.
Zalozenia projektowe
Kanalizacj¢ zaprojektowano z rur PCV-U typu S. Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowic
beda studzienki kontrolno-rewizyjne z kregdw betonowych o §r. 1200 mm oraz systemowych
TEGRA 600. Scieki bytowo — gospodarcze z zaplecza sportowego odprowadzane beda poprzez
projektowane przytacze kanalizacyjne do istniejacej sieci kanalizacji sanitarne;j.
Wykonane przytacze nalezy potaczy¢ z istniejaca w budynkach zaplecza sportowego wewngtrzng
instalacjq kanalizacji sanitarnej, poprzez istniejacy krociec do odpowiedniego pionu .
Przej$cia przez $ciany studni wykonaé z zastosowaniem przej$¢ szczelnych dla rur PVC.
Elementy betonowe, zelbetowe, prefabrykowane przed ich zabudowa smarowaé dwukrotnie
lepikiem asfaltowym.

Roboty ziemne

Roboty ziemne przewiduje si¢ wykonywa¢ mechanicznie, a w poblizu istniejacego uzbrojenia
recznie. Wykopy glebsze od 1 m nalezy odeskowaé. Rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce z



piasku o  grubosci 10 cm, zasypac piaskiem do 30 cm ponad przewdd. Wyzej wykop mozna
zasypa¢ ziemia z wykopu pozbawiong kamieni i korzeni Wykopy glebsze od 1,0 m nalezy
odeskowaé. Po ulozeniu rurociagdw w wykopie nalezy zasypywac je zgodnie z technologia
wykonania zewngtrznych instalacji sanitarnych. Wykopy zlokalizowane w ulicach i drogach
dojazdowych nalezy zasypa¢ piaskiem do wysokosci konstrukcji ulicy. Na czas wykonywania
robot wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie
przepisami.

1.5. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami
Pojecia ogolne
Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
komunalnych
Kanaly
Kanatl sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
komunalnych.
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw opadowych z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.
Kanat boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.
Przykanalik — kanal przeznaczony do podtaczenia studzienki §ciekowej z siecia kanalizacji
sanitarne;j.
Urzadzenia uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatéw.
Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na roznej wysokosci,
w ktorej Scieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez ze-
wngtrzny odciazajacy przewdd pionowy..
Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stluzaca do przenoszenia
obcigzen zewngtrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.
Elementy studzienek
Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnoS$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.
Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.
Ptyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komorg robocza.
Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozli-
wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST .

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materialow podano w OST.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inwestora.

2.1. Rury kanalowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nast¢pujace materiaty:

- rury kielichowe typu S klasy SN 8 do sieci kanalizacyjnej z nie plastyfikowanego polichlorku
winylu PVC-U wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o $rednicy 160 mm, taczone na uszczelki



gumowe, ktore dostarcza producent rur;
tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC o $rednicy160 mm
rura ostonowa zPVC o0 ér. 400 mmo dt. 1,5m
pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur ochronnych i wykonania izolacji
cieplochronnej;

- piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 .

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.3.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢ wykonana z materialow
trwatych:
w cze$ci prefabrykowanej z kregéw zelbetowych $r. 120 cm, o wysokosci 50 lub 60 cm,
taczonych na uszczelke gumowa wg BN-86/8971-08
cze$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 -
04 -07 Stopien wodoszczelnosci betonu ,,W-4” odpowiada ci$nieniu wody 0,4 MPa, przy
ktérym nie zauwaza si¢ jej przesiakania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia.
Stopien odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,,M-100” odpowiada 100 cyklom kolejnego
zamarzania i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez
okres 4 godzin, a nastgpnie jej rozmrozenie rowniez przez 4 godziny)
cze$¢ denna mozna rowniez wykonaé z gotowego prefabrykatu (kregu dennego)
komorg robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okraglta wg KB-38.4.3./1
studzienki bez komina odpowiednio do $rednicy: PP 144/60;
studzienki z kominem odpowiednio do srednicy plyta pokrywowa posrednia: PPS 144/80
Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4,
M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowaé wlazy zeliwne — klasy C 250 D wg PN-H-74051-2:1994

Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086

Laczenie prefabrykatow
Kregi faczy¢ na uszczelkg gumowa natomiast ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawa cementowa
marki B-80 wg PN-90/B-14501

Skladowanie

Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie
rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie
wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej §ciance winny znajdowac¢ si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac
nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacije.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i
klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.



Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko§¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw
lub pojedynczych krggow.

Wtazy i stopnie

Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala
od substancji dziatajacych korodujaco.

Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w OST.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w OST.

Rury PVC
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin
z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC  nalezy przy transporcie zachowywaé nastgpujace
dodatkowe wymagania:

- przewodz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przew6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong kruchos$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm, ulozonych
prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej 1 desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

- przy dhugosciach wigkszych niz dtugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1
m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

Kregi

Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transpor-
towego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow oraz ciggna z drutu do podktadoéw lub zaczepow na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wtazy kanatowe

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczyC przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
sztuk i taczy¢ tadma stalowa.




Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogolne

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.

Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki
wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow
w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci
panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02  PN-68/B-06050 Wykopy o glebokosci
wigkszej niz 1 m nalezy bezwzglgdnie umocnic.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kolkow krawedziowych,
naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane Z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 , przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) 1 skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokos$ci roéwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w



gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gltgbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigzlych, £5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5
cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane
przez Inwestora.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z tlucznia lub zZwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50
m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwane;j
rury obsadowej $r. 0,14 m. Iglofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robét.

5.3.4. Podloze

Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:



- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gltebokosci

0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy

dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podtoza naturalnego
wykonac.

Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podloze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
- podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;
- podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $ci§liwych (muty, torfy, itp.) o matej

grubosci po ich usunigceiu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie
szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:
- dla przewodow PVC 10 cm,
- dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubos$ci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.
Badania podloza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur
zPVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach;

etapIll — po probie szczelnoSci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

rozbioérka odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, (piasek) bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyze] warstwy ochronnej dokonuje si¢ roéwniez piaskiem, warstwami 0,1-0,2 m,
z jednoczesnym zaggszczeniem jak dla ruchu $redniego i ewentualng rozbiorka odeskowan i
rozpo6r $cian wykopu.



Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntdw zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu $rednim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien
zaggszczenia powinien wynosic 0,85.

5.4. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogoélne warunki ukladania kanalow
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy kanaléw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgSciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735
Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $ci§le przylega¢ do podloza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sig pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdélne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie
ziemig po srodku dhugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie moglta zmieni¢ swego
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ulozenia
rury (o$ 1 spadek) za pomoca taw celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.
Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodow i1 badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.
5.4.2. Kanal z rur PVC
Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
- wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm
- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy laczyé za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:



- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci
$cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ zlacza.

Zkacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czolo
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkow rur o innej $rednicy za pomoca
nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwagg na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej lub prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
normy PN-92/8-10729.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementdéw nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie
kregéw 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow
sanitarnych.

Wykonanie poszczego6lnych elementdéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednicg
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komor¢ wykonuje
si¢ z materiatow trwatych: z kregow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC
przez $ciang komory roboczej nalezy wykonac poprzez tulej¢ ochronng PVC.

W czgsci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki krggéw musza by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa marki ,,80”.

Wiaczenie projektowanych kanatow do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku,
gdy roznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy
dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z
zastosowaniem elementow (ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowg z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzié probe szczelnosci, a nastepnie spad
zabezpieczy¢ taSmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych o ér. 0,80 m. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z betonu B25, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

Wtaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego $r. 600 mm.

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowac
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6.1

mijankowo w dwodch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.4. Proba szczelnoSci

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
Probe szczelnosci na eksfiltracje przeprowadza sie¢ odcinkami pomigdzy studzienkami
rewizyjnymi.

Badany odcinek nalezy zamknaé mechanicznie w studzienkach za pomoca korkéow lub
pneumatycznych workow. Urzadzenia do zamykania badanych kanatéw musza by¢ na czas proby
wyposazone w krocce z zaworami dla: doprowadzenia wody, odpowietrzenia w najwyzszym
punkcie, potaczenia urzadzenia pomocniczego, oproznienia kanatu z wody po probie.

Przew6d z rur kanatowych PVC poddaje sig¢ probie na cisnienie o wartosci 3.0 m st. w. Czas
proby — 30 min. Przewdd uwaza si¢ za szczelny gdy dopetnienie wody w czasie trwania proby nie
wynosi wigcej niz 0,02 dm’/m’> powierzchni rury. Badany odcinek przed préba powinien
pozostawaé przez jedna godzing calkowicie napetniony. Po sprawdzeniu na szczelno$¢, ztacza
zabezpiecza si¢ obsypka z piasku w strefie kanalowej z odpowiednim zaggszczeniem.
Przeprowadzona wczesniej proba szczelnoSci na cisnienie 3.0 m st w. jest gwarancja
zabezpieczenia przewodu przed infiltracja wod gruntowych do ww. wartosci. Kanaty z rur
zelbetowych podlegaja badaniu szczelno$ci kanatu na infiltracje¢ wod gruntowych oraz na
eksfiltracje. Wynik badania kanalu na infiltracj¢ wody gruntowej nalezy uzna¢ za pozytywny,
jezeli przenikanie wod gruntowych do kanalu w ciagu doby nie przekroczy 40 dm’/m’
powierzchni bocznej kanatu. Wynik badania kanatu zelbetowego na eksfiltracje da wynik
pozytywny, jezeli nie zostanie stwierdzona ucieczka wody przez zlacza, a ucieczka wody przez
Sciany w ciagu 8 godzin nie przekroczy 2% pojemnosci badanego odcinka kanatu.

Ponadto nalezy wybudowane kanaty podda¢ badaniom:

prostoliniowos$¢ utozenia kanatu poprzez przeswietlenie lusterkiem,

jednostajnosci spadku przez niweletg dna w studniach oraz sprawdzajac prawidlowos¢ sptywu
wody, wymiaréw kanatu poprzez kontrole wymiaréw kinet, studni rewizyjnych poprzez pomiar
lustra wody w badanej studni, probe szczelno$ci uwaza si¢ za pozytywna, jezeli ubytek wody nie
przekracza 2 1/m* powierzchni zwilzonej w ciagu doby.

5.4.5. Sprawdzenie deformacji przekroju poprzecznego przewodu

Po catkowitym zasypaniu wykopu zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru poprzecznej deformacji
przewodu PVC. Probe przeprowadza si¢ specjalnym urzadzeniem wsuwanym do wnetrza rury na
odlegtos¢ min. 3,0 m od studzienki rewizyjnej. Pionowe odksztalcenie rury przy dobrze
posadowionym kanale nie powinno by¢ wigksze niz 3-6% zewngtrznej Srednicy rury.

5.4.6. Izolacja rur, studzienek

Izolacjg rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke przylegajaca do powierzchni
przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskéw i peknieé. Ztacza w
wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu,
izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza polaczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowié szczelna,
jednolita powtoke, trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany
poziom wody gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji
pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.
5.4.7. Udroznienie istniejacej kanalizacji

Przed podiaczeniem kanatow do istniejacych ciagéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST.

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735  Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli
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ktorekolwiek z wymagan nie zostalo speinione, nalezy dang faze¢ robot uznaé za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakos$ci robot powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
badania wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,
materialow, ulozenia przewodow na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja,:.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci
na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementow obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowe;.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaC przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

- Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotno$ci zaggszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzgdne
podtoza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

- Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialtdbw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewoddw, studzienek sprowadzaja si¢ do pomiaru dilugosci (z
doktadnoscia do 10 c¢cm) i $rednicy (z doktadnoscia 1 cm), badanie utozenia przewodu na podiozu
w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podlozu
naturalnym i1 wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

- Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwos$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

- Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracjg obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnoSci na
infiltracje. Izolacj¢ powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okltadzin zabezpieczajacych izolacje
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studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST.
Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.
Jednostka obmiarowa studzienki kontrolno-rewizyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST.

8.1. Odbior czesciowy

8.2.

Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeilnieniami w trakcie
wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokos$ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-
03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomows;
stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan
terenu okres$lony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakdéw wysokoSciowych
reperé6w, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktoére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracjg, dane
okreslajace dopuszczalna objgtos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,
- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,
- zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci
ulozenia,
- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
- ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
- dhlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,
- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
- izolacji przewoddw i studzienek.
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidlowos$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglosé
migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie
protokotdéw 1 wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czg¢$ciowym,;
- protokoly wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych;
- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;
- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;
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- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoly z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupethienia;

- protokoly badan szczelno$ci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020

[3] PN-68/B-06050
[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
,,Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.

»Beton zwykty”.

,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

»Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

»Zaprawy budowlane zwykte”.

»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

»Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

,»,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994
[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04

,»Wlazy kanatowe klasy B, C, D”.
»Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”
»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

10.2

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

. Normy branzowe

10.3

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01

[26] BN-83/8971-06.02

[27] BN-86/8971-08

. Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991

[29] KB-38.4.3/1/ - 73

»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

,»Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

,»Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
,»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
,»Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

B

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.’
,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.’
,Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

,»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

,»Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C,
Cs.”

,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe.
Kregi betonowe i zelbetowe.”

b

,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

Plyty pokrywowe

14



[30] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,,Transprojekt”,
Warszawa

[31] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.

[32] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.

2. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

KOD CPV 45232150-8 ’
(ROBOTY W ZAKRESIE RUROCIAGOW DO PRZESYtLU WODY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przytacza wodociagowego — budowa boisk sportowych wraz z budynkiem zaplecza ,,Moje boisko Orlik
2012” w Radomiu przy PG nr 2.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przy przebudowie i budowie sieci wodociagowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu budowg przytacza wodociagowego w zgodzie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot :
- wlaczenie projektowanego przytacza wodociagowego do istniejacego przewodu wodociaggowego w
budynku gtownym szkoty.
- wykonanie przytacza wodociagowego z rur PEHD
— wykonanie podtaczenia przytacza do istniejacej instalacji wodociagowej w kontenerach zaplecza
sportowego

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materialow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza lub fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewodow wodociagowych, odgalezien, montaz rur ochronnych i armatury
- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1.4. Przyjete rozwiazania projektowe
Wilaczenie przylacza wodociagowego nalezy wykona¢ w istniejacy wodociag. Odcinek przytacza w
budynku nalezy wykona¢ z rury stalowych o $r. 40 mm. Prowadzony rurociag nalezy zaizolowaé
termicznie.. W odlegloéci ok. Im od budynku w wykopie nalezy przejs¢ ze stali na PE. Odcinek
stalowy doktadnie zabezpieczy¢ przed korozja np. tasma ,,denso”. Wyjscie rurociagu z budynku przez
$ciang zewngtrzng za pomoca szczelnego przejscia np.WGC Integra . Nad przewodami PE w wykopie
nalezy ulozy¢ tasme znacznikowa. Pomiar ilosci zuzytej wody bedzie odbywat si¢ w budynku
zaplecza sportowego za pomoca wodomierza skrzydetkowego JS 2,5 o ér. 20 mm za ktorym nalezy
umiesci¢ zawor antyskazeniowy np.EA 251 o $r. 32 mm. Jako armaturg odcinajaca przewiduje si¢
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zawory kulowe o polaczeniach gwintowanych. Podlaczenie instalacji wewngtrznej wodociagowej
budynku zaplecza sportowego z przylaczem wodociagowym poprzez odpowiedni krociec
przylaczeniowy.

Odcinek ziemny wodociagu nalezy wykona¢ z rur PE o $r. 50 mm PN 10 SDR 17 na 25-cio cm

podsypce z piasku.

Wszystkie prace zwiazane z montazem i uktadaniem rurociagéw w wykopach powinny by¢

prowadzone w taki sposob, aby nie powodowaty zanieczyszczenia wnetrza rur. Po utozeniu

rurociagéw w wykopie nalezy sprawdzi¢ glgbokos$¢ utozenia, jakos$¢ utozenia i spadki.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ metoda r¢czna i mechaniczna.

W poblizu uzbrojenia podziemnego i w sasiedztwie ewentualnych linii napowietrznych wykopy

nalezy wykona¢ recznie. Glgboko$¢ recznego kopania powinna sigga¢ do rz¢dnej projektowane;j

niwelety obnizonej o grubosci podsypki. Catos¢ przewodow wodociagowych zaleca sig uktada¢ w

wykopie waskoprzestrzennym odeskowanym i rozpartym balami drewnianymi. Przy metodzie

mechanicznej wykop nalezy konczy¢ o 0,1 m nad projektowana niweleta rurociagu. Ostatnia warstwe

nalezy odspoi¢ recznie. Rurociagi nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie podsypki piaskowej. Gdy lokalne

warunki na to pozwola mozna wykorzysta¢ grunt sypki z wykopu. .

Zasypanie wykopow nalezy rozpocza¢ od gniazd pod ztaczami, przez wypekienie ich piaskiem i

staranne jego ubicie. Nastgpnie zasypywac¢ 15-20cm warstwami urobku na catej glebokosci wykopu

starannie przy tym ubijajac.

1.5. OkresSlenia podstawowe

1.5.1. Przewo6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody

odbiorcom.

— wodociag - zespdt wspdlpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludno$ci i przemyshu w wodg,

— sie¢ wodociagowa zewngtrzna - uktad przewoddéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu
magistralnego do odgalgzien domowych i innych punktéw czerpalnych,

— odgatezienie domowe; polaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem laczacy siec
wodociagowa z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg.

1.5.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-

01600.

1. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociagowej

powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub

technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat

europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu

Higieny w Warszawie.

2.2.Rury przewodowe

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujace materialy:

- rury cisnieniowe z polietylenu PEHD 100 PN 10 DZ 50 x 2,4 mm szeregu SDR 17 wg PN-EN
12201 1 ZAT/97-01-001

- rury ci$nieniowe z polietylenu PEHD 100 PN 10 DZ 32 mm szeregu SDR 17 wg PN-EN 12201 i
ZAT/97-01-001 (w przypadku gdyby zaszta konieczno$¢ podtaczenia instalacji wody migdzy
budynkami w wykopie)

- rury stalowe ocynkowane o $r. 32 mm

- rura ostlonowa PVC o ér. 160 mm dt. 1,5 m

2.3. Beton
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Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.
2.4.Zaprawa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5.Kruszywo nad podsypke
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
Rurociagi nalezy uktadaé¢ na 25 cm warstwie podsypki piaskowej. Gdy lokalne warunki na to pozwola
mozna wykorzysta¢ grunt sypki z wykopu.
Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania wody gruntowej nalezy wykona¢ drenaz roboczy w dolne;j
czesci wykopu, poprzez utozenie saczkow o Srednicy ¢ 15 cm w obsypce zwirowo — piaskowe;.
Saczki drenarskie nalezy wprowadzi¢ do studzienki z krggéw betonowych ¢50 cm, z ktérej woda
bedzie odpompowywana.
2.6.Armatura odcinajaca i uzupelniajaca
Jako armatur¢ nalezy stosowac:
— zawory kulowe gwintowane
— filtr o potaczeniach gwintowanych
— wodomierz skrzydetkowy JS 2,5 Dn 20 mm Qn-10 m3/h
— zawor antyskazeniowy np. EA 251 o §ér. 32 mm Danfoss
2.7. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— ksztaltki gwintowane do potaczen roztacznych

— ksztattki elektrooporowe o $r. 50 mm

— przejscie szczelne przez $ciang

— ksztattki przej$sciowe PE/stal o $r. 50/32 mm

— pianka poliuretanowa

— tasma ,,denso”
2.8.Hydranty (nie wystepuja)

— ksztattki ci$nieniowe rozne systemowe (trojniki komierzowe, ksztaltki przejsciowe, kolano

stopowe itp.)
- hydrant nadziemny lub podziemny o $r. 80 mm

2.9 Skladowanie
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykatly si¢ one z
podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokosc
sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 300C,
2.9.2. Armatura przemyslowa
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.9.3. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.9.4. Cement
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dhuzszy niz 3 miesiace.
3. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w OST.
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
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warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlna ostroznos$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé
elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3.Transport skrzynek ulicznych

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy
w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie
sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:
— segregacji skladnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypkg moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed
wilgocia. ]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia robot i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez
shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.
Wykonaweca zglosi pisemnie zamiar rozpoczegcia robot do wszystkich wilascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odleglosc.
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5.1.1. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmuja usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikow, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato
to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materiatéw poza pasem wywlaszczenia
Wykonawca powinien uzyskac na to pisemna zgode wlasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych
budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnos$ci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia
elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze
przystapic¢ do prac rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2.Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie s fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow regcznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w §wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

5.3.Przygotowanie podloza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.4.Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogdlne

Rurociagi nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie podsypki piaskowej. Gdy lokalne warunki na to pozwola
mozna wykorzysta¢ grunt sypki z wykopu.

Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania wody gruntowej nalezy wykona¢ drenaz roboczy w dolnej
czesci wykopu, poprzez utozenie saczkow o Srednicy ¢ 15 cm w obsypce zwirowo — piaskowe;.
Saczki drenarskie nalezy wprowadzi¢ do studzienki z kregow betonowych ¢50 cm, z ktérej woda
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bedzie odpompowywana.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagdw nie

mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajacych

podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od

wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgboko$¢ przemarzania

gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

— wstrefieohz=1,0m, hn=1,4 m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch diawicy

znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli

powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow
Rurociagi nalezy montowac na podsypce piaskowej o grubosci 25 cm i na glgbokosci ok.1,80 m

ponizej terenu projektowanego. Wszystkie prace zwiazane z montazem i uktadaniem rurociagdw w

wykopach powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby nie powodowatly zanieczyszczenia wngtrza

rur. Po ulozeniu rurociagdow w wykopie nalezy sprawdzi¢ glgbokos¢ utozenia, jakos$¢ utozenia i

spadki.

Nad przewodami wodociagowymi nalezy roztozy¢ tasme znacznikowa z wkladka metalowa

wyprowadzona np. do skrzynek zasuw.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej

dhugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki rur

powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

— ksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztaltki zeliwne kolnierzowe przez skrgcenie kotnierzy srubami z podktadka i nakretka w
wykonaniu odpornym na korozj¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu
uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,

gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej

strzatki ugigcia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu

rur (ztaczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+300C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych (nie wystepuja)

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody

powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia (jesli wystgpuja)

nalezy umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku; dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opieral si¢ o grunt nienaruszony. W

przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciana bloku a

gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i §cianka przewodu wodociaggowego powinna by¢ nie mniejsza

niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od

przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do

rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony

przewodu wodociagowego.
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5.4.4. Armatura odcinajaca

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociagowych (przy odgal¢zieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne (nie wystepujg)
Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowe;j
rozdzielczej, w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
5.4.6 Pomiar zuzycia wody
Pomiar ilo$ci zuzywanej wody odbywat si¢ bedzie w budynku.
5.4.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ wars-
twy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z rur PE - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480.
Odcinek rurociagu pod droga nalezy zasypac piaskiem z odpowiednim stopniem zaggszczenia.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudno$ci osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe
zasypu wzmocniona podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
Przewody nalezy podda¢ probie szczelnosci na ci$nienie 1.5 ci$nienia roboczego zgodnie z PN-B-
10725 oraz obowiazujacymi przepisami. Po zakonczeniu odcinkowych préb hydraulicznych i
catkowitym zakonczeniu budowy rurociagu nalezy go przeptuka¢ woda wodociagowa w takiej ilosci
by predkos¢ przeptywu wody wynosita 2,0 m/sek. Jezeli stwierdzi sig, ze woda z przeptukanego
rurociagu nie odpowiada wymogom pod wzgledem bakteriologicznym nalezy przeprowadzi¢
dezynfekcje wg PN-72/B-10732. Rurociagi z rur zeliwnych i PE przed ich oddaniem do eksploatacji
nalezy doktadnie przeplukac¢ czysta woda wodociagowa wypuszczajac wodg przez hydrant z
predkoscia przeptywu dostateczna dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.
Przewody z rur PE nie wymagaja zasadniczo dezynfekcji, jednak w przypadku, gdyby woda z
przeplukanego wodociagu nie odpowiadata pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do
picia, konieczna jest dezynfekcja. Przeprowadza si¢ ja woda chlorowa uzyskana z chloratora przez
zmieszanie gazowego chloru z woda, lub woda chlorowa powstata z rozpuszczenia w niej zwiazkow
chloru (podchlorynu wapnia lub sodu). Woda chlorowa powinna zawiera¢ co najmniej 5S0mgCl12/dm3
przy czasie kontaktu 24 godziny. Dezynfekcj¢ przeprowadza si¢ dozujac roztwor srodka
dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu sieci badz instalacji wodociagowej. Pozostatos¢ chloru
w wodzie po 24 godzinach dezynfekcji powinna wynosi¢ 10mgCl2/dm3. Po zakonczeniu tej operacji
przewody ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa.
Po dezynfekc;ji i ptukaniu powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji
sanitarno-epidemiologiczne;j.
Probe szczelnosci wodociagu przeprowadza si¢ po utozeniu przewodow oraz wykonaniu warstwy
ochronnej i podbicia rur po obu stronach gruntem piaszczystym dla zabezpieczenia przed ich
poruszeniem.
Wszystkie ztacza do czasu zakonczenia prob hydraulicznych musza pozosta¢ odkryte.
Wymagania odnosnie szczelnosci rurociagu ujgte sa w PN-B-10725:1997:
- wymagania odnos$nie szczelno$ci odcinka przewodu jak i szczelnosci

catego rurociagu;
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- warunki przystapienia do badan szczelno$ci proba hydrauliczna;

- wptyw temperatury na wyniki;

- stan odcinka przewodu przed proba szczelnosci;

- zapewnienie warunkow BHP;

- ci$nienie probne odcinka i catego wodociagu;

- zapisywanie i ocena wynikow badan.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez cztonkow komisji

przeprowadzajacej odbiodr. Jednym z cztonkdéw komisji musi by¢ przedstawiciel uzytkownika.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntdow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okres$lenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwos$cia zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
stalych punktoéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i
hydrantow,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm,

— ro6znice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych =+ 5 cm i nie moga spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosic¢ mn,iej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

— rozbiorka starych przewodéw w m

— rozbidrka nawierzchni w m2

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagoéw,

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zagegszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna

wynosi¢ okoto 300 m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia

wykopow.

Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z

tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia

uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuje

odbioru robdt zanikajacych.

8.3.0dbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— Dbadanie szczelnos$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz

cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
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szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym

koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu

i w zalezno$ci od tego okresli¢ konificzne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

— wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1.  PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

7. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania og6lne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

11. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
74024/00 Wymagania i badania

12.  PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa

14. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE)

15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach
cisnieniowych do wody
10.2. Inne dokumenty

1.  Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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3.

KANALIZACJA DESZCZOWA

KOD CPV 45232130-2
(RUROCIAGI DO ODPROWADZANIA WODY BURZOWEJ)

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych wykonania przytaczy kanalizacji deszczowej — budowa boisk sportowych wraz z
budynkiem zaplecza ,,Moje boisko Orlik 2012” w Radomiu przy PG nr 2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu budowe sieci kanalizacji deszczowej w ulicy Sniadeckich i Gomulickiego w Radomiu.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- wykonanie wlaczenia do istniejacej instalacji kanalizacji deszczowe;j
- wykonanie rurociagdéw z rur PVC

- wykonanie studzienek kontrolno-rewizyjnych

- wykonanie studzienek z tworzywa

- wykonanie odwodnienia powierzchniowego z korytek odwadniajacych np.Faserfix z rusztem
zeliwnym

- wykonanie studzienek dla wpustow deszczowych

- wykonanie studzienki prefabrykowanej wielofunkcyjnej dwuczgsciowe;j

Przyjete rozwiazania projektowe

Opracowanie przewiduje odprowadzenie wszystkich wod opadowych z dachéw budynkow
zaplecza sportowego oraz odwodnien liniowych, wpustéw ulicznych oraz drenazu.

Kanalizacj¢ deszczowa zaprojektowano z rur PVC-U typu N klasy SN 4. Miejscem wtaczenia
bedzie studzienka rewizyjna na istniejacym kanale deszczowym..

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej stanowi¢ beda studzienki kontrolno-rewizyjne przykryte
wtazem typu C 250 oraz studzienki z tworzywa zakonczone teleskopem z wlazem zeliwnym
Elementy betonowe, zelbetowe, prefabrykowane przed ich zabudowa smarowa¢ dwukrotnie
Bitizolem R+2P.

Roboty ziemne

Wykopy pod projektowana kanalizacj¢ deszczowa nalezy wykona¢ mechanicznie, a w miejscach
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem — rg¢cznie. W miejscu skrzyzowan z istniejacym
uzbrojeniem wykopy nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli uzytkownikoéw sieci, z
zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Nalezy w sposob trwaly oznakowaé zblizenia i
skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przez
podwieszenie i ponowne ulozenie na zaggszczonym gruncie. Wykopy nalezy wykonaé jako
liniowe o $cianach pionowych, umocnione wypraskami stalowymi. Pod studzienki kanalizacyjne
betonowe nalezy wykona¢ wykop obiektowy 2,5 x 2,5 m.

Pod kanalizacje wykonaé podsypke z piasku o grub. 20 cm odpowiednio zageszczong .

Po uloZeniu rurociagow w wykopie nalezy zasypywaé je zgodnie z technologia wykonania
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1.5.

zewnetrznych instalacji sanitarnych.

Na czas wykonywania robdt wykopy nalezy zabezpieczy¢é i1 oznakowaé zgodnie z
obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

W przypadku wystapienia wody gruntowej w czasie realizacji sieci nalezy wykona¢ odwodnienie
wykopu z zastosowaniem drenazu i odpompowania, a w miejscach nawodnienia gruntu na
poziomie posadowienia kanatu deszczowego przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody przy
zastosowaniu iglofitréw po obu stronach wykopu..

Wykop nalezy zabezpieczy przed splywem wod deszczowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Techniczna
Pojecia ogolne
- Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia
$ciekdéw opadowych.
Kanaly
- Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
opadowych.
- Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania §ciekow opadowych z co najmniej dwodch
kanatow bocznych.
- Kanat boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.
- Przykanalik — kanal przeznaczony do podlaczenia studzienki §ciekowej z siecia kanalizacji
deszczowe;.
Urzadzenia uzbrojenia sieci
- Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatdéw.
- Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
- Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
- Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna faczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci,
w ktorej Scieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez ze-
wnetrzny odciazajacy przewod pionowy.
- _Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
- Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwiazkéw ropopochodnych w $ciekach
opadowych.
- Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych spltywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
- Osadnik wéd opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czeSciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych si¢ w Sciekach opadowych.
- _Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamknigte rusztem, uksztal-
towane ze spadkiem podtuznym umozliwiajacym odptyw wéd opadowych.
- Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego
przed wlotem do kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.
- Osadnik studzienki wlotowe] — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego
przed studzienka wlotowa, przeznaczony do wstgpnego podczyszczenia Sciekow sptywajacych
rowami z jezdni.
- _Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stluzaca do przenoszenia
obciazen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.
Elementy studzienek
- _Komora robocza — zasadnicza czg§¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rz¢dna spocznika lub dna studzienki.
- _Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.
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- Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.
- Wtaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-
zliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST .

2. MATERIALY
Warunki ogoélne stosowania materiatéw podano w OST.
Moga by¢ stosowane wyroby producentdow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacj¢ Inwestora.

2.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U
typu N kl. SN 4 wg PN-85/C-89205, PN-EN 1401-1:1995 1 ISO 4435:1991 taczone na
uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur;

- ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i1 ISO 4435:1991.

- tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przej$cia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC

- pianka poliuretanowa do uszczelniania koncoéw rur ochronnych i izolacji termiczne;j ;
- piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 .

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne ztozone sa z nastepujacych zasadniczych czegéci:
- komory roboczej,
- komina wlazowego,
- dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢ wykonana z materiatow
trwatych:

- w czgsci prefabrykowanej z krggéw zelbetowych o ér. 120 cm  wg BN-86/8971-08

- czg$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 -
04, -07 . Stopien wodoszczelnosci betonu ,,W-4” odpowiada ci$nieniu wody 0,4 MPa, przy
ktérym nie zauwaza si¢ jej przesigkania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia.
Stopien odpornosci betonu na dzialanie mrozu ,,M-100” odpowiada 100 cyklom kolejnego
zamarzania i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez
okres 4 godzin, a nastgpnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

- komorg robocza przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragta wg KB-38.4.3./1;

- studzienki bez komina odpowiednio do $rednicy: 144/60

- studzienki z kominem odpowiednio do $rednicy ptyta pokrywowa posrednia: PPS 144/80, .

2.2.2. Komin ztazowy

Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregow zelbetowych $r. 80 cm o wysokosci 30 cm lub
60 cm wg BN-86/8971-08 . Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-
38.4.3/1/-73 .

2.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4,
M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

2.2.4. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowaé wilazy zeliwne — typ C-250 z wypelnieniem betonowym i
wentylacja wg PN-H-74051-2:1994 .

2.2.5. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 .

2.2.6. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz plyty prefabrykowane taczy¢ przy pomocy uszczelek gumowych.
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2.3.

2.2.7. Powyzsze odnosi si¢ rowniez do studzienki o §rednicy 1500 mm (dla wprowadzenia rury
ostonowej) oraz studzienki o $rednicy 800 mm (studzienka kierunkowa) przy zachowaniu
odpowiednich $rednic i parametréw materiatow.

Studzienki sciekowe (z tworzywa)
Studzienki $ciekowe nalezy wykonac z nastgpujacych elementéw
- wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 ;

- rury teleskopowej o $r. 425 mm

- uszczelki o $r. 425 mm

- zwezki rury karbowanej o ér. 425/315 mm
- uszczelki o $r. 425 mm

- rury karbowanej o §r. 425 m

24.

2.5.

dennicy o $r. 425 mm z uszczelka
- odejs¢ kierunkowych ;
- plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-
07 lub piasek stabilizowany cementem lub zaggszczonym klincem.
Gloéwne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych
PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04 . Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV
klasy doktadnos$ci wg PN-72/H-83104 . Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte
warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspolpracujace kratek, korpusow i ramek
dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usunigte.
Luz maksymalny pomig¢dzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

Studzienki (z tworzywa)
Studzienki nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementow
- kinety z PE lub PP ;
uszczelki o $r. 425 mm
rury karbowanej o $r. 425 mm
stozka betonowego
pokrywy betonowej A-15
Elementy odwodnienia powierzchniowego
1. korytka odwadniajace np.Recyfix Standard 100 Hauraton sktadaja si¢ z
korytko odwadniajace o dt. I m
ruszt ocynkowany
Scianka boczna $lepa
Scianka boczna z rurg

2. studzienka wielofunkcyjna dwuczgéciowa z elementem posrednim

2.5. Skladowanie
2.5.1. Rury PVC oraz elementy z tworzywa

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie
rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie
wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych Srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej Sciance winny znajdowac¢ si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowac
nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i
klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.
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2.5.2. Kregi iinne prefabrykaty betonowe
Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobdw
lub pojedynczych krggow.
Powyzsze odnosi si¢ rowniez do innych elementow prefabrykowanych.

2.5.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywacé si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala
od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.5.4. Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysoko$ci maksymalnej 1,5 m.
Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig palety.
Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ migdzy nimi,
gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogblne stosowania sprzetu podano w OST.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury PVC oraz elementy z tworzywa
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé¢ zawiesin
z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
wewnatrz rur o wigkszej §rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewngtrzne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC, nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:
- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- przewdz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong krucho$¢ tworzywa na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co
najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur, wysokos¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢c 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu, przy
zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni, przy dtugos$ciach wigkszych
niz dtugos$¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi oraz inne elementy prefabrykowane
Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka transpor-
towego nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow oraz ciggna z drutu do podktadow lub zaczepow na srodkach transportowych.
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4.3.

4.4.

4.5.

Podnoszenie i opuszczenie kreggdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wilazy kanalowe

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
sztuk 1 taczy¢ tasma stalowa.

Whpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé w
warstwach w zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwi¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miegjsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i1 widoczny, z zalozeniem ciggdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki
wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w §cianach budynkow
w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci
panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanalow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-10736 , PN-EN 1610.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwosé
grawitacyjnego odplywu woéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wykopy liniowe glgbsze niz 1m nalezy umocni¢ wypraskami.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
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od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 , przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

e w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci roéwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowane] rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gltgbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigztych, +5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi £5
cm.

Pod studzienki kanalizacyjne betonowe nalezy wykona¢ wykop obiektowy 2,5 x 2,5 m.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawcg i zaakceptowane
przez Inwestora.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od glebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystgpowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;j.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z thucznia lub Zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej rura drenazowa o §r.
80 mm zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych o $r. 500 mm
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umieszczonych w dnie wykopu , skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej
rury obsadowej §r. 0,14 m. Iglofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probg
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku
wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemne] przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podloze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;
- podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $ci§liwych (muty, torfy, itp.) o matej

grubosci po ich usunigciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonaé po prébie
szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:
- dla przewodéw PVC 10 cm,
- dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie =1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 .

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektOw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
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5.4.

zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur
zPVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

etapIl — po probie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Material zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze
wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, zjednoczesnym zaggszczeniem i ewentualna rozbidrka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntdow okreslonych w
Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 oraz PN-S-0-02205
dla drég o ruchu $rednim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien
zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogélne warunki ukladania kanaléw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do
budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czg¢§ciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 .
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie
ziemig po srodku dhugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie moglta zmieni¢ swego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ulozenia
rury (o$ 1 spadek) za pomoca taw celowniczych, lawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur
PVC . Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1
cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
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odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodoéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypaé do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpne;j
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowad rury , wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur, ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci
scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos$¢ ztacza.

ZYacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierScieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie weiskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o §r. 1,2 m nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows i
wymaganiami normy PN-92/8-10729 , PN-EN 476, PN-EN 1091..

Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie
kregow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanalow
deszczowych.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegolnych elementéow studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysoko$ci powinna mie¢ $rednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komor¢ wykonuje
si¢ z materiatow trwatych: z kreggow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC ,
PP przez $ciang komory roboczej nalezy wykona¢ poprzez tuleje ochronng PVC.

W czgsci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki krggdw musza by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa marki ,,80”.

Wiaczenie projektowanych kanaldéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku,
gdy roznice rzednych dna kanatéw doplywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy
dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z
zastosowaniem elementow (ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B25.
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Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastgpnie spad
zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.
B. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggow zelbetowych o $r. 0,80 m. Posadowienie
komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.
C. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.
D. Wtaz kanatowy
Zeliwne wiazy kanalowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéow nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego $r. 600 mm,
natomiast poza jezdniami wtazy klasy C-250 z wypelieniem betonowym i wentylacja..
E. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowac
mijankowo w dwodch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
F. Stozki (konusy)
Studzienki wyposazono w stozki (konusy). W miejscach zblizen kanalu deszczowego do
kraweznika projektowanej jezdni nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz konusa skosem do
kraweznika w celu umozliwienia wykonania konstrukcji kraweznika.
5.4.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z terendw drog powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny
wynosi¢:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Doku-
mentacji Projektowe;j,
- glebokos¢ osadnika 1,0 m;
- $rednica studzienki $ciekowej 0,50 m.
5.4.5. Korytka odwadniajace i elementy uzupekiajace
Montaz korytek oraz $ciekowych elementéw uzupetniajacych nalezy dokonaé zgodnie z
instrukcja dostawcy

5.4.6. Studzienki z tworzywa

Montaz studzienek zgodnie z technologia wykonania oraz instrukcja producenta lub dostawcy.
5.4.7. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
oraz PN-EN 1610.

5.4.8. Izolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, dwukrotnie
Bitizolem R+2P..

Izolacja kregéw, rur, ztaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke przylegajaca do
powierzchni przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i1 peknigc.
Ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna,
jednolita powtoke, trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany
poziom wody gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji
pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.
5.4.9. Udroznienie istniejgcej kanalizacji

Przed podiaczeniem kanatow do istniejacych ciagéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST.

Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, badania wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza
wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodow na podiozu, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje 1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania
wylotow, separatorow.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 . W przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywno$ci §ro-
dowiska i wprowadzi¢ korekt¢ w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonal przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

- Badania nasypu statlego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 , wilgotnoS$ci zaggszczonego gruntu.

- Badania podloza wzmocnionego przeprowadza sig¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podtoza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatdéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatbw 1 poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, korytek odplywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatorow obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia
do 10 cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

- Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

- Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
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szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonaé¢ od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelno$ci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST.

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostka obmiarowa separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego
typu.

Jednostka obmiarowa korytka odplywowego jest 1 metr zamontowanego korytka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST.

Odbior czesciowy

Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom
wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robdt przez podanie znakow wysokosciowych reperow, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i
przekr6j podtuzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajace objgtos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalna objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadoéw atmosferycznych, przydatnosci podloza naturalnego do
budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),warstwy ochronnej
zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, zaggszczenia gruntu nasypowego oraz
jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci
utozenia, jakosci wbudowanych materialdéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi; utozenia przewodu na
podtozu naturalnym i wzmocnionym; dlugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania
polaczenia rur i prefabrykatéw; szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje, materiatow
uzytych do zasypu i stanu jego ubicia, izolacji przewodow i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnoSci oraz zgodnoSci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dhlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢§ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie
protokotdéw 1 wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
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- dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych;

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- $wiadectwa jakoséci wydane przez dostawcow materialow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniona jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czg$ciowych i realizacje¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania rozliczenia robot
Ogdlne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w OST .
9.2. Szczegotowe wymagania rozliczenia robot
Oferent jest zobowiazany do zasiggnigcia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych
informacji odnos$nie wszelkich dokumentéw bedacych podstawa przetargu. Obowiazkiem oferenta
jest ztozenie ryczaltowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do
wykonania instalacji w taki sposob, aby spelnialy wymagania inwestora i reprezentowaty
wymagany standard. Oferent jest zobowiazany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora.
W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci nalezy si¢ skontaktowa¢ z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
[2] PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.
[3] PN-68/B-06050 ,»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.
[4] PN-88/B-06250 »Beton zwykty”.
[5] PN-92B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”
[6] PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.
[7] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte”.
[8] PN-86/B-01802 ,»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”
[9] PN-74/B-24620 ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.
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4. DRENAZ

KOD CPV 45232452-5
(ROBOTY ODWADNIAJACE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy drenazu — budowa boisk sportowych wraz z budynkiem zaplecza ,,Moje
boisko Orlik 2012” w Radomiu przy PG nr 2.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na

celu budowe drenazu odwadniajacego.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- wykonanie rurociaggdéw z rur kanalizacyjnych PVC

- wykonanie rurociagdéw drenazowych z rur drenarskich z filtrem z widkna syntetycznego

- wykonanie betonowej studzienki kontrolno-rewizyjnej o §rednicy 1200 mm

- wykonanie studzienek inspekcyjnych z tworzywa o $r. 425 mm

1.4. Przyjete rozwiazania projektowe
Opracowanie przewiduje wykonanie drenazu odwadniajacego dla odprowadzenia wdd

opadowych z projektowanego kompleksu boisk sportowych. Wody deszczowe z drenazu
odprowadzone beda do kanalizacji deszczowej poprzez wykonane przylacze. Wiaczenie rur
drenazowych do petnych rurociagéw nalezy wykonaé¢ poprzez trojniki PVC o ér. 315, 250 oraz
200.

Drenaz odwadniajacy nalezy wykonaé z rur drenarskich PVC-U karbowanych o $r. 92/80 mm z
otworami 2,5x5,0 mm z filtrem z widkna syntetycznego, natomiast drenaz napowietrzajacy z rur
drenarskich, karbowanych o ér. 126/113 mm z filtrem z widkna syntetycznego.

Przewidziano do wykonania studzienki z tworzywa o $r. 425 mm.

Drenaz nalezy utozy¢ w obsypce filtracyjne;j.

1.5. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Techniczng

Pojecia ogolne

a) Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow opadowych.

Kanaly

b) Kanal deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekow opadowych.

¢) Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania §ciekow opadowych z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

d) Kanat boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

e) Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $cickowej z siecia kanalizacji
deszczowej.

40



Urzadzenia uzbrojenia sieci

f) Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

g) Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatlu oraz na odcinkach prostych.

h) Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

i) Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna laczaca kanaly dochodzace na roznej
wysokos$ci, w ktorej Scieki opadowe spadaja bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem
lub poprzez zewngtrzny odciazajacy przewod pionowy.

j)  Wylot kanatu — element na koficu kanalu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

k) Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwiazkéw ropopochodnych w
sciekach opadowych.

1) Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

m) Osadnik wéd opadowych — obiekt, w ktorym nastepuje czeSciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych si¢ w Sciekach opadowych.

n) Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamknigte rusztem, uksztat-
towane ze spadkiem podtuznym umozliwiajacym odptyw wod opadowych.

0) Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego
przed wlotem do kanalizacji doprowadzajacej Scieki do urzadzen oczyszczajacych.

p) Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego
przed studzienka wlotowa, przeznaczony do wstgpnego podczyszczenia $ciekow
sptywajacych rowami z jezdni.

q) Rura drenazowa — rura karbowana z otworami do odprowadzenia wod opadowych do
warstwy filtracyjnej

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST .

2. MATERIALY

2.1

Warunki ogolne stosowania materialow podano w OST.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inwestora.

Rury kanalowe
Do budowy drenazu i kanalizacji deszczowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC ze
sacianka jednorodna wg PN-85/C-89205 1 ISO 4435:1991 i PN-EN-1401:1999 o $rednicy 200
mm taczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur;

- rury drenarskie z PVC-U karbowane o $r. 92/80 mm z otworami 2,5x5,0 mm z filtrem z
wiokna syntetycznego

- rury drenarskie z PVC-U karbowane o $r. 126/113 mm z otworami 2,5x5,0 mm z filtrem z
wtbdkna syntetycznego

- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 1ISO 4435:1991 ;.- trojniki o $r.
200x110 mm

- ksztattki — kroéce PVC o $r. 110 mm

- ksztattki — trojniki PVC 113/80 mm

- ksztaltki — dotaczniki PVC 110x80 mm

- ksztaltki — dotaczniki PVC 110/113 mm

- ksztaltki - wkiadki ,,in-situ” o sr. 110 mm

- tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przej$cia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC o érednicy 200 mm

- piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100

- kruszywo o granulacji 16-32 mm

- geowloknina
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2.3.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne betonowe zlozone sa z nastgpujacych zasadniczych czesci:
- w czesci prefabrykowanej z kregow zelbetowych o $r. 120 cm wg BN-86/8971-08 ;
- ¢zg$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 -
04 -07 . Stopien wodoszczelnosci betonu ,,W-4” odpowiada ci$nieniu wody 0,4 MPa, przy
ktorym nie zauwaza si¢ jej przesiakania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia.
Stopien odpornosci betonu na dzialanie mrozu ,,M-100” odpowiada 100 cyklom kolejnego
zamarzania i odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez
okres 4 godzin, a nastgpnie jej rozmrozenie rowniez przez 4 godziny);
- z ptyty pokrywowej zelbetowej okragta wg KB-38.4.3./1
- Komin ztazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw zelbetowych $r. 80 cm o wysokosci 30 cm
lub 60 cm wg BN-86/8971-08. Komin zlazowy nalezy przykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-
38.4.3/1/-73 .
- Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4,
M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.
- Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — typ cigzki C-250 lub D-400 wg PN-H-74051-
2:1994 .
- Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086

- Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ przy pomocy uszczelek gumowych.

Studzienki inspekcyjne z tworzywa

Studzienki inspekcyjne z tworzywa nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementow
prefabrykowanych:
- kinety z PE lub PP
- uszczelki o §r. 425 mm
- rury karbowanej o §r. 425 mm
- stozek betonowy
- pokrywy betonowej klasy A15

- plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-
07

2.4. Skladowanie

2.4.1. Rury PVC i inne elementy z tworzywa

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie
rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie
wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skltadowane na rownym podtozu na podktadach i1 przektadkach drewnianych, a
wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skltadowania nie moze powodowac
nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacjg.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomoca kotkow i
klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czescei uszkodzone odciaé, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane
W sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

2.4.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko§¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.
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2.4.3. Wlazy i stopnie

Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala
od substancji dziatajacych korodujaco.

Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w OST.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury PVCiinne elementy z tworzywa
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin
z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury tadowane sa teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy
wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:
- przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
- przewdz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong krucho$¢ tworzywa na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubos$ci co
najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur, wysoko§¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢c 1 m, rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne §ciany skrzyn samochodu, przy
zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni, przy dtugos$ciach wigkszych
niz dtugos¢ pojazdu, wielko§¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi
Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementdéw oraz zabezpieczenia styku ze §cianami §rodka transpor-
towego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow oraz ciggna z drutu do podktadéw lub zaczepdw na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wlazy kanalowe
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczyC przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu
cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
sztuk i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Kruszywo
Transport kruszywa (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowac:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu kruszywa
- zanieczyszczenia kruszywa,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany drenaz odwadniajacy.

Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki
wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w §cianach budynkow
w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow sieci
panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ (drenaz) nalezy wykonac o §cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie
lub mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 PN-68/B-06050

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wykopy liniowe glebsze niz 1m nalezy odeskowac.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokos$ci roéwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
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przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gltgbokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigzlych, £5
cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5
cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad
krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 zaakceptowane
przez Inwestora.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gl¢bokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z tlucznia lub zwiru grubos$ci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50
m, skad zostanie odpompowana poza zasigg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltréw a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej
rury obsadowej §r. 0,14 m. Iglofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probg
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody 1 prawidlowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podloze

5.3.4.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

- dostgpem 1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadlta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podloze wzmocnione.
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5.4.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych;
- podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $ci§liwych (muty, torfy, itp.) o matej

grubosci po ich usunigciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podloze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie
szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé:
- dla przewodow PVC 10 cm,
- dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur
z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

etapll — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

rozbiérka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Material zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze
wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, zjednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbidrka
odeskowan i rozpor scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszezenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okre§lonych w
Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien
zaggszczenia powinien wynosic 0,85.

Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.
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W celu zachowania prawidtowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogoélne warunki ukladania kanaléw

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy kanaléw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgSciowym odbiorze technicznym
wykopu 1 podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 .
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $ci§le przylega¢ do podloza na calej
swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sig pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie
ziemig po srodku dtugos$ci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ulozenia
rury (o§ 1 spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ =1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodow i1 badaniu szczelnos$ci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci, aby znajdujacy sig¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury z PVC mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukladaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronna 30 cm ponad wierzch rury, z wylaczeniem
odcinkow potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow rur musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co
nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur, ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci
$cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgbokos$¢ zlacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wceiskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto
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kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementow.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o §r. 1,2 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-10729 .
Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementdéw nalezy zwrdci¢ uwagg na wlasciwe ustawienie
kregéw 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej
wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatow
deszczowych.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednicg
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komor¢ wykonuje
si¢ z materiatow trwatych: z krggow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC
przez $ciang komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tulejg ochronng PVC.

W czgsci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki krggéw musza by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa marki ,,80”.

Wtaczenie projektowanych kanatow do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku,
gdy réznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odplywowego przekracza 0,50 m nalezy
dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z
zastosowaniem elementow (ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowg z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastgpnie spad
zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw zelbetowych o §ér. 0,80 m. Posadowienie
komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

D. Wtaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego $r. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowac
mijankowo w dwodch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.4. Studzienki inspekcyjne z tworzywa

Studzienki inspekcyjne z tworzywa nalezy wykona¢ zgodnie z technologia robdt oraz
wytycznymi producenta lub dystrybutora.

5.4.5. Proba szczelno$ci

Probeg szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 .

5.4.6. 1zolacja rur, studzienek

Izolacjg rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Izolacja rur, zlaczy powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke przylegajaca do powierzchni
przewodu na calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i peknigé. Ztacza w
wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu,
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izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacja rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna,
jednolita powtoke, trwale przylegajaca do $cian, siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany
poziom wody gruntowe]j oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji
pionowej z pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST.

Kontrola zwiazana z wykonaniem drenazu odwadniajacego powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speilnione, nalezy dana faze
robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie. Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, badania wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu,
podtoza wzmocnionego, materiatlow, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu na
eksfiltracje 1 infiltracjg, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja, wykonania
wylotow, separatorow.

- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiaroéw.

- Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 . W przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekt¢ w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatlu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie
nie wigcej niz 50 m.

- Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 , wilgotnoS$ci zaggszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sig przez ogledziny zewngtrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podtoza i glgboko$¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialow 1 poréwnanie ich cech 2z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, korytek odpltywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatorow obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadno$cia
do 10 cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podtozu w planie i w
profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

- Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
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wraz ze studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacjg i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po
probie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST.

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostka obmiarowa studzienki itp. jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego
typu.

Jednostka obmiarowa korytka odplywowego jest 1 metr zamontowanego korytka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST.

Odbior czesciowy

Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w trakcie
wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glgbokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom
wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci
srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robdt przez podanie znakow wysokosciowych reperow, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i
przekrdj podluzny terenu, zadrzewienie;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objgtos¢ waod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbior robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadoéw atmosferycznych, przydatnosci podtoza naturalnego do
budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien agresywnos$ci, wilgotnosci),warstwy ochronnej
zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,zaggszczenia gruntu nasypowego oraz
jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gigbokosci
utozenia,jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;utozenia przewodu na
podlozu naturalnym i wzmocnionym;dtugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania
polaczenia rur i prefabrykatow;szczelno$ci przewodow i studzienek na infiltracj¢,materiatow
uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,izolacji przewodow i studzienek.
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8.2.

9.

9.2

10
10.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wlasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnoSci oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czgSciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

- protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw materialow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia;

- protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania rozliczenia robot
Ogdlne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w OST .

. Szczegbélowe wymagania rozliczenia robét

Oferent jest zobowiazany do zasiggniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych
informacji odnos$nie wszelkich dokumentéw bedacych podstawa przetargu. Obowiazkiem oferenta
jest ztozenie ryczaltowej oferty uwzgledniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do
wykonania instalacji w taki sposdb, aby spelnialy wymagania inwestora i reprezentowatly
wymagany standard. Oferent jest zobowiazany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasno$ci nalezy si¢ skontaktowac z projektantem.

r)

. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480 ,»Qrunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
[2] PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.
[3] PN-68/B-06050 »Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.
[4] PN-88/B-06250 »Beton zwykty”.
[5] PN-92B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”
[6] PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.
[7] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte”.
[8] PN-86/B-01802 »Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”
[9] PN-74/B-24620 ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.
[10] PN-74/B-24622 ,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wlazy kanatowe klasy B, C, D”.
[12] PN-88/H-74080/01 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.
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[14] PN-64/H-74086 »Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.
[15] PN-79/H-74244 »Rury stalowe ze szwem przewodowe.”
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