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A) SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- CZESC OGOLNA

| - CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

-Nazwa inwestycji:
Wykonanie i odbiér robot budowlanych zmwanych z instalacjami elektrycznymi

zewrgtrznymi  boiska wielofunkcyjnego przy Publicznym n@iazjum nr 2 w
Radomiu przy ul.Gagarina 19.

-Adres inwestycji:

boisko wielofunkcyjne przy Publicznym Gimnazjum @ w Radomiu przy
ul.Gagarina 19.

-Nazwa i adres zamawiajcego:
Gmina Miasto Radomia 26-600 Radom ulisiiego 30

Dane kontaktowe

telefon: (048) 362 04 71
fax: (048) 362 04 71

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych
- Zestawienie obiektow:

boisko wielofunkcyjne z zapleczem szatniowym pPaplicznym Gimnazjum nr 2 w
Radomiu przy ul. Gagarina 19.

-Zakres i rodzaj robot budowlanych:



Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmurzynndci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie:

oswietlenia podstawowego ptyty boiska swoetlenie nocnego ptyty boiska, monitoringu
wizyjnego projektowanego boiska sportowego zeczztunawierzchn.

-Zakres i rodzaj robot specjalistycznych, ktore prawiduje dokumentacja
projektowa:

Wszystkie prace opisane w Specyfikacji traktuje jako roboty typowe. W zwiku
z powyzszym, brak jest dokumentacji projektowej specjatizhe].

1.3.WyszczegOlnienie i opis prac towarzygeych i robot tymczasowych.
Brak.
1.4.Informacje o terenie budowy

-Organizacja rob6t budowlanych:

Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie 0 wykonanie robot, wska oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje: dagt do wody, energii elektrycznej. Zamavdiey okreli
zasady wecia pracownikéw i wjazdu pojazdow i spta Wykonawcy na ten teren.

-Zabezpieczenie interesdw 0soéb trzecich:

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganieMdxujacych przepisow oraz
powinien zapewrdi ochrore wlasnaci publicznej i prywatnej. Istnigge w terenie
instalacje naziemne i podziemne powinny lsgczegoétowo zaznaczone na planie
sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamayego przy przekazaniu placu
budowy. Wykonawca jest zoboyziany do szczegdtowego oznaczenia instalacji
I urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, zetalo natychmiastowego
powiadomienia inspektora nadzoru i wdeciela instalacji i urgdzen, jezeli zostag
przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robdtVykonawca jest
odpowiedzialny za szkody w instalacjach i dgdzeniach naziemnych i
podziemnych wskazanych wamée] przez Zamawiggego, spowodowane w
trakcie wykonywania robot budowlanych.

-Ochrona srodowiska:

Wykonawca bdzie podejmowat wszelkie niegiine dziatania, aby stosowaiec do
przepisow i normatywoéw z zakresu ochréngdowiska na placu budowy oraz poza
jego terenem. &lzie unikat szkodliwych dziata szczegollnie w zakresie
zanieczyszczenia powietrza, wod gruntowych, nadmego hatasu i innych
szkodliwych dlasrodowiska i otoczenia czynnikbw powodowanych dzredgcia
przy wykonywaniu robo6t budowlanych.

-Warunki bezpieczaistwa pracy:



Wykonawca bdzie przestrzegat przy realizacji robot przepisy zakresu
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegoku jest zobowdzany do wykluczenia
pracy personelu w warunkach niebezpiecznych, sekgch dla zdrowia

i nie spetniaggcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca dostarczy na
budow i bedzie utrzymywat wyposeenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczastwa, a take zapewni wyposa@nie w uradzenia socjalne oraz odzie
wymagan dla personelu zatrudnionego na placu budowy. Wghkma przed
przysgpieniem do robot przekea Inspektorowi Nadzoru swiadczenie o
ubezpieczeniu na czas trwania budowy zatrudniowgd na budowie od nagtych
zdarzé i ich skutkdw. Wyhczna odpowiedzialrié za przestrzeganie warunkéw
bhp i ppa. oraz nadzér nad zatrudnionych przy robotach pragd@ami ponosi
kierownik budowy. Wszyscy pracownicy wykonawcy mdimieni na terenie
budowy musz posiadéa aktualne szkolenia bhp potwierdzone stosownym
zawiadczeniem. Szkolenia, o ktdorych mowa paejy przeprowadza wilasnym
staraniem i na wkasny koszt Wykonawca robé&e@ przysipieniem do robo6t
Wykonawca sklada pisemnesvwaadczenie Zamawigagemu o0 przeszkoleniu
pracownikow zatrudnionych przy realizacji roboét.zridje s¢, ze wszelkie koszty
zZwigzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlega odbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umownej. Dodatkowo, Wykonawcglze
przestrzega przepisbw ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie
utrzymywa& sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie catego placu budowy. Matetathyopalne bda sktadowane w
sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpiee przed dogbem 0sd6b
trzecich. Wykonawca dulzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultaty realizacji robo6t albjgrzez personel
Wykonawcy. Wykonawcadualzie stale utrzymywat wypoganie przeciw pgarowe

w stanie gotowsri, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepiséw
bezpieczastwa przeciwpgarowego.

-Zaplecza dla potrzeb wykonawcy:

Zamawiagcy udos¢pni Wykonawcy teren, gdzie Wykonawcacdzie mogh
zorganizowé zaplecze techniczne oraz magazynowe na potrzelkprwwania
robét obgtych zamowieniem. Po zakozeniu prac olfych w umowie teren
przekazany pod organizacgaplecza zostanie upgdkowany i przywrocony do
stany pierwotnego.

-Warunki dotycz ace organizaciji ruchu:

Dla prowadzonej inwestycji Wykonawca nie jest zobmany do opracowania
i uzgodnienia z zaszlem drog projektu organizacji ruch drogowego w mago
budowy.

Natomiast Wykonawca jest zobawany do:

a) przedstawienia inspektorowi nadzoru projektuozagdarowania placu budowy
lub szkicébw planéw organizacji i ochrony placu bwgoi uzyskania jego
akceptacji,

b) ogrodzenia i utrzymania paxdku na placu budowy,

c) wiasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, skiadia materiatow



i elementow budowlanych,

d) utrzymania w czystai drég publicznych i ulic przy placu budowy, szgakie
w okresie wywozu odpaddéw budowlanych.

-Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni:

Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia chodnikdwg wewrtrznych oraz
ustali go z inspektorem nadzoru.



1.5.Nazwa i kody

Wspolny Stownik ZamowigCPV):

Grupa: CPV NAZWA
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa:
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektryainy
Kategoria:

Brarza instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych orazawpelektr.
45316100-6 Instalowanie sprgu cswietlenia zewgtrznego
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1.6.0kreslenia podstawowe, zawieragjce definicje pogc¢ i okreslen nigdzie
wczeaniej niezdefiniowanych, a wymagagcych zdefiniowania w celu
jednoznacznego rozumienia zapisOw dokumentacji prektowanej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

-Certyfikacja zgodnosci-jest to dokument wydany przez notyfikowana jedk@st
certyfikujagca, potwierdzaicy, ze wyrOb proces jego wytwarzania ggodne ze
zharmonizowa# specyfikacy techniczg.

-Deklaracja zgodndci-oswiadczenie producenta Iub jego upaw@snego
przedstawiciela, stwierdzgje na jego wyczrg odpowiedzialnéc, ze wyrob jest
zgodny ze zharmonizowaispecyfikacy techniczi

-Dokumentacja projektowa-stuzaca do opisu przedmiotu zamowienia na
wykonanie robot budowlanych, dla ktérych wymagasst pozwolenie na budew
sktada s} w szczegOlnéci z: projektu budowlanego, projektéw wykonawczych,
przedmiaru robat.

-Europejskie zezwolenia techniczn@znacza aprobgga ocerg techniczi
zdatngci produktu do #ycia, dokonaa w oparciu 0 podstawowe wymagania w
zakresie robot budowlanych, przyyeiu wlasnej charakterystyki produktu oraz
okreslonych warunkéw jego zastosowaniaziaia.




-Grupy, klasy, kategorie robétnalezy przez to rozumie grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzdzeniu 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r., w\gj@a
Wspolnego Stownika ZamowigDz.Urz. L 340 z 16.12.2002 r., zppa@m.). Patrz
nizej: hasto Wspolny Stownik Zamowie

-Inspektor  nadzoru inwestorskiegeosoba  posiadaga  odpowiednie
wyksztatcenia techniczne i praktykzawodow oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwigref inwestor
powierza nadzor nad budewobiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biga kontrok jakasci i ilosci wykonanych
robét, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorachboto zakrywanych i
zanikapcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz ggtzen technicznych, jak rownie
przy odbiorze gotowego projektu.

-Istotne wymaganiaoznaczag wymagania dotycice bezpiecaestwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakiajamspetnia roboty
budowlane.

-Normy europejskieoznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet
Standaryzacji(CEN) oraz Europejski Komitet Standacyi Elektrotechnicznej
(CENELEC) jako” standardy europejskie (EN)” lub tdonenty harmonizacyjne
(HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tycgamizacji.

-Obmiar robét -pomiar wykonywanych robét budowlanych, dokonywanyccelu
weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany parametrow prayjch w przedmiarze
robat, albo obliczenia wartoi rob6t dodatkowych, nie ofiych przedmiarem.

-Odbior czesciowy (robdt budowlanych) nieformalna nazwa odbioru roboét
ulegapcych zakryciu i zanikaniu, a ta& dokonywanie prob i sprawdzestalacii,
urzadzen technicznych i przewodow kominowych. Odbiorengsciowym nazywa
sic do wytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego kabidudowlanego,
ktory jest traktowany jako “odbiér kaowy”

-Odbidér gotowego obiektu budowlanege formalna nazwa czynioi, zwanych
tez” odbiorem kaicowym?”, polegagcym na protokolarnym przgjiu (odbiorze) od
wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez esbib grug o0s6b o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczqerzez inwestora, ale nie
bedacg inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budo®@uhioru dokonuje i
po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zZekaenia robot budowlanych i
ewentualnie terendw przylegtych, wykorzystywanyekg plac budowy, oraz po
przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonaycze

-Przedmiar rob6t- to zestawienie przewidzianych do wykonania robd6t
podstawianych w kolejrgi technologicznej ich wykonania, ze szczegoOlnym
opisem lub wskazaniem podstaw ustadggh szczegotowy opis, oraz wskazania
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonangabioru robét budowlanych,

z wyliczeniem i zestawieniem #oi jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

-Roboty podstawoweminimalny zakres prac, ktére po wykonaniursazliwe do
odebrania pod wzgllem ilasci i wymogow jakdciowych oraz uwzgldniaj
przyjety stopieéx scalenia robét.



-Wspolny Stownik Zamoéwien-jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robo
budowlanych, stworzonym na potrzeby zamdwiaublicznych. Sklada size
stownika gtéwnego oraz stownika uzupetpEggo. Obowjzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowienidozporzdzenia 215/2003,
stosowanie kodéw CPV do oktenia przedmiotu zamdwienia przez
zamawiagcego z dwczesnych Rstw Cztonkowskich UE stato sbbowhzkowe z
dniem 20 grudnia 2003r. Polskie Prawo zaméwpeiblicznych przewidziato od
dnia akces;ji Polski do UE, tzn. Od 1 maja 2004r.

-Wyréb budowlany-nalezy przez to rozumie wyrdb w rozumieniu przepiséw o
wyrobach budowlanych, wytworzonych w celu wybudoiganwmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly biekeie budowlanym,
wprowadzonym do obrotu jak wyréb pojedyy lub jako zestaw wyrobow do
stosowania we wzajemnym pogeniu stanowicym integrala catas¢ uzytkows.

-Zarzadzajacy realizacjg umowy- jest to osoba prawna lub fizyczna, ckoaa w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej a#apcym, wyznaczona przez
zamawiagcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administaia
umowg w zakresie okridonym w udzielonym petnomocnictwie.

Il WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZB EDNE WYMAGANIA ZWI AZANE Z ICH
PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKEADOWANIEM | KONTROL A JAKOSCI

2.1.Wymagania ogolne dotycgre wiaciwosci materiatdbw i wyrobow-podczas
wykonywania rob6t budowlanych mody¢ stosowane wykcznie wyroby budowlane
o0 wiasciwosciach wytkowych oraz spetnigte wymagania podstawowe ofiane w
art.5 ust.l pkt 1 ustawy Prawo budowlane, azdalpowinny by¢ zgodne z
wymaganiami okrdonymi w szczego6towej specyfikacji technicznej. \Wplawca
robét przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiegzczegétowe informacje o
zrodle produkcji, zakupu wyrobow budowlanych i adzer przewidywanych do
realizacji robot- wiéciwie oznaczonych posiadaych  certyfikat na znak
bezpieczéstwa, certyfikat zgodriai, deklaragi zgodndci z Polslk Normg, a take
inne prawnie okrdone dokumenty. Kierownik budowy jest obagany przez okres
wykonywania rob6t budowlanych przechowywdokumenty stanowce podstawich
wykonania, a take acwiadczenia dotycge wyrobow budowlanych jednostkowo
zastosowanych w obiekcie budowlanym.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanegerialtdw pochodzenia
miejscowego, Wykonawca przedstawi inspektorowi naagmwestorskiego wszystkie
wymagane dokumenty pozwajeg na korzystanie z tegarédita oraz okréajgce
parametry techniczne tego materiatu.

2.2.Wymagania ogoélne zwzane z przechowywaniem, transportem, warunkami
dostaw, sktadowaniem i kontroh jakosci materiatdw i wyrobdw-Wykonawca
zapewni witaciwe skladowanie i zabezpieczanie materiatow nacwplédudowy.
Tymczasowe miejsca skladowania powinny byzgodnione z inspektorem nadzoru
inwestorskiego. Skladowane materialy, elementyzadzenia powinny b§ dostpne
inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekc

2.3.Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stasvania w budownictwie-
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgri elementy budowlane
i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane wcigeakealizacji robot



budowlanych odpoiadaly wymaganiom ok&onym w art. 10 ustawy
Prawo budowlaneraz wszczegotowej specyfikacji technicznej.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestegek sposob i termin
przekazania informacji o przewidywanynzygiu podstawowych materiatdw oraz
elementdéw konstrukcyjnych do wykonania robétztak aprobatach technicznych lub
certyfikatach zgodriei.

2.4 .Materialy nie odpowiadapce wymaganiommateriaty i elementy budowlane,
dostarczone przez Wykonagvana plac budowy, ktore nie uzyskapkceptacji
inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny byezwitocznie usugte z placu
budowy. W uzasadnionych przypadkach inspektor madzowestorskiego, w
uzgodnieniu z projektantem oraz Zamawtgm (inwestorem) mie pozwolé
Wykonawcy na wykorzystanie materiatdw lub elementdwdowlanych nie
odpowiadajcych wymaganiom okéonym w dokumentacji projektowe] oraz
specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tymypadku zmiana cen tych
materiatow lub elementow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego materiaty, eldgndrudowlane lub urgzenia,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi peddpowiedzialné¢ techniczg i
kosztowg.

2.5.Wariantowe stosowanie materiatdw dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna przewidgjwariantowe stosowanie materiatéw i elementow bdoych
oraz uradzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi @idpra
nadzoru inwestorskiego i autora projektu o propcemoym wyborze. Inspektor
nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zmiagcym, podejmuje
odpowiedniy decyzg. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoateriat
(element budowlany lub wdzenie) nie mze by ponownie zmieniany bez jego
zgody.

' WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN NIEZB EDNYCH LUB
ZALECANYCH DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spkzu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robot.

Sprzt powinien by zgodny z wymaganiami okilenymi w szczegotowegpecyfikaci
technicznejdla konkretnych rodzajéw robét. W przypadku brakdp@wiednich
ustaléd w specyfikacji technicznej- nieztina jest akceptacja spta przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Z#i w specyfikacji przewidziano nibwos¢ wariantowego
uzycia sprztu, Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru wylpdzesu.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwegiego kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgtm do uwytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge realizacji umowy lub
kontraktu mog by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwestiego
i niedopuszczone do realizacji robot.



IV WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takishodkéw transportu, ktére
beda okreslone w projekcie organizacji robot oraz jakie niptyng niekorzystnie na
stan ijake&c¢ transportowanych materiatow.

Srodki transportu powinny odpowiaélaymaganiom okrdonym w szczegotowej
specyfikacji technicznej

4.1.Transport poziomy wykonawca bdzie wywat tylko takichsrodkow transportu
poziomego, jakie nie spowodupszkodzé przewaonych materiatdw i elementow,
(szczegodlnie wielkogabarytowych) oraz adzen. Liczba i rodzajgrodkow transportu
beda okreslone w projekcie organizacji robot.

4.2. Transport pionowy- Wykonawca jest zobowzany do stosowaniaodkow
transportu pionowego ustalonego z inspektorem nmadmavestorskiego.
Wybdr srodkdw transportu pionowego (npzwidgi, zurawie i inne.) wymaga
szczegolnej starankd przy realizacji robot .

V WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELA SCIWO SCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1.0g06Ine wymagania dotycpce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z umowy, za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektowg i wymaganiamspecyfikacji technicznej,
projektem organizacji robét oraz poleceniami ingpeknadzoru inwestorskiego.

5.2.Projekt zagospodarowania placu budowy
Od Wykonawcy nie jest wymagane opracowanie projekgianizacji placu budowy.

5.3.Projekt organizacji budowy Wykonawca, dla tego typu robot, nie opracuje
projektu organizacji budowy.

5.4.Likwidacja placu budowy \Wykonawca jest zobowtany do likwidacji placu
budowy i petnego upogelkowania terenu wokot budowy. Uptniccie terenu budowy
stanowi wymaog okrdony przepisami administracyjnymi o padku.

VI OPIS DZIALA N ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Zasady kontroli jakasci robot -Wykonawca jest odpowiedzialny za pgein
kontrok robot, jakdci materiatow i elementéw, zapewni odpowiedni systentroli
oraz maliwos¢ pobierania prébek i badania materiatow i robét.dbowigzkdw
Wykonawcy naley przedstawienie do aprobaty inspektorowi nadzowestorskiego
opracowania pBrogram zapewnienia jakoi.

Program winien skiladasic z czsci ogolnej i czsci szczegotowe.

1. czes¢ ogolnaokresla

* system (sposob i procedlkontroli i sterowania jakéria wykonywanych robot,



* wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis wkasnego
laboratorium lub wytypowanego do wykonania badieconych przez wykonawy

* sposo6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapisow pomiarow,
ustawienia mechanizmow stegaych, a take wychganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

* sposob i forma przekazywania informacji inspektorowi nadzoru istegskiego.

2. Czes¢ szczegobtowdla kadego asortymentu robot podaje:

* wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie, z ich parametrami techgioz
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania,

» wykaz uradzen pomiarowo-kontrolnych,

* sposoby dostarczania materiatéw budowlanych olgw,

* urzzgdzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,

* SposoOb i proceddmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢é bada, pobierania
prébek, legalizacja i sprawdzanie aoizen) prowadzonych podczas dostaw
materiatbw, wytwarzania mieszanek i elementéw budoych oraz wykonywania
poszczegolnych robat,

* spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom
umowy.

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat IS©BQest zobowizany do
opracowania programu i planu zapewnienia §akagodnie z wymaganiami
certyfikatu.

Wykonawca bdzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraaatoz
czestotliwosciag gwarantugca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacjach tectamgch. Wymagania co do zakresu
bada ich czstotliwosci s3 okreslone wszczegotowych specyfikacji technicznej.
Rodzaj i ilgi¢ bada zostal ustalone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jezeli Wykonawca dysponuje wiasnym laboratorium, dagtainspektorowi nadzoru
inwestorskiegdwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadag wazna legalizacg i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych

procedu¢ bada. Inspektor nadzoru inwestorskiegediie miat nieograniczony degt
do pomieszcaelaboratoryjnych w celu dokonywania ich inspekciji.

W przypadku zlecenia przez Wykonaweykonania badado specjalistycznego
laboratorium, inspektor nadzoru peowymagéa dokumentéw potwierdzagych
uprawnienia danego laboratorium do wykonywania ketriych badéa

6.2.Pobieranie probek

Prébki do badabeda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadaewszystkie jednostkowe elementy
produkcji mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie miat maliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i termpomiaru lub badania. Po ich
wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzowestorskiego wyniki

bada.

Wykonawca bdzie przekazywainspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportéw
z wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w
Programie zapewnienia jal@.

6.4.Badaniaprowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiegdnspektor



nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonyaéontroli pobierania probek i
badania materiatéw grodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelk
potrzebm pomoc w tych czynrigiach. Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskieg
Wykonawca bdzie przeprowadzat dodatkowe badania tych matevigt&re budz
watpliwos¢ co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigmzez
Wykonawe usungte z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych bageokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia niezgaana normami lub aprobatami
technicznymi; w przeciwnym przypadku koszty te pokat Zamawiajcy. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych na zlecenie inspektora
nadzoru inwestorskiegatla odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob przez
niego zaakceptowany.

6.5.Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 29 pkt. 9 ugtBvawo budowlane wymaga
pozwolenia na budoy obejmuje:

* protokoty odbioréw cgciowych i kaxcowych,

* ksiazk¢ obmiarow robdt,

« certyfikaty na znak bezpiearstwa, deklaracje zgodéd z Polslg Normg lub
aprobaty techniczne, protokoty konieczcicdotyczce rob6t dodatkowych i
kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia dokumentacji budowy,
przechowywania jej we wdaiwie zabezpieczonym miejscu oraz ugpsiania do
wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

VIl WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru, obmiaru robét prowadzenia kshzki obmiaru
Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r.
przedmiar robdipowinien zawiera zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t
podstawowych: w kolejriei technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustaiggh szczegotowy opis oraz wskazanie
wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odhiaob6t budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem i4oi jednostek przedmiarowych robo6t podstawowych.
Spis dziatow przedmiaru robét powinien przedstawiedziat wszystkich robét
budowlanych w danym obiekcie wedlug Wspélnego SikewZamowié. Dalszy
podziat przedmiaru robét nale opracowa wedtug systematyki ustalonej
indywidualnie lub na podstawie systematyki stosayanpublikacjach zawierggych
normy naktadéw rzeczowych. Tabele przedmiaru rglodtinny zawierd pozycje
przedmiarowe odpowiadgje robotom podstawowym.

Ogolne zasadgbmiaru robétdotycz umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym
wykonawcy. Obmiar robotdalzie okrgla faktyczny zakres rob6t wykonywanych
zgodnie z dokumentagcprojektows i specyfikacy techniczi, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonujekdhawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiegerminie i zakresie obmierzanych
robét. Powiadomienie powinno nagi¢ na co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane slo ksizki obmiarow. Ksazka obmiardw jest
niezlezdna do udokumentowania wykonanych robot ulggajh zakryciu lub
zanikajcych, robot rozbiérkowych oraz zagwianych z remontami, modernizadjib
przebudow obiektow budowlanych. Jakikolwiekdal lub opuszczenie (przeoczenie)
w ilosciach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji tecknej nie zwalnia
Wykonawcy od obovezku ukaiczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych



btedow lub pomingtych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wpishia
Wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoruestorskiego, po porozumieniu z
Zamawiagcym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu robét nie stanowc e

7.2.Zasady okrglania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktamétls obmierzone poziomo, wzdtu
linii osiowej i podawane w m. deli szczegdtowe specyfikacje technicaiee
wymagaj dla krelonych robét inaczej, objjosci beda wyliczone w [n],
powierzchnie w [rfl, a sprzt i urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu dign
objetosci i powierzchni stosuje sidoktadnd¢ do dwdch znakdéw po przecinku.
llosci, ktore mag by¢ obmierzane wagowoglla wazone w kilogramach lub tonach.

7.3.Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spez pomiarowy wymagajbada atestujcych, to Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskieganegwiadectwa.

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy lgda przez Wykonaweg utrzymywane w
nalezytym stanie przez caly okres trwania robot.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot, wgapa
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.4.Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary naley przeprowadzaprzed czsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wyspujacej diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar
robét ulegajcych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami dgtzonymi do ksjzki obmiaréw, wzg¢dnie umieszczonymi
na karcie obmiarowej.

VIl OPIS ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbioréw

Wystepuja nastpujace rodzaje odbiorow: odbidr gxiowy, odbior etapowy, odbior
robot zanikajcych lub ulegajcych zakryciu, odbiér kicowy, odbidr po okresie
rekojmi, odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

Zasady odbioréw robét okila umowa.

8.2.0dbidr robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowzkéw Wykonawcy naley zgtaszanie inwestorowi do
odbioru robot ulegagych zakryciu lub zanikagych. Odbior robét ulegggych
zakryciu lub zanikajcych polega na ocenie #id i jakosci wykonanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu. Odbior taki édzie przeprowadzony w
czasie umgliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowagiénego
postpu robot. Gotowst danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadonieémspektora nadzoru
inwestorskiego.

Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwesttiego.

8.3.0dbidr koncowy

Odbioér kaicowy przeprowadzasiw trybie i zgodnie z warunkami oktenymi w
umowie.

Odbioru kaicowego dokona komisja wyznaczona przez Zamaesgjo — W



obecndci inspektora nadzoru i Wykonawcy — spaitzapc Protokot odbioru robot
budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do gsimprzez Wykonawg

W czasie odbioru kicowego Komisja zapoznajees realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonanych rob6t uzupetnigjych i poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez Komgisjiewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetnaglych, Komisja mee przerwa swoje czynnéci i
ustalic nowy termin odbioru kiecowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komgisie jakag¢ wykonanych robét w
poszczegolnych asortymentach odbiega nieznacznieyothganej dokumentagj
projektow i specyfikacy techniczig (z uwzgkdnieniem tolerancji) i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne i trwateomisja dokona pojcen,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonanych rob6t w stosunku do wyméaga
przyjetych w umowie lub kontrakcie.

8.4.0dbior po okresie gkojmi

Pod koniec okreswekojmi Zamawiagcy organizuje odbior ,po okresiekojmi”.
Odbiér taki wymaga przygotowania ngstijgcych dokumentéw:

a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,

b) protokotu odbioru kacowego obiektu,

c) dokumentow potwierdzggych usungcie wad zgtoszonych w trakcie odbioru
koncowego obiektu (jeli byty zgtoszone wady),

d) dokumentéw dotyeych wad zgtoszonych w okresigkojmi oraz potwierdzenia
usungcia tych wad,

e) innych dokumentow nieztinych do przeprowadzenia czydnoodbioru.

8.5.0dbidr ostateczny — pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocegleonanych robét zvazanych
z usun¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorzenkowym lub/oraz przy odbiorze po
okresie ¢kojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okregi@rancyjnym.

8.6.Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatgi i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewdfevszelkich zmian w
dokumentacji projektowej unabwiaj acej przygotowanie dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego. Zgodnie z ustBvawo budowlane w sktad
dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskpozwolenie na budaw

8.7.Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego
Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest oba@any przygotowa
dokumenty wskazane w umowie.

IX ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczanie robot i ptatrié za wykonane roboty zostadokonane zgodnie z zawart
umowy.

X DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa

jednostka autorska dokumentacji projektowe;j:

1.Przedsibiorstwo Wielobranowe ,ARKADA” S.C, (ax¢ elektryczna)



26-600 Radom ul.Gotaszewskiego 16

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i ine dokumenty i ustalenia
techniczne

Ustawa z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowldD&.(J.Nr.89 poz 414) z piniejszymi
zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200RZ(U.Nr.108 poz. 953) w
sprawie dziennika budowy, tablicy informacyjne; .

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r o systemie zgéxino
(Dz. U. Z 2002r Nr 166, poz. 1360 z4md zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowtan (Dz. U. Z 2004r Nr 92,
poz. 881) oraz Rozpagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02r. w
sprawie sposobow deklarowania zgogtnavyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. z 2002r Nr f68. 1360 z pfm. zm).

Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz.U. z 20052, poz. 628, z gm. zm.).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémgowiska (Dz.U. z 2001r. Nr62, poz.
627, z pan. zm

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20 w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 10 lipca 2008Ir.120, poz.
1126)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekjcspecyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz progrémmkcjonalno-aytkowego
(Dz. U. Nr 202 poz. 2072).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d3r. warunki techniczne
jakim powinny odpowiadabudynki iich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, pozZ0§9



B) SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

|. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego
-Nazwa inwestycji:
Wykonanie i odbior robot budowlanych elektroinstgiaych aGwietlenia
zewrgtrznego boiska wielofunkcyjnego, wykonanie instalavewnetrznych zaplecza
szatniowego, wymian rozdzielnicy gtébwnej przy Publicznym Gimnazjum 2arw
Radomiu przy ul.Gagarina 19.

-Adres inwestycji:

Boisko wielofunkcyjne z zapleczem szatniowym prapkznym Gimnazjum nr 2 w
Radomiu przy ul.Gagarina 19.

-Nazwa i adres zamawiajcego:
Gmina Miasta Radomia , ul.Kifikiego 30 26-600 Radom

Dane kontaktowe

telefon: (048) 362 04 71

fax: (048) 362 04 71

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuzynndci umazliwiajgce i majice
na celu budowinstalacji elektrycznychdwietlenia zewgtrznego i uradzea
towarzyszacych boiska pitkarskiego ze sztugamawierzchry .

-Nazwa i adres jednostki, opracowujca szczegotow specyfikacg techniczm

1.Przedsjbiorstwo Wielobranowe ,ARKADA"S.C.
ul.Gotaszewskiego 16 26-600 Radom (czs¢ elektryczna)

- Nazwa i adres jednostki opracowujcej dokumentacg projektow g

Branza instalacji elektrycznych — Przeglsiorstwo Wielobranowe ,ARKADA’"S.C.
ul.Gotaszewskiego 16 , 26-600 Radom



L.p. Nazwa szczegoétowej specyfikacji technicznej
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ZESTAWIENIE SZCZEGOLOW YH SPECYFIKACJI
TECHNICZNYCH

BRANZA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Roboty w zakresie:

SST 1 - instalacje elektryczne budynku zaplecza smaowego - kod CPV-45 31 10 00-0
SST2 — elektroenergetyczne linie zasilgge - kod CPV -45 41 6100 -6
SST 3 - instalowanie zewgtrznego sprztu oswietleniowego - kod CPV -45 31 61 00-6



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST1
ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH
ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ZU OPRAW,
OSPRZETU, URZADZEK | ODBIORNIKOW
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kod CPV 45311000-0

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycce wykonania i

odbioru robot zwjzanych z ukfadaniem i mord@am elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodow, mortasprztu i opraw) modutowego systemu zaplecza boisk
sportowych Orlik 2012

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Przedmiot i zakres robo6t obgptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teciang (SST) dotycg zasad wykonywania i
odbioru robot zwgzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych pozadmelnicami,

- montaem opraw, ospktu, urzdzer i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z

przygotowaniem podia i robotami towarzyszymi.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®8jl) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrigeniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" , pkt lJa3ake podanymi
poniej:

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instalacji

elektrycznej lub urgdzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalalgktrycznej mae



by¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodmwady ochronne PE i PEN

nie § czs$cCig czynry).
Polczenia wyrownawcze elektryczne pakczenie cgsci przewodzacych dosgpnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody- materialy stidgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow zespét materiatdbw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewodow, ufatwgay ich monta oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczggy przed uszkodzeniami, wytycgey trasy cagdbw réwnolegtych
przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne wszelkie urzdzenia | elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,splaeia, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej. Odbiorniki energii elektryegn - urzdzenia przeznaczone do
przetwarzania energii elektrycznej w informe energii §wiatto, ciepto, energi mechanicza
itp.).

Klasa ochronngci - umowne oznaczenie, oklgjace maliwosci ochronne urgdzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy begpmnim dotyku.

Oprawa éwietleniowa (_elektrycznd - kompletne urgdzenie stidgce do przymocowania i

pofaczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrédet swiatta

przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemddta

Swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych ( bryta fotometryczna,
luminacja ) , utatwia wigciwe umiejscowienie i bezpieczwymiare zrodet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesrz Elementami dodatkowymj s
ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie : klosza, odbénika, rastra,
abauru.

Stopien _ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz gutzprzedostaniem ¢siciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a kdapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznejzespot elementow pgdzonych pérednio lub bezpaednio ze

zrodlem energii elektrycznej za pomocchronionego przed przekeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniogppbnych przewodoéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchoglprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wateicze |

sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).



Przygotowanie podi@ - zespot czynniwi wykonywanych przed zamocowaniem osguz

instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgzuaktadaniem kabli i
przewodow majcy na celu zapewnienie rdovosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentag .

1.5. 0Ogodlne wymagania dotycace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmekt nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1. 6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robot montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt wykonawczy w zakresie wynilggym z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczego6towego zakresu i Yomokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robBtdowlanych oraz programu
funkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmizn U. z 2005 r. Nr
75, p0z. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

2. Materiaty
Wszelkie nazwy whasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatlazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangatwigzan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozeaan W oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem: spetniania tych samych sgtavosci technicznych,

przedstawienia zamiennych roz@a na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1. 0Ogbélne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze wiaciwosci materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania
podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nale stosowa przewody, kable, ospitz oraz aparater i

urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.



2. 2. Rodzaje materialow
TABLICE ROZDZIELCZA
TABLICA POMIAROWA ZLACZOWA TZ i POMIAROWA TL

Do zasilania teblicy TE wykorzystazgodnie z warunkami przydzenia do sieci, istnigga

tablice gtowng Szkoty zlokalizowan na Parterze przy waiu gidwnym.



TABLICA ROZDZIELCZA SZATNI TE
Tablicg projektuje st wykona jako typowy nacienrg obudowe rozdzielca przystosowa:m

do montau aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy zgodmerysunkiem, zawsze w
pomieszczeniu trenera. Konstrukcja tablicy z twaraysztucznego, drzwi transparentne.
Obudowy powinny posiadastopier ochrony IP41 i | lub Il (zalecana) kl. ochrorob
Wielkos¢ obudowy naley dobr& tak, by umaliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze
schematem odpowiadaym wyposaeniu danego obiektu.

Rozdzielnica zawiera nagglujagce elementy:

— rozfacznik konserwacyjny,

— optyczny (LED) wskanik obecndci napkcia,

— zabezpieczenia nadgolowe poszczegblnych obwoddw,

— elementy sterowania obwodovvadetlenia zewntrznego (czujnik fotoelektryczny),

— uklad sterowania (zegar stegoy+stycznik) prag wentylacji mechaniczne.

W rozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przegiveepeciowe kl. ,C” a dla obiektow
wyposaonych w uradzenie piorunochronne ,B+C”.

Rozdzielnica montowanacizie tak, ze jej gérna krawz znajdowa si¢ bedzie max. 2,0 m

nad poziomem podtogi.

PRZEWODY | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sk zastosowanast. typy przewodow:

— YKY z05x25 — dla w.l.z. z tablicy RG Szkoty do tablic¥ Tprzekrdj przewodu dobrany
do wartgci obcizenia)

— zabezpieczenia zalicznikowego - 63A topikowe

— YDYpzo 3/4x1,5mm2 w instalacjisavietleniowa,

- YDYpzo 3x2,5mm2 w instalacji gniazd wtyczkowych ( dome grzejnikéw )

— LgYzo 4 - lokalne przewody pg#zen wyrOwnawczych

Przy wykonywaniu instalacji natg przestrzeganastpujacych zasad:

— izolacjazyt przewodow i kabli powinny odpowiad&olorom zgodnym z PN,

izolacg w kolorzezotto-zielonym mana stosowawytacznie w instalacjach zwzanych z
ochrona od poraen,

— przewody uktadap.t.

— do rozgadziania instalacji stosowasprzt hermetyczny,

— podefcia instalacji do urmzer technologicznych wykonywana podstawie D.T.R.

urzadzen, a jezeli takowych nie ma pozostawagj zapasy przewodow.






INSTALACJE O SWIETLENIOWA

Parametry féwietlenia s$wiattem sztucznym poszczegélnych pomiesaczegodnie z

wymaganiami wymagazawartymi w PN-EN 12464-1 wynaddeda odpowiednio:

— min. 300 Ix na ptaszczyie pracy w pomieszczeniach trenerow

— min. 200 Ix w fazienkach i sanitariatach,

— min. 100 Ix na podtodze w magazynie

Oprawy éwietleniowe wyposzone lgdg w energooszezine i wysokosprawnerddtaswiatta.
— fluorescencyjne $wietldwki liniowe,

— fluorescencyjne $wietléwki kompaktowe.

Przyktadowe typy oprawswietleniowych podano na planach instalaciji.

Instalacja wykonana w caia przewodami typu YDY3/4x1,5, sterowaniéwoetleniem za
pomog@ indywidualnych wyscznikow.

OSPRZET £ ACZENIOWY | GNIAZDA WTYKOWE
Osprzt bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektgaystosowujcego projekt do

warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwén nalery przestrzega prawa budowlanego,

praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierévse& wiedz technicza.

Osprzt taczeniowy montowanalezy na wysokéci:

- taczniki cdwietlenia na wysokei +1,4

- gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach treneragazynie na wysokoi +1,1
m

- gniazda w tazienkach na wysacko+1,4 m.

ZASILANIE | STEROWANIE WENTYLATORAMI NAWIEWNYMI

Zasilanie wentylatorow nawiewnych projektuje svykona z wykorzystaniem stycznika i

zegara sterggego z zachowaniem rAowosci wigczania ¢cznego.
Zegar lgdzie zajczat wentylatory do statej pracy w czasie godzig gdbywaj sie treningi,
oraz dorywczo w trybie przewietrzania w pozoste#fci dnia.

INSTALACJA POt ACZEN WYRONAWCZYCH

W budynku projektuje si wykona instalacg polczen wyréwnawczych. Przewdd

magistralny projektowany przewodem Lgp6 utazony kxdzie poprowadzony na zasadach
analogicznych jak pozostate instalacje.
Na przewodzie magistralnym projektuje; siainstalowa (bez przecinania) lokalne szyny

(zaciski) lokalnych paejczer wyrownawczych, umieszczone w oznakowanych puszidich



Do szyn tych zostansprowadzone, wykonane przewodem Ekg¥, lokalne pajczenia
wyroéwnawcze, obejmygge czsci przewodzace dosgpne i obce w tazienkach i sanitariatach,
kanaty wentylacyjne. Do magistrali naje przylaczy¢ ponadto szyy PE rozdzielnicy TE.
Ponizej tablicy TE naley zlokalizowa& gtéwrg szyre polczen wyréwnawczych. Szyn

nalezy uziemt.

URZADZENIA PIORUNOCHRONNE
Dla obiektow, ktorych Ae — powierzchnia rownawma obiektu jest wksza od 530 m2

jest wymagane wyposganie go w urgdzenie piorunochronne odpowiagizg I-mu poziomowi
ochrony.

Urzadzenie ldzie sktada si¢ z:

- zwodoéw poziomych wykonanych z drutu dFé®h poprowadzonych wzdiukrawedzi
dachu,

- 2-ch przewoddéw odprowadaaych wykonanych z ptask. FezZn20x3 Ilub dFé23n
uktadanych na uchwytach w przeciwlegtych riaikach budynku,

- 2-ch zhcz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarolvyc

- uziomu otokowego wykonanego z ptask. FeZn25x4.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV

45000000-7,pkt3
Prace mena wykonywa przy pomocy wszelkiego stz zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogo6lne zasady

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" KodvCP
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatdbw ze skiadu przyobieto na obiekt naky zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdbw do montali. Minimalne temperatury dopuszcaeg
wykonywanie transportu wynogala kebnéw: - 15°C i - 5°C dla lggkow, ze wzgédu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Natg stosowa dodatkowe opakowania w przypadku

mozliwosci uszkodzé transportowych.



5. Wykonanie robo6t

5.1. 0Ogo6lne zasady

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagangjolne" Kod CPV 45000000-7,
pkt5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z dokumentacfechniczi_i

umowy oraz za jak& zastosowanych materiatow i jaléowvykonanych robat.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST qraleceniami

inspektora nadzoru.

6. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

przemieszczenie w strefie mombavej, fazenie na miejscu monta wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegmziebiegu instalacji i miejsc moria
osprz:tu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowtangk: kucie bruzd w podiu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanieykpy¢ kanatow
instalacyjnych, wykonaniglepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwowbvsufitach, scianach lub
podiazach, osadzenie kotkow osadczych plastikowych ongadi,dsrub kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowamie

monta na gotowym podiu elementow ospetu instalacyjnego do mornta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

luki z rur sztywnych naley wykonywa& przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy kszalaniu tuku sptaszczenie rury nie #eo
by¢ wigcksze nk 15% wewgtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie

luku podane sw tablicy ponke;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mn18 |21 |22 |28 |37 |47

Promiex tuku (mm) 190 |190 |250 |250 |350 |450

taczenie rur natey wykona za pomog przewidzianych do tego celuggkek (lub przez
kielichowanie),

puszki przed zainstalowaniem najfew puszce wyeic wymagam liczbe otworow
dostosowanych ddrednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wdhic do

srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm, weiganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych



drutu stalowego érednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wgania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicg(szczegdtowej) SST, ukladanie
(mont&) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegodlnieniecharakterystyk podam w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniegn(szczegotowej) SST. W przypadku
tatwaosci wceiggania kabli i przewodow, wggianie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musby¢ utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na nagui i
dodatkowe naprenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentpajektowej i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST lubmami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpiecastwa przy wspotdziataniu cziowieka z masgyomznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddavwami albo cyframi, w przypadku
braku takich wytycznych),roboty o charakterze ogbidowlanym po monta kabli i
przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprasg&n i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, monfaprzykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i batdazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

7. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Montaz opraw dwietleniowych i sprztu instalacyjnego, usdzer i odbiornikbw energii
elektrycznej Te elementy instalacji monta@wav koncowej fazie robdt, aby unikt
niepotrzebnych zniszcée i zabrudzéa. Oprawy do stropu montowa wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporchwyplastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprztu instalacyjnego, ugzdzen i odbiornikbw energii elektrycznej montowanego na
scianach.

Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polgczen.

Zrodia swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewné rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

8. Montaz osprzetu

Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtykowych w puszkach powi zapewni@a
niezledng wytrzymata¢ na wycaganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylczniki naley instalowa w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem

pomieszczenia.



W sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania @przz
uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikdw klawiszowych  naly przyjmow& takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nrglénstalowa& w takim potaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych wnglepodhczat w taki sposoéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a péeneutralny do prawego bieguna.
Przewod ochronny dolagcy zyta przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca
kombinacjy barwy zielonej i6tte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowaidz wykona zgodnie z planami

instalacji i schematami

9. Kontrola jako §ci

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV
45000000-7 pkt6

Szczegodtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewoddéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto naley wykona& sprawdzenia odbiorcze skilagtag s¢ z ogkdzin czsciowych

[

koncowych polegajcych na kontroli:

— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

zgodndci polgczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodasprztu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompleté@ dokumentacji dotycej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddw wygpujacych w danej instalaciji,

— poprawndci wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

— poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzen i odbiornikdbw energii
elektrycznej,

— poprawndgci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwi@tleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnachyniejsza ni 50 MW. Rezystancja izolacji

poszczegolnych obwodéw wraz z golizeniami nie powinna Iy mniejsza ni 20 MW.

Pomiaru naley dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.



Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

10. Obmiar rob6t
11. Ogblne zasady

Ogllne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Aamia ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt7

12. Szczeqodtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacii

elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprztu tgcznikowego: szt, kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

13. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagine" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
Warunki odbioru instalacji i ugtizen zasilagcych

14. Odbiér koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&biowykonanych robdt naky
przeprowadzi po zaka@czeniu robot elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi
urzadzen zasilagcych.

Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

- dla napé¢ powyzej 1 KV pomiar rezystancji izolacji instalacji orsgrawdzenie oznaczenia
kabla, cagtosci zyt i zgodndci faz, préba nagpciowa kabla. Badania nagiem
probierczym wykonuje sitylko jeden raz. Parametry badaraz sposob przeprowadzenia
bada 53 okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-041008/Az1:2000.

- Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiecowego.

15. Podstawa ptatngci




Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagaogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

16. Dokumenty odniesienia

17. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektasach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogéin&rodki ochrony
przed poraeniem pgciem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne oliektach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 obiektach budowlanych.ob& i monta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje elektryczne w Oprzaéoveanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialncs¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &dbmonta wyposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypdasaie. Oprawy

oswietleniowe i instalacje savietleniowe.



PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w ektdach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigrste/a.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezata
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basenlywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje eledktne w obiektach lokalizaciji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wektiach lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne wiektiach lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodystz

PN-IEC 60898:2000 Spgz  elektroinstalacyjny. Wylczniki do zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (V) Wyposanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigstaea przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszym oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijae
zaciskoéw urzdzen i zakaczen zyt przewodow oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstaea przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszym oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijae
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemiowy (Kod | P).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji gizen elektrycznych w ukiladach
niskiego napjcia. Cz$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do spuzelektroinstalacyjnego dozytku
domowego i podobnego. &£ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sp¢kz elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody

paosredniczce.



PN-EN 60898-1:2003 (U) Spyiz elektroinstalacyjny. Wwykczniki do zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych 1 podobnych. ¢&& 1:
Wytaczniki do obwodow pydu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecte
przetzeniowych instalacji domowych 1 podobnych. && 1.
Wytaczniki do obwoddéw gdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wylczniki do zabezpiecte
przetzeniowych instalacji domowych 1 podobnych. && 1:
Wytaczniki do obwodow gidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Spyiz elektroinstalacyjny. Wyikczniki réznicowopgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpmwego do #ytku domowego i
podobnego (RCCB). G%¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Spyiz elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nagfmwym do uytku domowego i
podobnego (RCBO). €%¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Ugdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomaiaaych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia [ ukiady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania qmiaowych
bada odbiorczych (Zmiana Az1l).

PN-E-93207:1998  Sper elektroinstalacyjny. Odgainiki instalacyjne i ptytki odgatne
na napgcie do 750 V do przewodow o 2 przekrojach do 50 mm
Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sptz elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki
odgatzne na napicie do 750 V do przewoddéw o 2 przekrojach do 50
mm . Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998  Spe¢k elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamowe
napecie robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

18. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych (tom |, czs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.



Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budmmwich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektrycznearpnochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne arpnochronne w budynkachzyteczndgci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych. Wymagania ogoélne. Kod
CPV

45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.



SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJ ACE
SST2

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiggego

Budowa boisk szkolnych . Linie kablow&wetlenia boisk.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(S§jlwymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z instalowaniem linii kablowych zasigych gwietlenie zewntrzne
boisk.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumergtargowy i przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.2.
ZAKRES ROBOT:

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
1.3.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POACZEN OCHRONNO
WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techneg (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwjzanych z:

-uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachpmastach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

-montaem muf i gtowic kablowych,

-montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli, wraransportem i skladowaniem
materiatdw, trasowaniem linii i miejsc posadowieftiadamentéw pod kontenery, robotami
ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem pagto robotami towarzyszymi, ST dotyczy

wszystkich czynnici magcych na celu wykonanie robot zganych z:



-kompletacy materiatow potrzebnych do wykonania podanycheyprac,

-wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu giatypwania podia (w
szczegolnéci roboty ziemne, murarskiglusarsko-spawalnicze, montalementéw ospetu
instalacyjnego itp.),

-utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscodryym z dokumentaggechniczg,

-wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumenteghnicza wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

-wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtachniczy wszystkich wyznaczonych
kabli i linii,

-przeprowadzeniem wymaganych préb i iadieaz potwierdzenie protokotami kwalifikaymi
montowany element linii energetycznej do eksplgatac

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicZi&l) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST .Wymagania ogélne" Kod CP\0@#00-07, a
takze podanymi poukej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodugsk do przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykgstywany w obwodach
sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-paroivych, zabezpieczgych.

Linia kablowa - kabel wielb/ftowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli pgézonych rownolegle, ktére wraz z osgem utazone

S3 na wspolnej trasieg¢zac zaciski dwoch urgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przesirzektorej osi symetrii ulono jedn lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzutgipme ré&nych linii kablowych
pokrywap sie lub przecingj.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlégtgpomidzy r&nymi liniami
kablowymi, uradzeniem podziemnym lub drgdkomunikacyja jest mniejsza ui odlegicé¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez owtsa przegrod Ilub oston
zabezpieczagych i nie wystpuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa - przestfizgpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaldbwy
utatwiapca przeciganie i czenie kabli prowadzonych pod zigmoraz w kanatach, rurach,

blokach betonowych itp.).
Blok kablowy- ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dageatiia kabli.



Napiccie znamionowe kabla Uo/U - ngpie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo - napjcie pomedzy zytag a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U - rape

migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na ra@ znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV. 18/30 kV, 23/4¥ kdla nap¢cia 64/110 kV stosujegskable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. stozyt tych kabli mae wynost od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producedta do 1000 mm
Kable sygnalizacyjne produkowangrsa napgcia znamionowe: 0,6/1 kV - i$6 zyt od 2 do
75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2..

Zyta robocza - izolowanazyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, sty do przesytania energii elektrycznej; w kablu sigracyjnym stay
do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu Jgko czs¢ przewodzaca mae wystpowa
drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kdfsektorowe) lub linka, ztamna z wielu
drutéw o mniejszym przekroju. Ze wedu na due natzenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych
0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powigj 16 mm.Zyly wielodrutowe zapewnigjwicksz
elastyczné¢ kabla, g jednak drasze. Sploty poszczegoinychagaek, zawierajcych po kilka
zyt splatane $ we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemienny€hble sygnalizacyjne
posiadag w swej budowie dodatkowayte licznikows (brazows) i kierunkows (niebiesly) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warkabla.

Zyka ochronna 70" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona harw
zielonoz0tta izolacji, bezwzgldnie wymagana przez oklene srodki ochrony
przeciwporaeniowej. taczy metalowe cgci przewodzce:

- dostpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgrzypadkowo znaf€ sic pod napciem),
czesci przewodzce

- obcych instalacji elektrycznych, gtowezyre (zacisk) uziemiagcy i uziemiony punkt neutralny.
Stosowana w kablach na ngpe od 0,6/1 kV, przy czym dla nagpiznamionowych do 12/20
kV przekréjzyty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym kabla (np.zlg roboczej

do 50 mn - przekréjzyly ochronnej minimum 16 mMmnatomiast powsej 95 mm -

minimum 50 mm ).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagananzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucnga napicia znamionowe 3,6/6 kV i
wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (duliytamy miedziane), wspotosiowa z

przewodzcego ekranu niemetalicznego, znagdego s¢ na izolacjizyty lub w srodku kabla.



Stwzy przewodzeniu pddéw zwarciowych i wyrownawczych @gaow zakidéceniowych) w

uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza zp" - izolowana zyla w ‘'kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowejle roboczej; stay do pomiardw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kaangytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mm , w formz# o przekroju 1,5 lub 2,5 mm.
Zyta neutralna - izolowanayta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kafblac
czteraytowych petni rot przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uniday od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. mizekrojéw roboczych powgj 35 mm
maoze wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprt kablowy stiacy pohczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Gtowica kablowa - ospet kablowy stizacy wykonaniu zakfczen kabli, utatwiagcych

ich podhczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa - kontenerowaezhwy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym
odbywa st zmiana parametrowzytkowych sieci (nagicie) oraz usytuowaneg surzadzenia

rozdzielcze energii elektrycznej, a ca#tairrzadzer zamontowanych jest w prefabrykowanym
kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lobdpwanym indywidualnie fundamencie

lub konstrukgciji.

Przygotowanie podi@ - zespo6t czynrigsi wykonywanych przed uktadaniem kabli m@jch
na celu zapewnienie mowosci ich utazenia zgodnie z dokumentagyalicza s tu nasgpujace
grupy czynnéci;

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieglotowych,

- osadzanie kotkdw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz map@wtok z tworzyw sztucznych
lub metalowych,

- monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspe&t nadzoru.
Ogolna wymagania dotygee robot podano w ST ' ,Wymagania ogolne' Kod CBUY00000-7,
pkt. 1.5.



2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i olemia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangadwigzan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan W oparciu o produkty {wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

*spetniania tych samych wgigiwosci technicznych,

eprzedstawienia zamiennych rozwan na psmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania,

- uzyskanie akceptacji projektanta}.

2.1. Ogolne wymagania dotycyce wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania padano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CP\45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowa kable, osprg oraz aparatyr i

urzadzenia elektryczne posiadaeg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgroby, dla ktérych producent lub

jego upowaniony przedstawiciel:

»dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego

systemu oceny zgod#m,

*wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przegkjinarodow Komisje
Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkmgjowe
opracowane z uwzgfinieniem przepiséw bezpiedmstwa Micdzynarodowej Komisji ds.

Przepiséw Dotyczrych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

*0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlar/agodnie z obowgizujagcymi
przepisami,

*wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w ok§lmnym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majgych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzigva,

wydat Gwiadczenie, ze zapewniono zgodéavyrobu budowlanego, dopuszczonego
do -jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlarzyindywidualg dokumentag

projektows, sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion



Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevimictwie i uwzgidnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygszym montau urzdzer elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.
2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacglektrycznej powinny odpowiaéla
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesiemanjach, aprobatach technicznych).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowanidementéw linii  kablowych, w
tym urzdzen elektroenergetycznych zawieg@pracowania typizacyjne - szczegolnie
albumy producentow lub specjalizaych s¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére magby¢ wykorzystane w praktyce.
2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjnedzaje i uktady
a) lzolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gum i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest Zrtaz papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia witasaoio dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa magoy¢ sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo)

lub niesciekapce (dla kabli ukladanych przy gych r&nicach poziomow) -kable te

dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powitoka - chroni izolagjkabla przed czynnikami zewtnznymi, gtdwnie wilgoci,
szkodliwymi zwizkami chemicznymi, podwgza take bezpieczestwo wytkowania kabla
w okreslonym srodowisku. Stosuje sipowtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z
tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie c@agrsze zastosowanie znagluj
kable z powtok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zkszonej odpornai na
dziatanie ognia - klasa ich ognioodpofoiczawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypeltnienie - materiat izolacyjny, stosowany peday zytami kabla a powtok w celu
ograniczenia mgiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopoatedasycone olejami

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przedagzniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub t&am stalowych zabezpieczonych przed kagag. ocynkowanych, nawigtych
spiralnie na ostappowitoki kabla.

5. Ostona zewetrzna - (warstwa wyttoczona lub zegtreny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgo€@stony wykonuje siz materiatow
witoknopochodnych, pokrytych warsiwpolewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (pohini



lub polietylenu).

6. Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego ramiénia i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli,zagce s¢ miedzy sola symbolikg, zwykle zbigne z zawartscia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie O\B00/500V i odpowiednik wg
symboliki DIN: HOS5W-F. W opisie symbolami zawartg rejczsciej dane na temat:
materiatuzyt, typu izolacji, ochronngi ogniowej (lub o rozprzestrzenianig signia),

typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju sy&jwypuzyt specjalnych itp. za symbolem
literowym umieszcza sisymbol cyfrowy, zawierggy dane o napciu fazowym i miedzy

przewodowy m oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrojzyt.

2.2.2. Osprzt kablowy - mufy i gtowice

Stuza do pohczenr i zakaczen kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz unienatiwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.
Mufy kablowe wykonywanessjako przelotowe lub odgatne (tréjnikowe), gtowice

kablowe jako wgtrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich mantapracowano ,karty

montaowe", oddzielnie dla kKalego z rodzajow ospgiul. .Karty montaowe" zostaty

usystematyzowane wg metody za&penia lub paiczenia kabli:

» Zakaczenia bezgtowicowe - stosowane dlatrrowych zakaczen kabli na nagicie do 1 kV

i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem aélenia w mufie z kablami o izolacji

papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wsktpplin).

*Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczotayzhczy na niskie §rednie

napkcia, wykonywanych

na kablach o izolacji papierowej i polwtnitowej. 3ktad ospretu tradycyjnego wchodz

» Korpusy metalowe, chrogue przed uszkodzeniami mechanicznymeligvne, aluminiowe

lub inne),

* Izolatory porcelanowe, izolatory | rury izojgne i ochronne z tworzyw sztuczny di do
ochrony przed oddziatywaniem wptywdw atmosferyaimgrzy gtowicach napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgoginp, syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przycziu.

- Osprzt z t&m - stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na negia znamionowe 15-20 kV,

0 izolacji z tworzyw

sztucznych - polietylenowe;.
Wyrdznia sk nastpujace typy tam:

- Podlprzewodzce, wykonane jako samoprzylepne,zgtdo likwidacji i tagodzenia ostrych



elementow cgsci przewodzcej (metalowe zczki, kaicowki, ekrany tub elementy o

nieregularnyclksztattach),

* Sterugce, wykonane jako samoprzylepnezgtdo regulacji pola elektrycznego przy

krawedziach, po usugciu ekranu kabla na najie powyej 6 kV

* lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub |e@ye, stag do odtwarzania Izolacji
kabla. Tamy przylepne,

stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilg&ebli na nagicie do 1 kV.

* Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kablzalacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na najgie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod, odlewania
kadlubow z zywicy epoksydowej w formierozbieralnej (wielokrogee wytku) Iub

nierozbieralnej.

» Osprzt z materiatdw termokurczliwych i zimnokurczliwyelprzeznaczony do kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych na ngpie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurcytitvi do 6
kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do produkcjiprgetu wykorzystuje s tworzywa
sztuczne usieciowane, posiagta wiasné¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po

podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

* Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inrmgzeznaczony do
dokonywania pajczen lub zakaczer kabli, z pomingciem wad innychypow osprztu lub w

sposéb nietypowy np, rolnych typow kabli,

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych swietlenia boisk i terenu :
rury ostonowe gitkie DVK fi 75

kable YKY5x25mm2

kable YKY 5x10

kable YKY 3x6

kable YKY 3x2.5

ptaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV
pkt 3 Prace mma wykonywa przy pomocy wszelkiego spite zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU



4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budore sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowanakezy

zachowa ostranos¢ aby nie uszkodzimateriatbw do monga.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mg na maliwos¢ uszkodzenia
izolacji, wynosz dla kabli nawingtych na lgbny: -15*C oraz -5*C dla zwigtych w ,,6semk"
odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjalkeay przewozé zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta. Stosowadatkowe opakowania materiatow w

przypadku méliwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegotowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK

Linie kablowe zasilace gwietlenia boisk projektuje swykona kablami 5-cio typu
YKY zo o izolacji 1,0kV. Kable naky prowadzt na tabliczki bezpiecznikowe
poszczegolnych stupow. Wprowadzenie kabli do tabkqrzez otwory technologiczne w

fundamencie.

5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA
POLACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-0804@ ,,Ochrona odgromowa obiektow

budowlanych. Ochrona specjalna”, dla stupdwietleniowych rozmieszczonych na terenie
boiska projektuje sispecjalne systemy uziomowe wykonane z ptaskowrelzan 25x4. Tworz
one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizog¢ i wysterowujce potencjat na powierzchni ziemi.
Uktady uziomowe wykonanegta z utazonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupa),
oddalonych od siebie 0 1 m i wykonanych ptaskowhi&an25x4, kolistych, uzioméw
otokowych. Uziomy bda zagtbiane w miag oddalania si od Srodka Uktadu poczynag od 0,6
a kaiczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony jesd®dtupa na ok. 5.0m

Poszczegolne kgi polgczye w sposob trwaly galwanicznie np. za pompaciskow krzgowych,
zabezpieczonych przed korg@zz biegacymi kusrodkowi okegu prostymi odcinkami

ptaskownika FeZn25x4mm.



Roboty zwjzanez realizacy systemu uziomow instalacji odgromowej iglerykona, z uwagi
na ich lokalizagj pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed razpoiem robot
niwelacyjnych. Z uwagi na wygtujace zblzenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i
metalowymi elementami ogrodzealery wykona pomidzy nimi, za pomagptaskownika
FeZn25x4, palczenia wyrOwnawcze.gczenie ptaskownika z metalowymi elementami
wyposaenia obiektu za pomeazaciskéw i obejm.

Pojedyncze elementy uziomowecace uktadé na gkbokasci nie mniejszej 0,5 m.

Roboty ziemne z uwagi na infrastrukiudrzewa wykonywénalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZ ACE UKEADANIA LINU KABLOWYCH

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez uprawnionelsjugeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z normN SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme
kablowe. Projektowanie i budowa". Kable powinny kladane w sposéb wyklucazay ich
uszkodzenie przez zginanie, &anie, rozejganie itp. na warstwie piasku o grgbiol0 cm
lub bezpdrednio na dnie wykopu, zeli grunt jest piaszczysty.
e Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0*C.
Kabel mana zginé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegngiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewgtrzna jego
srednica.
e Bezpdrednio w gruncie kable nate uktad& na gkbokasci 0,7 m
Przy skrzyowaniach z ciatami komunikacyjnymi i elementami wygenia podziemnego
boisk kable natey ostanig za pomog rury ochronnej DVK75.
Kable w ostonach zasypavarstwy gruntu rodzimego o gruba co najmniej 25 cm.
Wzdhw catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hat&ktada folie koloru niebieskiego
szerokdci 20 cm.
Po utaeniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zaggci¢. Nadmiar ziemi usut i odtworzyé
nawierzchrg nad wykopem do stanu sprzed rozgoez robot.
Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaob thodnikami, kabel
nalezy uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinng gbezpieczone przed
przedostawaniemesto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca s przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiéaie
metrowyceh zapaséw eksploatacyjnych kabla.
- W rejonie wys¢powania drzew zalecane jest wykonanie robot zietmrgwigzane z
uktadaniem kabli,ecznie. W pozostatych przypadkach dopuszozavgkonywanie prac

mechanicznie.



Szczegotowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.
5.2. Informacje ogolne -Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:
-wyznaczenie trasy linii kablowej,
-wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijangestwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiare gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruoatizimego, nasypanie warstwy
piasku na dno rowu kablowego,
- uktadanie kabli w rowach i wykopach,
- uktadanie kabli w rurach i blokach, aemych w ziemi,
- utozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoigen lub wywiezieniem

nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévaprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora — wykonawca robo6t, na podstawie projeithnicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznagzabijane w grunt paliki drewniane lubgpy
metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz tras kablowg w taki sposéb, aby

zachowa odpowiednie odlegkei od innych elementow znajdgych s¢ w ziemi, w okolicy
trasy np. minimum 50 cm od fundamentow budynkowaingcy pasa jezdni, 150 crn od
rosmcych drzew, itp. Szczegotowe wadtd odlegiacei kabli od innych elementow znajdajch
si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

1.Roboty ziemne: ze wzgllu na podobigstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych naleprzyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0
pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw linigah pod rurocjgi w gruntach kat. I-
V",

2.W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rpbdvadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanymzyalerdcic szczegolp uwag aby nie
uszkodz¢ istniegcego uzbrojenia, W tym celu, przy zachowaniagjwstranaosci, nalery
dokon& przekopow prébnych nagpokas¢ wieksz od projektowanego dna wykopu i o
dhugasci okoto 2 m przez liri trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobrestbenia

dotycz wykopow prowadzonych przy istmaglych budynkach i budowlach.

Szerokd¢ rowu kablowego zalsy od liczby i rodzaju kabli ukladanych rownolegkednak
nie powinna by mniejsza od: 30 cm dlagpokasci do 60 cm i 40 (50) crn w pozostatych
przypadkach.



Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia
oraz napgcia znamionowego kabla (ze wzdlu na warstw podsypki piaskowej orazednic

kabla wykop jest kilkanaie centymetréw gbszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i prezonymi do zasilanigwietlenia,

Zwigzanego z ruchem drogowym,

-70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznad@abli o napiciu do 1 kV,

-80 cm dla kabli o naptiu do 15kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

-90 cm dla kabli o nagtiu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o nagiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy natey wykonywa z zachowaniem zasad bezpietstea i wg zaleagjak w
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod lgdaoboty ziemne" kod CPV 45111200.

- Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejgwi nalezy prowadzt w ostonach
otaczajcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanyehvykopach. W niektérych
przypadkach mmna dokoné utozenia oston bez konieczéw rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujc technologi podkopow i przeciskdéw. Podkopy wykonuje specjalnymi topatami,
ktére posiadaj zmniejszog powierzchn¢ robocz oraz wydtione trzonki, w celu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje specjalnie do tego celu przystosowanymi

urzadzeniami.
- Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbmin. 10 cm.
Dopuszcza sipominkcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uldadgo kabla
powinna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od dtugoi wykopu.
Zasad jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym pozie, przy czym odlegid
minimalna od kabligsiednich zalgy od napgcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do
1 kVi25cm dla kabla powj 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszczg svarstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlggta5
cm pomedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub
bloczkow betonowych. Dla utatwienia lub uswienia robot naprawczych naig
przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przy:#gm elemencie, gdzie naptije posczenie
lub podhczenie kabla (mufy, gz¢za kablowego, stacji transformatorowej lip.),

- Stosuje si dwa sposoby ukladania kabli:

reczny:
- przenoszenie lub przesuwanie kablakach,

- przesuwanie kabla na rolkach



- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajgitggo s¢ na kzbnie, wazonym przez pojazd (traktor z
przyczep lub skrzyniowy samochddggarowy o napdzie terenowym, stojaki dazbnéw),

b) przy pomocy rolek naplzanych (skrzyniowy samochédzarowy, wyposaony w chgarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich rgldw poprzez agregatgatotworczy lub zestaw kabli
przendnych, stojaki do &bnow),

C) przy pomocy ¢jgarki (tzw. ucyg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek nagdzanych, dodatkowo komplet uchwytowaydy i ponczoch stalowych. W
celu unikngcia uszkodzé kabla wcagarka musi b wyposaona w ogranicznik sity ggniccia,

jej wartas¢ dopuszczakpwyznacza siw zalenosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nagbng warstwy piaskows grubagci min. 10 cm i ubicie warstwy, a ngphie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grgbiodo 15 cm (wiksza¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

-Utozenie folii oznaczeniowej o grukad powyzej 0,5 mm i o0 szerokai powyzej 20 cm,
przykrywapcej przysypany warsipiasku kabel. Kolory folii sywanych do oznachenskazuj
napkcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwomayzej 1 kV.

6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie szczegoOlnie narane na uszkodzenia, chrong si
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych karkewych, PCV sztywnych lub gfkich,
stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokacktdmowych. Instalacje ostonowe
diuzsze ni 60 m lub posiadage rozgajzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej
wyposaa st w studnie kablowe. Studnielbetowe g najpopularniejsze i posiadayymiary
minimalne 800x800 mm, powinny posigdadwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub
przykrycie z piyty betonowej lukzelbetowej, a take odpowietrznik dla unmiwienia
odptywu ewentualnych gazoéw jakie mosje zebrg w studzienceSrednica otworu ostony
kabla powinna mieco najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie mniejznb0 mm. Zasagjest
prowadzenie jedneg&abla w danym otworze, jednak dopuszczag sdstpstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jezidowych tworzcych wizke wielofazows, zestawu
kabli sygnalizacyjnych posgitzonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli)
do ostony nalgy oba kace uszczeldi szczegodlnie kiedy nagtuje przejcie pomedzy
odrebnymi strefami wydzielenia parowego (stosuje giwtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolage, w zalencsci od wymaganego stopnia ochronyzamwe)).

Wcigganie kabli do rur mma wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje



konieczné¢ wykonania oston kablowych na atmych wczéniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje sitechnologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sijako element przykrywany na calej dhigo ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takw stropie lub wécianie budynku albo budowli.
Szczegolnp formg tej technologii uktadania kabli jest prowadzeimd kablowej pod podtog
podniesiog lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przgikeykanatu
moze by zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nig grzystosowane do
poruszania i obstugi w jego watrzu, natomiast powinny ldypodzielone na odcinki
poprzez wygrodzenia parowe (grodzie). Grodzie nakewykonywa jesli diugos¢ kanatu
przekracza 50 m, najprostsmgrodzip moze by warstwa piasku o grubo 1 m,
obmurowana obustronnie cegiTunele kablowe pozwalgjna poruszanie &iwewrgtrz
obstugi. Wygrodzenia pgarowe w formiescian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewstrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetagow, stosuje si co
100 m dhugéci tunelu. Jdi strefy pazarowe nie przekraczaj50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe puw byt budowane z materiatow
niepalnych, maksymalnie ograni¢zainikanie wody i wilgoci do wetrza, posiada system
odprowadzania wodyciekowej i kondensacyjnej oraz system przewieteaj@dnoczéie
umazliwia¢ swobodny dosp do kabli w czasie ich uktadani&ontroli lub wymiany.
Wysoka¢ minimalna tuneli wynosi 2 rn, szeragiédkomunikacyjna nie mniej 2i80 cm. W

kanatach i tunelach uktaélanazna kable o powtoce:
- ofowianej,

- aluminiowej z ostapprzeciwkorozyjg trudno palg lub bez niej, j&i srodowisko nie
jest niszczce dla aluminium i powloka nie jest wykorzystywaaleo zyta ochronna,

- ztworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadzi z zachowaniem
odpowiednich odlegkxi pomidzy kablami, innymi ruroggami, scianami | dnem. Wane
jest zachowanie rozdziatu w grupach gamnamionowych kabli i montaposzczegdlnych
typow na wydzielonych wspornikach n p. wspornik &bkyto nn, kable sygnalizacyjne, itp.
Wyjatek stanowg zestawy kabli jedngylowych tworzcych wizke wielofazowy, zestawy
kabli sygnalizacyjnych pogitzonych do jednego wdzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia, stanowcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajce instalagj oswietleniows, ktére mog sie styk&. Uktadanie kabli
moze odbywaé sie sposobemecznym lub mechanicznie. Do ukfadania kablizgtwsporniki

lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawipkt. 2.1.4. Odlegkei minimalne



pomiedzy gsiednimi mocowania kabli uktadanych na pockgiach wynosz od 40 do 150
cm, w zalendsci od kgta ukladania i rodzaju kabla. Kable bez panceriezpanocowa
przy wyciu uchwytéw z elastycznymi (ghkkimi) wktadkami i szerokéci co najmniej
réwnejsrednicy zewntrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powiolaizghych.

8. Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wytkiem, posiadajcych ostog ochronm widknistg uktada st

bezpdrednio nascianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczydadaonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanata@ktdre sposoby uktadania oméwiono
w pozycjach poprzednich.

SzczeglOlp uwag nalery zwrOck przy przejciach kabli przezsciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub sjmgcjgrzepust powinny Ly
zabetonowane lub wmurowane w otwoér, obadeouszczelnione materiatlem niepalnym na
diugasci 8 cm dla stropéw i 10 cm dkxian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje \gi
przypadkach szczegdlnych np. izolacjazogtych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-paarowa przy przégiu pomedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewngtrz stref. Dla pomieszcaezagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinny
by¢ oddzielne dla kadego kabla, rownie jednaytowego. Skrzyowania kabli naley
wykona w taki sposéb, aby minimalne odlegtopomidzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli
na napcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na ngpie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne od
koncow podaje N SEP-E-004 i wynasod 20 do 150 cm. de nie mazna spein
warunkow minimalnej odlegkei, podanych w normie jw., nailg bezwzgtdnie prowadz

kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- monta muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.Montaz osprztu kablowego powinni wykonywgpracownicy dodatkowo przeszkoleni przez

producenta lub organ uprawniony, w czasie tego gardmeia.

2.Stosowany ospet powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemrezgod ha ponowne

zastosowanie ospmtzi pochodzcego z demontal.

3.0sprzt powinienby¢ montowany wniejscudocelowego utzenia lubjesli to }est
niemazliwe w najblizszym gsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykaeasy
polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, agmasé umieszczaaje na wymaganej

wysokaci, na stupie.



4.Nie wolno stosowamuf w miejscach zagsmnych wybuchem, natomiast w miejscach

ogolnodostpnych powinny znajdowssie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5.Przy montau zestawu muf na kablach jediygowych, tworzcych wigzke, nalezy kolejne

mufy montowa z przesuriciem odpowiadagym dtuggci mufy +¢ min. 1 m
- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosujeesiv celu umaliwienia identyfikacji utzonych i kedacych
pod nap¢ciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatiwseace pracownikom dokoriagym
rozpoznania i dlatego naleoznaczniki montowa na kacach i tukach kabla, w
sasiedztwie osprau (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterygtygch takich jak,
skrzyzowania, przepusty, ziknia, a take w prostych odcinkach linii kablowe] umnej w

ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, mbach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawderastpujace dane:
- aytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojve
- rok utazenia kabla,
symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
- znak fazy (przy kablach jedingowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza Basg poprzez wkopanie wzdtutrasy stupkow
betonowych z litey ,K" oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakoi@an
pocatek i koniec trasy, skrzpwania, zblienia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych
co 100 m. Zaleca sipodobnie oznaczamiejsca montas muf z tym,ze stosuje si wtedy
oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania mufzna take oznaczé&na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocyidaék, zamocowanych na wysako 1,5

m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jaka robot podano w ST ,Wymagania ogolne' Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2.Szczeg6towy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodoéw zawarty
jestw PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000



6.3.Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze skiage¢ st z ogkdzin czsciowych

i koncowych polegaicych na kontroli:

-zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

-jakosci i zgodndci wykonania robét z ustalgrw dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

-poprawndci wykonania i zabezpieczenia pater srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawunontau,

-pomiarach rezystancji uziemiewszelkich innych wynikacych z dokumentaciji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploalatjiuzgodnié z Inwestorem.

Po wykonaniu ogldzin natzy sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badegodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, ugzlzenia i aparaty nie spetrjag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaedrzucone. 3 materiaty nie spetnigce wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Ingekémlzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy Inspektor nadzoru feaizng wacdk za niemajca
zasadniczego wptywu na jadéofunkcjonowania instalacji i ustalzakres i wielké¢ potrcen za

obnizomg jakcic.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

- Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Afemnia ogolne” Kod CPV, pkt 7
- Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mowgch instalacii linii kablowych
Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjnyg jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

«dla konstrukcji wsporczych: szt., kpi., kg, t,

dla kabli: km, m lub kpi.,

dla osprztu linii: szt.l kpl,

- dlarobét ziemnych: m lub m .



7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dlagomontaowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedméimowienia, mina ustali inne
szczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru prisdmych robot

W szczegolnéci mazna przya¢ zasady podane w katalogach zawigngih jednostkowe

nakfady rzeczowe dla odpowiednich robot jak npmilikii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST .Wymiagogdlne” pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych iagzen
8.2.1. Odbior midzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zaedzeniu danego etapu robét gwjch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu magpodlegé m.in.:
* kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
» monta koryt, drabinek, wspornikéw,
* podsypki i zasypki,
*s tacje transformatorowe - kontenerowe wraz z foregddgami.
8.2.2. Odbior axciowy
Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowdici ich wykonania po catkowitym ukezeniu prac.

Podczas odbioru naig sprawdzé prawidtowd¢ montau oraz zgodn& z
obowigzujacymi przepisami i projektem:
» wydzielonych instalacji np. instalacja uziemés,
» wykonanie wykopow, jaka i prawidtowa¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr kabcowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&o wykonanych robot naky
przeprowadz po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catGci
linii elektroenergetycznych.
Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia hagaokreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamii¢ w protokole odbioru kacowego.



9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymaagani
ogélne” pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptat§oi

Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych peoby dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robohikaacowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy peddy zamawigcym a wykonawg nasgpuje

po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatdoi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiodéa

tych robot obliczona na podstawie:

» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkostych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawa@ggo lub

* ustalone w umowie kwoty ryczattowej za o'tomy zakres robét. Ceny jednostkowe
wykonania robot instalacji elektroenergetycznych kwoty ryczattowe obejmuyge
roboty ww. uwzgtdniag:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie do stanowiska roboczego materiataveedzi i sprztu,
* obstug sprz:itu nia posiadajcego etatowej obstugi,
* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiclztowan przestawnych-umdiwiajacych
wykonanie robot na wysoka do 4 m (j&li taka konieczn&t wyskpuje),
* usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadamnstatych w czasie robot,
« uporadkowanie miejsca wykonywania robot,
* usungcie pozostatéci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podarspecyfikaciji
technicznej szczegotoweyj,
* likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych gie g rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlednych do wykonania robot na wysagkodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen msthowych koszty niezfanych
rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwpodstaw oddzielnej
ptatnaci Sposob rozliczenia kosztow moatia demontau i pracy rusztowa koniecznych

do wykonywania robot na wysoka powyzej 4 m, naley ustalc w postanowieniach pkt.



9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST rohst zakresie robot instalacji

elektroenergetycznych opracowanych dla realizowampegedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60050(604): 1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wwdrzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej -Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pydu przemiennego w ostonach metalowych nage&znamionowe povegj 1

kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pgdu przemiennego w ostonach metalowych nag¢g@iznamionowe povagj
1 kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe-Czé&¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.

PN-EN 60439-1:2003;A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe - Czs¢ 1: Zestawy badane w petinym i niepetnym
zakresie badatypu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na e@pi znamionowe

wyzsze nk 1 kV do 38 kV wjcznie.
PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapgciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza ¢4€200: Rozdzielnice pdu
przemiennego w ostonach metalowych na ¢@piznamionowe wisze nk 1 kV do 52 kV
wigcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiedséwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja -Oznaczenia identyfijaeyprzewoddéw barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:200Mstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -a$gizanie -

Sprawdzanie odbiorcze.



PN-E-04700:1998 Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeeycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontavych bada odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzanmgmazowych badaodbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablowe. Projektowanie i budowa,
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizeeiinie kablowe. Ospet do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Ospet do kabli o

napkciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt,

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizeeiinie kablowe. Ospez do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczayma30 kV. Mufy przelotowe na najgie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizeeiinie kablowe. Ospez do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na najie powyej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizaxiijie kablowe. Ospet do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice wagtrzowe na nagcie powyej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizaciinie kablowe. Ospet do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczayma30 kV. Glowice napowietrzne na nape powyej
0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabmgae wysokiego nagtia na niskie
napkcie.

PN-IEC742+A1:1997 Transformatory separacyjne isgfammatory bezpiecastwa.
Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody bad@omiar intensywniei wytadowah
niezupetnych przy nagtiu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o rnocy znamoweej 25 kVA i wekszej. Wyposzenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymamagolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory.¢€z8: Przewodnik stosowania,

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obognia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody bad@ostanowienia ogolne, egiziny.



PN-81/E-04070.01 Transformatory, Metody haddadanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. MetodgdhaBadanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000 Bezpieamdwo transformatoréw mocy, jednostek zasiggh i
podobnych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieamtwo transformatorow mocy, jednostek zagiggh,
dtawikdéw i urzdzer podobnych - Cg¢ 1: Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieamtwo transformatorow mocy, jednostek zagidgh i
podobnych. Szczegotowe wymagania dotgetransformatoréw bezpiedmdwa do
ogolnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieéatwo transformatoréw rnocy, jednostek zasdggh i
podobnych. Czg 2-23: Szczegbtowe wymaganiadotyoz transformatoréw stosowanych na
placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednogtsilajce, dtawiki i podobne
urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 31:2002 (U) Kable elektroenergetyczned@kowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetye. Dodatkowe metody bada
(Zmiana A3).

PN-HD 621 31:2003 (U) Kable elektroenergetyczreginiego nagicia o izolacji papierowej

przesycone;.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST3

CPV-45316100-6 Instalowanie stupéw , opraw i ugdzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru
robét zwpgzanych ze stawianiem stupow , maotgm opraw i rozdzielnicy awietlenia
zewretrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t jw At1

1.3. Zakres Robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robo6t obejpoych wszystkie
czynndci umazliwiajgce i magce na celu montastupow dwietleniowych wraz z

podigczeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.

Fundament powinien kgyustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub¢gagzonego
ZWiru.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegacianek i poziom gornej powierzchni.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamerttypoziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczalrolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno &yykonane z doktadioig £ 10 cm.

W fazie montau nalery zabezpieczy elementy mocugce stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz koragj

Po wykonaniu fundamentu dlakmowych stupdw w linii nalgy w jego pobliu wykona
uziomy szpilkowe dtugei 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3.2. MOTAZ StUPOW

Stupy wysokie ustawiadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagat

powinien opiera si¢ na catej powierzchni fundamentu . Ngstie przykeci¢ stup do

podstawy i zabezpieczyrzed korozj.
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Odchytka osi stupa od pionu nie powinnac lyicksza ni 0,001 wysokéci stupa.
Stupy naley ustawi& tak, aby dostp do tabliczek nie byt utrudniony
Stupki niskie montowargcznie z zachowaniem zasad a#oaych przez dostawc

1.3..3. MONTAZ OPRAW | POt ACZENIA ELEKTRYCZNE SEUPOW

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczyc do sieci | sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy). Naley rowniez sprawdzt jej ukompletowanie.

» Oprawy naley montowa po uprzednim waigni¢ciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow typ 3xDY2,5 oddzielnie do kedej z opraw.

Oprawy naley mocowa w sposob wskazany przez producenta opraw, po wgap@niu do
nich przewodow zasilagych i ustawieniu ich w poi@nie pracy.

e Oprawy powinny b mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe;j.

» Kazdej z opraw powinno odpowiafl@sobne zabezpieczenia.

Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnichnii Blupéw naley przylaczy¢ za pomog
Dyzo |0 do uzioméw szpilkowych.

Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadZzido stupa przez otwor w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oswietlenie boiska wykonanegtizie za pomagprojektoréw 400W asymetrycznych
wyposaonych w lampy metalo-halogenowe 400W.

» Naswietlacze umieszczonextly na stupach stalowychmiokatnych h=12 o nénosci min
50kg dla montau 3 projektoréw i 100kg dla morita 6 projektoréw, ustawionych na
fundamentach wykonanych wg. danych katalogowychlycenta.

» Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikaetkach poprzecznych T).

* Mocowanie masztow i stupow do fundamesruwbowe. Po dokonaniu mocowéruby
zabezpiecz§ przed korozj wg wskaza dostawcy.

» Kabel zasilagcy wprowadzt¢ do stupa przez otwory w fundamencie.

* Na stupie nalgy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

» Poczenia wewatrzne masztu lub stupa, pogdiy oprawg a tabliczlg bezpiecznikow
wykona przewodem DY2.5. Izolacjayt przewoddw i kabli powinny odpowiad&olorom
zgodnym z PN.

* Izolacg w kolorzezoéttozielonym mana stosowawytacznie w instalacjach zwzanych z
ochrona od potaen.

« Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych ga#one z instalagjochronno-wyrownawecg

* Lokalizacja masztow i stupow wg. gaknika graficznego do protokotu ZUD.
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1.3.5. ROZDZIELNICA ZA5ILAJACO-STERUJ ACA - TABLICA STEROWANIA
OSWIETLENIEM

Tablica sterujca Gwietleniem boisk TE &dzie czscig tablicy gtownej

budynku szatniowego wyposang w:
-wytacznik gtowny
-lampki optycznej sygnalizacji obecio naptcie
-ochronniki przeciw przepciowe kl. B+C
-wytgczniki instalacyjne zabezpieczeag linie zasilajce poszczegoline obwody
oswietleniowe boisk
-styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdlnioh oswietleniowych
-sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowagnaadleniem boisk -
-wytgczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpiecgaj zasilanie uktaddw steangjych
-zegar astronomiczny
-przelicznik rodzaju sterowanigwietleniem terenu
-wytaczniki réznicowo- pgdowe z czitonem nadmiarowym typu ,A"
-gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do mante szynie
-tgczniki krzywkowe do zalczania dwietlenia boisk

-liczniki do rozliczenia zaytej energii elektrycznej dla poszczegdlnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

® Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundai@ev gruncie,

stuzagca do zamocowania oprawywietleniowej na okrdonej wysokdgci.

® Oprawa éwietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i

przeksztatcania strumiendaietinego wysytanego przezddto swiatta

zawierajce wszystkie niezlaine detale do przymocowania i pctenia z

instalacy elektryczn.

® \Wysiegnik-element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

® Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowd nad i pod ziem.

® [Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

® Szafa @wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze begalnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

® Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g&ci przewodzcych, dostpnych

w wypadku pojawienia sina nich napicia w warunkach zaktdceniowych.

2. MATERIALY

2.1 Materialy podstawowe
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Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyweoswietlenia wg. niniejszej SST
3

2.1.1. Stup stalowydmniokatny h=12m

2.1.2. Nawietlacze 400W asymetryczne metalohalogenowe

2.1.3. Przewod DY 2,5 mm2.

2.1.4.Rozdzielnica

2.1.5 Nawietlacze asymetryczne 150W metalohalogenowe

2.2.Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugyvietleniowe zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, speliago wymagania PN-88/B-30000. Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach spefpigch wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zagiagzh pomieszczeniach. Cement
moze by rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania udtopod stupy éwietleniowe powinien
spetnig wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nattosowa zwir odpowiadajcy BN-
66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna b§"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/8-32250.

Barwa wody powinna odpowiaéldbarwie wody wodogigowej; woda nie

powinna wydzielad zapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera

zawiesiny.

2.2.5 Kit uszczelniary

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nmina stosowa
wszelkie rodzaje kitow spetnije wymagania BN-80/3112-28. 2.3. Elementy gotowe
informacje ogdlne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca s} stosowanie stupdéw prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentaciji lub
innych wg. atestowanych obliazeSupy powinny b§ wykonane wg Dokumentacji
Projektowej uwzgidniajgcej parametry wytrzymasaiowe i warunki, w jakich &da
pracowaty Ogolne wymagania dotyce fundamentow okéone gw PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadad gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instiikapezpieczeprzed korozj

konstrukcji budowlanych”.
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Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyiwske na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrodiaswiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogowego natg stosowa zrodtaswiata i oprawy spetniage wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektov@rawy powinny by
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotngci

wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3. Wys¢gniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektowg. Wysicgniki nalezy
wykonywa® z rur stalowych bez szwu o znaku R3Badnicy zewntrznej 60,3-76,1 mm.
Gruba¢ scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramk wysiegnika powinno b§ nachylone od poziomu podtem zgodnyn¥Z dokumentacj
projektowg i mie¢ dtugas¢ w niej okrelong. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw
i stupéw awietleniowych tywanych do éwietlania drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zginni wewrgtrz

rur.

Sktadowd wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpy@gm przed ich
uszkodzeniem

2.3.4. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z typow dokumentagj projektows dla

konkretnego wysignika i typowego stupaswietleniowego .

3.SPRZT

3.1. Wykonawca powinien wyka&aic mozliwosciag korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wiaciwg jakascig Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

- zurawia samochodowego,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym &eidremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatdw najeuzy¢ nastpujacychsrodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

4.2, Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie znkarai transportu wydanymi przez

wytwoércow dla poszczegoélnych elementow,
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lopbrana w zalenosci od gkbokaosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruRtnd fundamenty prefabrykowane zaleca
sit wykonywanie wykopow wsko przestrzennyckeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowigdaymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny bwykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montastupow zgodnie z wytycznymi wykonania manialla konkretnego
stupa.

Fundament prefabrykowany powinienchystawiany przy pomocyzgigu na 10 cm
Warstwie betonu B10 spetnggego wymagania PN-88/B-0.6250 lub ubitegaru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu iglseprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczan
tolerancy rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w plao@ipno by wykonane z
doktadndcig £10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijajc ja warstwami

co 20 cm. Stopiezag:szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy dvigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w goérnej casci
stupa dwietleniowego i po ustawieniu go w pionie najainieruchomt gosrubami
znajdupcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sstawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go opraw lub ciezarem réwnym eizarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione podkem 90 z doktadnécia +2 stopnie do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jestiku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly siw jednej ptaszczanie

réwnolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

66



5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczyc do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzanie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy montowéa po uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o
Przekrojuzyty nie mniejszej i 2.5 mm2. lId¢ przewodow zatena jest od iléci opraw. Od
tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw siecimiv do kadej oprawy nalgy prowadzé
po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa na wységnikach i gtowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzenniadoprzewodow zasilagych i
ustawieniu ich w polzenie pracy. Oprawy powinny Bynocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego poltaenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaiatru dla Il i

[l strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezggaiascianek wykopu. Po ustawieniu
stup6éw lub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlegpign zagszczenia gruntu i uswtia
nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyglu
zewretrznego i wytrzymaiéci.

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktmwej
Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. &tta naley sprawdzt doktadnd¢
Ustawienia w planie i kdne posadowienia,

Stupy agwietleniowe, po ich monta podlegag sprawdzeniu podatem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow.

- prawidtowaci ustawienia opraw wzetlem osi jezdni,

-jakasci polgczen przewoddw na zaciskach oprawy,

-jakosci polaczen srubowych latadfi i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&o ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporaeniowej.
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6.4. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz, odaezenia lamp. Lampy
Przed pomiarem powinny byvyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nglavykonywa
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od po@aadpieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. PomiarOw nie nalgrzeprowadza
podczas nocy kekycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ygiezyca,
unosacy sk kurz, itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzzddéw pomiarowych o zakresach
zapewniacych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#deli #a danym
zakresie. Pomiary ngtenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji #owej a elemendwiattoczuty powinien posiada
urzadzenia umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary

przeprowadzadla punktoéw zgodnie z PN-76/E-02032,

7. Obmiar Robot
— Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dtariai i opraw jest 1 sztuka.
— Projektowana liczba jednostek obmiarowych winn& yodnaz dokumentagj

projektows.

8. Odbidr Robdt

8.1. Przy przekazywaniwwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zolgaany
jest dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,

- geodezyjg dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgeizerowania zastosowanej ochrony

przeciwporaeniowej protokot odbioru Robét.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementdwvaetlenia,

- wykonanie montau stupow

- monta kabli,

- monta wysiegnikow

- monta opraw,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumendgmjojektovs | SST,

- odtworzenie nawierzchni.
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- wykonanie pomiarow i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwazane

e PN-76/E-02032 @vietlenie drdg publicznych.

e PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§waetieniowe. Typowe wymagania i badania.

e PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§waetleniowe zewstrzne.

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatyorzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV

e PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrBrojektowanie i budowa.

e PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskagmamive. Ogdlne wymagania i badania.
e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloweepisy budowy.

e PN-55/E-05021 Urmzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanieaghbicsci przewodow i kabli.
e PN-88/B-06250 Beton zwykty.

e PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczycHid2anie statyczne i projektowanie.
10.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

11.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,

12.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw.

13.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrna naraenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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