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(ROBOTY ODWADNIAJACE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczregjwmagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t dotyczeych budowy dreria — budowa boisk sportowych wraz z budynkiem

zaplecza ,Moje boisko Orlik 2012” w Radomitzy IV LICEUM OGOLNOSZKTALCACYM IM
TYTUSA CHALBINSKIEGORADOM UL. MARIACKA 25DZ.88/1

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuoh@ent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnici umazliwiajace i majice na

celu budow drenau odwadniajcego.

Niniejsza specyfikacja techniczna awéana jest z wykonaniemzaj wymienionych robaot:

- wykonanie ruroeigéw z rur kanalizacyjnych PVC
- wykonanie rurocigéw drenaowych z rur drenarskich z filtrem z widékna syntetyego
- wykonanie betonowej studzienki kontrolno-rewizyjodgrednicy 1200 mm
- wykonanie studzienek inspekcyjnych z tworzywa.a425 mm
1.4. Przyjete rozwigzania projektowe

Opracowanie przewiduje wykonanie drema odwadniggcego dla odprowadzenia wod
opadowych z projektowanego kompleksu boisk sporabwyWody deszczowe z drena
odprowadzone dula do kanalizacji deszczowej poprzez wykonane przag. Whczenie rur
drenaowych do petnych ruroggdéw naley wykona poprzez trojniki PVC d@r. 315, 250 oraz
200.

Drena odwadniagcy naley wykona z rur drenarskich PVC-U karbowanychiio 92/80 mm z
otworami 2,5x5,0 mm z filtrem z wibékna syntetyczaggatomiast drerranapowietrzajcy z rur
drenarskich, karbowanychso. 126/113 mm z filtrem z widkna syntetycznego.

Przewidziano do wykonania studzienki z tworzywa.gt25 mm.

Drena nalezy utozy¢ w obsypce filtracyjnej.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegggodne z obowgzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikagj Techniczi

Pojecia ogolne
a) Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia




sciekéw opadowych.

Kanaty

b) Kanat deszczowy- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegiprowadzenia
sciekéw opadowych.

¢) Kanal zbiorczy- kanat przeznaczony do zbierakidekow opadowych z co najmniej dwéch
kanatow bocznych.

d) Kanat boczny- kanat doprowadzagy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

e) Przykanalik— kanal przeznaczony do pacdienia studzienkiciekowej z sieci kanalizaciji
deszczowej.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

f) Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowyneznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploataciji kanatow.

g) Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zaraath osi kanatu
na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz nakat prostych.

h) Studzienka paiczeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczonaagaehnia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

i) Studzienka kaskadowa studzienka rewizyjnaadzaca kanaly dochodze na rénej
wysokaci, w ktérej scieki opadowe spadajpezpdrednio na dno studzienki z osadnikiem
lub poprzez zewgirzny odcizajacy przewdd pionowy.

1) Wylot kanatu— element na kacu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

k) Separator— uradzenie przeznaczone do zredukowania azibw ropopochodnych w
sciekach opadowych.

[) Studzienkaciekowa— urzdzenie do odbiordciekow opadowych sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

m) Osadnik wod opadowych- obiekt, w ktorym naspuje czsciowe osadzenie zawiesin
znajdupcych st w sciekach opadowych.

n) Korytka odptywowe do liniowego odwodnienigcieki rynnowe zamkrie rusztem, uksztat-
towane ze spadkiem podiiym umaliwiajacym odptyw wod opadowych.

0) Studzienka wlotowa- studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rpvaydraznego
przed wlotem do kanalizacji doprowadxag] scieki do uradzer oczyszczajcych.

p) Osadnik studzienki wlotowej element betonowy usytuowany w dnie rowu przydego
przed studzienk wlotowa, przeznaczony do wginego podczyszczeniaciekOw
sptywapcych rowami z jezdni.

g) Rura drenzowa — rura karbowana z otworami do odprowadzenia wgddowych do
warstwy filtracyjnej

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w OST .
2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w OST.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramich posiadajce aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badaw@#gonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptaegjlnwestora.

Rury kanatowe
Do budowy drenau i kanalizacji deszczowej stosuje sastpujace materiaty:

- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z niepldistowanego polichlorku winylu PVC ze
sacianka jednorodia wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 i PN-EN-140149.9Srednicy 200
mm lczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza produaen

- rury drenarskie z PVC-U karbowanes$n 92/80 mm z otworami 2,5x5,0 mm z filtrem z
widkna syntetycznego

- rury drenarskie z PVC-U karbowanesio 126/113 mm z otworami 2,5x5,0 mm z filtrem z
widkna syntetycznego

- ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-88@203 i ISO 4435:1991 ;.- tréjniki osr.
200x110 mm

- ksztaittki — kr&ce PVC aér. 110 mm

2.1



- ksztattki — tréjniki PVC 113/80 mm

- ksztattki — dodczniki PVC 110x80 mm

- ksztaitki — dadczniki PVC 110/113 mm

- ksztattki - wktadki ,in-situ” osr. 110 mm

- tuleje ochronne z uszczalk krétkie (dla przejcia szczelnego przezcianki betonowe

studzienek) z PVC érednicy 200 mm

- piasek na podsygk obsypk: rur, studzienek wg PN-87/B-01100

- kruszywo o granulacji 16-32 mm

- geowtdknina

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne betonowe zboe g z nast¢pujacych zasadniczych egi:
- w czsci prefabrykowanej z kkgow zelbetowych cr. 120 cm  wg BN-86/8971-08 ;
- cz$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B&%4, M-100 wg BN-62/6738-03 -
04 -07 . Stopig wodoszczelni betonu ,W-4" odpowiada énieniu wody 0,4 MPa, przy
ktorym nie zauwza st jej przesikania przez probk betonova po 90 dniach twardnienia.
Stopier odporndci betonu na dziatanie mrozu ,M-100" odpowiada 1€¢klom kolejnego
zamarzania i odme@nia prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zemamée probki przez
okres 4 godzin, a naginie jej rozmraenie réwnie przez 4 godziny);
- Z piyty pokrywowejzelbetowej okigta wg KB-38.4.3./1
- Komin ztazowy powinien by wykonany z kggow zelbetowychsr. 80 cm o wysokéci 30 cm
lub 60 cm wg BN-86/8971-08. Komin ztazowy naleprzykry¢ pokrywa PP-100/60 wg KB-
38.4.3/1/-73.
- Dno studzienki nalsy wykon& jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego kB2$, W-4,
M-100, w gruntach nawodnionych z dodatki&mdka uszczelniagego.
- Na studzienkach natg stosowdé wtazy zeliwne — typ aézki C-250 lub D-400 wg PN-H-74051-
2:1994 .
- Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086

- Kregi oraz piyty prefabrykowanadzy¢ przy pomocy uszczelek gumowych.

2.3. Studzienki inspekcyjne z tworzywa
Studzienki inspekcyjne z tworzywa nayevykona z nasg¢pujacych elementow
prefabrykowanych:
- kinety z PE lub PP
uszczelki cér. 425 mm
rury karbowanej @r. 425 mm
stazek betonowy
pokrywy betonowej klasy A15
- piyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betérasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-
07

2.4. Sktadowanie

2.4.1. Rury PVC iinne elementy z tworzywa

Magazynowane rury powinny Byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prainie
stonecznych, temperatura nie 38ya nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Rire sktadowanie
rur powinno odbywa sie¢ w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur z PVC nie
wolno nakrywa uniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o r@&nych srednicach i grub&iach winny by skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszejciance winny znajdowsasig na spodzie.

Rury powinny by sktadowane na réwnym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoka¢ stosu nie powinna przekra€zd,5 m. Sposéb sktadowania nie zmopowodowéa
nacisku na kielichy rur, powodig ich deformagj.

Zabezpieczenia przed rozsuwanier dolnej warstwy rur mana dokoné za pomog kotkow i
klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rurzagie transportu i magazynowania agle
czesci uszkodzone odgt, a kace rur sfazowa

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty (uszczelkirodki do czyszczenia itp.) powinny dgktadowane



w sposob uporglkowany, z zachowaniem wgj oméwionychsrodkow ostranasci.

2.4.2. Kregi

Sktadowanie kigébw mae odbywa sig na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem,ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza ®a.M

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie powinna
przekraczé 1,8 m. Skladowanie powinno umiwi ¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobdw
lub pojedynczych kigdw.

2.4.3. Wlazy i stopnie

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych moodbywa si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala
od substancji dziatagych koroduco.

Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

2.4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podiae sktadowiska powinno By réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd@wvania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania spta podano w OST.

4. TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury PVC iinne elementy z tworzywa

4.2.

4.3.

Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej sfugo
Wytadunek rur w wizkach wymaga iycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belly umazliwiajaca zaciskanie gizawiesin na wizce. Nie wolno stosowazawiesin

Z lin metalowych lub tacuchéw. Gdy rury tadowane seleskopowo (rury o mniejsz&jednicy
wewnrtrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadowaniem azki nalezy wyjaé rury ,wewretrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace
dodatkowe wymagania:

- przewdz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

- przewoOz powinno si wykona przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przyntz
powinna by zachowana szczegoélna ostos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszory kruchag¢ tworzywa na platformie samochodu rury powinnyete kielichami
naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o seécokco najmniej 10 cm i gruldoi co
najmniej 2,5 cm, utzonych prostopadle do osi rur, wysékotadunku na samochodzie nie
powinna przekraczal m, rury powinny b¥ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiazenie tektury falistej i desek podatauchy spinajce bocznéciany skrzyi samochodu, przy
zatadowaniu rur nie mma ich rzucé ani przetaczapo pochylni, przy diugiach wikszych
niz dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekraczal m.

Ksztattki kanalizacyjne nahy przewozt w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostraznosci jak dla rur z PVC.

Kregi

Transport kegdw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ufenia elementéw oraz zabezpieczenia stykécamnamisrodka transpor-
towego naley stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub jrolh odpowiednich
materiatdw oraz egna z drutu do podktadéw lub zaczepowsradkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczeniegiow naley wykona& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefatlityka

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymsrodkami komunikacyjnymi. Wiazy
naley podczas transportu zabezpieczyzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rglekiad& na paletach po 10



sztuk i hczye tasma stalows.
4.4, Kruszywo
Transport kruszywa (w tym warunki i czas transppdo miejsca jej uktadania nie powinien
powodowd:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu kruszywa
- zanieczyszczenia kruszywa,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbjorganizacji i harmonogram robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheblzie wykonany dreraodwadniagcy.

5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana © kanatu powinna by oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. ©
przewodu wyznaczyw sposoéb trwaty i widoczny, z zaeniem cigdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalg¢ oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
ok. 30-50 m. Na kalym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki
whbija sk po dwu stronach wykopu, tak aby istniatlazivwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repergand naley osadzé w scianach budynkow
w postaci hakow lub bolcow. &3 reperéw roboczych nalg nawhzaé do reperéw sieci
panstwowej.
Przed przysipieniem do robot ziemnych nale wykona& urzdzenie odwadniage,
zabezpieczape wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzgie naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.
Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniegce odcinki kanalizacji, do
ktorych przewidziano poatzenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizaej(drena) nalezy wykona o scianach pionowych lub ze skarpamicznie
lub mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836FI2-68/B-06050
Wykop pod kanat naly rozpoca¢ od najniszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzé w gOr w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia niazliwosé
grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie opadéwaz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza §irzez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopattie
trasy kanatu, potowy szerosm wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw kraasiziowych,
nacignigcie sznura wzdkinich i naznaczenie kraxzi na gruncie topat
Wykopy liniowe gkbsze nt 1m naley odeskowa.
Wydobywan, ziemi na odktad naley sktadowé wzdhwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m
od jego krawdzi, aby utworzy przegcie wzdhez wykopu. Przejcie to powinno b§ stale
0Czyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkadsci 4,0 m powinno wynosi zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilstgch sgkanych 1:l,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacimoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych |:1,50,
przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegphpvu wod opadowych od krazi
wykopu z pasa terenu szerékorownej trzykrotnej gibokasci wykopu.
Dla gruntow nawodnionych nalg prowadzé wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdnykapy naley umocné wypraskami.
Obudowa powinna wystawd5 cm ponad teren.
Spdéd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w



gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20. diWykopy naley wykona& bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbignie wykopu do projektowanej ednej naley
wykona& bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych naje nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ rzednych dna.
tawy naley montow& nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchpiterenu w
odstpach co 30 m. tawy powinny ndiewyrazne i trwate oznakowanie projektowane] osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@omywanego wykopu, krzyjace st lub
biegmce réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewaciajch eksploatagj

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil osikgniecia gkbokasci
wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbtach nie przekraczagych 20 m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunwinta
Projektowe;j.

Tolerancja dla rednych dna wykopu nie powinna przekracz® cm dla gruntéw zwiztych, £5
cm dla gruntéw wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szesokavykopu wynosi £5
cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa &irecznie za pomag topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozlgniony grunt wydobywa sina powierzchri terenu przez przerzucanie nad
krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nayeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawiczaakceptowane
przez Inwestora.

5.3.2. Obudowsacian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi sgéiowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizagzckowej, zapewnigjy bezpieczéstwo
pracy i ochron wykonywanych robat.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi
wymaganej depresji, magvystpowa: trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenau poziomego,

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody grwef.

Dla kanatlow budowanych w gruntach nawodnionych nie dvykopu naley utozy¢é warstwe
filtracyjna z tlucznia lubzwiru grubdci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z ratay filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorcayetieszczonych w dnie wykopu co ok. 50
m, skad zostanie odpompowana poza ggsbbdt wzgédnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depregtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenal
zastosowa typowe zestawy igtofiltréw a gbokaici 5-6 m montowane za pompuvptukiwanej
rury obsadowejsr. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwg w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego ilgiof nalery przeprowad@ prob
pompowania w czasie 6 godzin za pompompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidtowdci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadnigjych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podtae

5.3.4.1. Podtge naturalne

Podiaze naturalne stosuje esiw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatip z
zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spedaopu.

Podtaze naturalne powinno unatwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtaze naturalne naky zabezpieczyprzed:

- rozmyciem przez phgte wody opadowe lub powierzchniowe za poiomivka 0 gébokdsci



0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub sbon dna wykopu w sposéb zapobiegg|
dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgef sk w nich wody;

- dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m pouej poziomu podtga naturalnego. Badania podéonaturalnego wykora

5.3.4.2. Podtae wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, rite ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naje
wykon& podtaze wzmocnione.
Podtaze wzmocnione naiy wykon& jako:
- podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstepowé miat podiae naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistytihy(gity), makroporowatych i kamienistych;
- podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i taté@sliwych (muly, torfy, itp.) o malej

grubdici po ich usungciu;
- przy gruntach wodorsaych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadadgjich);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory statomial podiazze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;

- w razie konieczngci obetonowania rur.
Grubai¢ warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podiza na odcinkach pod adzami rur powinno by wykona& po probie
szczelnéci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie pagdtaziemi z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdzwart, swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie kidei wykonanego podi@ wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku ostywodu nie powinno przekracza
- dla przewodéw PVC |10 cm,
- dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébiopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by wigksze nk 10%.
Dopuszczalne odchylenie ednych podiéga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekraczev zadnym jego punkcie 1 cm.
Badania podtza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganmnammy PN-81/B-10735.

5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty material i sposOb zasypania przewodu nie pa@mirdipowodowa uszkodzenia utmnego
przewodu i obiektébw na przewodzie oraz izolacji wsetzelnej. Grubig warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przevpaavinna wynosi co najmniej 0,3 m dla rur
z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kamadpz wykczeniem odcinkdéw na atzach;

etapll — po prébie szczeléw zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach paiczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warsiwa jednoczesnym zagzczeniem i

rozbiérka odeskowa i rozpaorscian wykopu.
Materiatlem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno lubrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiat zasypu
powinien by zagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze eggiimym
uwzglkdnieniem wykopu pod ztza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje gsigruntem rodzimym, jeeli spelnia powygsze
wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnyneszageniem i ewentuainrozbidrk
odeskowa i rozporscian wykopu.
Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubiei dostosowanej do pratgj metody
zagszczenia przy zachowaniu wymagaotycacych zagszczenia gruntow okéenych w
Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiamimy BN-72/8932-01



5.4.

W terenach zielonych, geli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w serafiebezpiecznej
powinna by zagszczona do wskaika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopie
zag;szczenia powinien wynasD,85.

Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 pma przysipi¢ do wykonania
montaowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montzowych naley przestrzega zasady
budowy kanatu od najmzego punktu kanatlu w kierunku przeciwnym do spdsipadki i
gtebokasci posadowienia kolektora powinny bygodne z DokumentacProjektova.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3. o przysipi¢ do wykonania
montaowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantéwatrzymanie trasy i spadkoéw przewodéw. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym raga przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym
wykopu i podtaa na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej ngleitozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 .
Materiaty wyte do budowy przewodow powinny dygodne z DokumentacpProjektova i ST.
Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do pwykoaley oczyéci¢ od wewntrz i
zewntrz z ziemi oraz sprawdziczy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Do wykopu naley opuci¢ recznie, za pomeg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury naleuklada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.

Kazda rura po utzeniu zgodnie z osgii niwelety powinnascisle przylegé do podida na catej
swej dlugdci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dmpj

Dopuszcza sipod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazccelu umaliwienia
whasciwego uszczelnienia atzy. Poszczegodlne rury najle unieruchomt (przez obsypanie
ziemia po srodku dtugdci rury) i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmieswego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienigczy. Naley sprawdzé prawidiowaé utozenia
rury (08 i spadek) za pomactaw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzean
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchyika osi utleonego przewodu od osi projektowanej niezen@rzekracza+20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powiniendjednostajny, a odchytka spadku niez@@rzekracza+l cm.
Po zakaczeniu prac mont@awych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vigagtuntows lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowarpokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczedoonalezy rury zasypa do
takie] wysokdci, aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiiwit sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanal z rur PVC

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prkiadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio prigganym podtaem, naley:

- wsigpnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu,

- wykon& ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weisy bosy koniec naginej rury)
winna by uprzednio obsypana warsfvochronm 30 cm ponad wierzch rury, z vagizeniem
odcinkdéw pohkczenia rur. Osieagtzonych odcinkéw rur mugsie znajdowa na jednej prostej, co
nalezy uregulow& odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym piécieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaeni
monta&u przewodu naley witasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio
wszystkie czynn&ci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur, ukosowanie bosychikéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego nayezukosowa bose kace rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny ligikie, aby powierzchnia potowy gruioo
scianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. b@sym kacu rury naley przy pohczeniu



kielichowym wciskowym zaznacgygtebokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalewykonywa wkladapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarg piericieniowa uszczelk gumows, a nasgpnie wciskaac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smasilikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przysrednicach powsej 90 mm aywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania gi#enia powinno by oskgniccie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosioyédaczonych elementow.

Polczenia kielichowe przed zasypaniem wmgl®wina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne ér. 1,2 m nalgy wykon& w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z DokumentaBjrojektova i wymaganiami normy PN-92/8-10729 .
Elementy prefabrykowane, zatée od cézaru, mana uktadé recznie lub przy ayciu lekkiego
sprztu montaowego. Przy montar elementow nafy zwrdcik uwag; na wigciwe ustawienie
kregdbw i piyt, wykorzystuic oznaczenia mortawe (linie) znajdujce sk na wyej
wymienionych elementach. Studzienki ngle wykona réwnolegle z budow kanatow
deszczowych.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegodlnych elementéw studzie

A. Komora robocza

Przy zagtbieniu mniejszym i 3 m studzienka na cate] wysdko powinna mié sredni
komory roboczej. Komora robocza powinna éneysokaé minimum 2,0 m. Komay wykonuje
sie z materiatéw trwatych: z kgow zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. RiGejrur PVC
przezsciarg komory roboczej nalgy wykona poprzez tulej ochrona PVC.

W czséci monolitycznej nalgy pozostawd otwory na wprowadzenie kanatébw. Nad otworem
powinno pozosianadprae o min. wysokéci 15 cm — 20 cm. Wszystkie stykidgdw musz byé
zatarte na gtadko z obu stron zapgag@mentow marki ,80".

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istamjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku,
gdy r&nice rzdnych dna kanaléw doptywowego i odptywowego przeksa 0,50 m nalgy
dokon& poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanaj zewntrz studzienki, z
zastosowaniem elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadgkona& obudowe z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadproly szczelnéci, a nastpnie spad
zabezpieczy tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggow zelbetowych osr. 0,80 m. Posadowienie
komina naley wykona na plyciezelbetowe] przeiciowej.

C. Dno studzienki

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w rgrie
nawodnionym z dodatkiegrodka uszczelniagego.

D. Wiaz kanatowy

Zeliwne wilazy kanatowe nalg montowa@ na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwekszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinnyém&az typu cgzkiegosr. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe wscianie komory roboczej oraz komina wlazowego malenontowa
mijankowo w dwoch rgdach, w odlegieciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopigv kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.4.4. Studzienki inspekcyjne z tworzywa

Studzienki inspekcyjne z tworzywa nae wykona zgodnie z technologi robét oraz
wytycznymi producenta lub dystrybutora.

5.4.5. Proba szczelrii

Préke szczelnéci przewodow naley przeprowadz zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735



punkt 6 .

5.4.6. 1zolacja rur, studzienek

Izolacg rur, studzienek, natg wykona zgodnie z DokumentagcProjektova.

Izolacja rur, zdczy powinna stanowiszczela, jednolit, powloke przylegajca do powierzchni
przewodu na calym obwodzie i nie powinna énjgcherzy, odpryskow i ¢knie¢. Ztacza w
wykopie powinny by zaizolowane po przeprowadzeniu badania szcgelmulcinka przewodu,
izolacja zhczy powinna zachodzico najmniej 0,1 m poza pmizenie z izolag rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgsgni wewratrz powinno stanowi szczeln,
jednolita powtokg, trwale przylegajca doscian, segajaca 0,5 m ponad najwszy przewidywany
poziom wody gruntowej oraz poziom pogipzonych wéd w studzienkach. Roktenie izolacji
pionowej z poziom oraz styki powinny zachodzivzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST.

Kontrola zwhzana z wykonaniem drefia odwadniaicego powinna by przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiarormy PN-92/B-10735 . Wyniki
przeprowadzonych baflanalezry uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. diektorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robét uzna za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prog@dzt
badania ponownie. Kontrola jad@ robot powinna obejmowanastpujace badania: zgodsoi z
Dokumentagj Projektows, badania wykopow otwartych, podb naturalnego, zasypu przewodu,
podiaza wzmocnionego, materiatow, utmia przewoddw na podio, szczelnéci przewodu na
eksfiltracg i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed karozjykonania
wylotéw, separatoréw.

- Sprawdzenie zgoddo z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych
badZz wykonanych rob6t z DokumentadpProjektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoslio
na podstawie ogtlzin i pomiarow.

- Badania wykopdw otwartych obejmupadania materiatdw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopéw przed zalaniem wod opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczéstwa pracy, a ponadto obejragprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania podiza naturalnego przeprowadza slla stwierdzenia czy grunt podk stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalvilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowe] i odpada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 . W przypadku niezgodiwoz warunkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i ritb@gresywnszi
srodowiska i wprowad#i koreke w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawlo akceptacii
Inwestora.

- Badania zasypu przewodu sprowadza &b badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu tdglevykon& przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem syqmkamaterialu aytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar naky wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wigcej nz 50 m.

- Badania nasypu stalego sprowadzads badania zggzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 , wilgotn&ci zag:szczonego gruntu.

- Badania podtza wzmocnionego przeprowadza pirzez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ poditaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinkagaadt
z dokfadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowandiopa w planie, rgdne
podtaza i gkbokas¢ utozenia podtaa.

- Badanie materiatow aytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nadstawie dokumentow
okreslajacych jaké¢ wbudowanych materialtdbw i poréwnanie ich cech 2z nmoni
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkakrgslonymi w ST oraz bezgoednio na
budowie przez ogbziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

- Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowgchliniowego odwodnienia, studzienek,



separatorow obejmajczynndci wsigpne sprowadzage sé do pomiaru diugéei (z doktadnécia

do 10 cm) isrednicy (z dokladnézia 1 cm), badanie ui@nia przewodu na podio w planie i w
profilu, badanie pakzenia rur i prefabrykatow. Utenie przewodu na podto naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewhioparcie rur na co namniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania patczen rur i prefabrykatéw naley przeprowadi przez ogidziny zewrtrzne.

- Badania szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltraopbejmup: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wod odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby natg prowadzé kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczditio nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie
niemazliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwaadanie do czasu usgaia przyczyn
nieszczelngci.

- Badanie szczelsoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodejprzewodu. W czasie trwania proby
szczelnéci nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. pofenia zwierciadta wody
gruntowej na zewdirz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

- Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek praemkjy nalezy wykona od zewntrz po
probie szczelni odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewngtrz po prébie szczelsdoi na
infiltracje. lzolackg powierzchniowy przewodu i studzienek néale sprawdzé przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spointadkin zabezpieczagych izolacg
studzienek przez oglziny zewrtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Og0lne zasady obmiaru robét podano w OST.
Jednosti obmiarova kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dlaidego typugsrednicy.
Jednostk obmiarova studzienki itp. jest 1 komplet (kpl.) zamontowaoegzdzenia dla kadego

typu.
Jednosti obmiarova korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego tary

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST.

8.1. Odbidr czsciowy
Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiazami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robo6t, dane geotechniczne obejerl zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wynikidza gruntéw, ich uwarstwig glcbokadsci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony paaligruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom
wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe ardh poziomow; stopfeagresywneci
srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wasaych; stan terenu oldeny przed
przystpieniem do robdt przez podanie znakéw wysclamwvych reperdw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgego wzdta i w poprzek trasy przewodu, a t@kprzekroje poprzeczne i
przekrdj podtany terenu, zadrzewienie;
- Dziennik Budowy;
- dokumenty dotycce jakaéci wbudowanych materiatéw;
- dane okrélajace obgtos¢ wod deszczowych, ktére mogrzenik& w grunt, stwierdzenie
konieczndci przeprowadzenia bafiaszczelnéci odbieranego przewodu na eksfiltiggcdane
okreslajace dopuszczalnobijetos¢ wod infiltracyjnych.
8.1.1. Zakres
Odbidr robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopow pod wadgm: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntowy i z opadéw atmosferycznych, przydatciopodiaza naturalnego do
budowy kanalizacji (rodzaj podta, stopié agresywnéci, wilgotnagsci),warstwy ochronnej
zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni teragigzczenia gruntu nasypowego oraz
jego wilgotndci,
- podiaza wzmocnionego, w tym jego grudmp, usytuowania w planie, gdnych i gkbokdici
utozenia,jakdci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji



8.2.

9.

Projektowej, ST oraz atestami producenta i normprmedmiotowymi;utéenia przewodu na
podtazu naturalnym i wzmocnionym;diugoi i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania
potaczenia rur i prefabrykatéw;szczekwd przewodow i studzienek na infiltragnaterialow
uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,izolacji przedw i studzienek.

Odbidr czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentag Projektovs i ST, wycia
whasciwych materiatdbw, prawidiowsei montau, szczelnéci oraz zgodn€ci z innymi
wymaganiami okrdonymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorom ezgciowym nie powinna by mniejsza ni odlegiaé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych hadaowinny by ujete w formie
protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr techniczny kaicowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze gciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycleéziowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczglincatego przewodu;

- Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektowpranach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnion jednostlk geodezyja.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania z DokumentagjProjektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbiorow cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunécia usterek;

- aktualnd¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystmniany i uzupetnienia,

- protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoblne wymagania rozliczenia robot
Ogolne wymagania dotygee rozliczenia robét podano w OST .

9.2. Szczegdbtowe wymagania rozliczenia robot

Oferent jest zobowkany do zasigniecia w trakcie opracowywania swojej oferty konieozmy
informacji odndnie wszelkich dokumentowgbacych podstaw przetargu. Obowikiem oferenta
jest ztaenie ryczattowej oferty uwzeliniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do
wykonania instalacji w taki sposéb, aby spelniajynvagania inwestora i reprezentowaty
wymagany standard. Oferent jest zobgmany do uwzgldnienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Pergiowej i innych dokumentach
przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasioi nalezy sie skontaktowa z projektantem.

)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Oklienia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.

[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadovédrezpérednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Vagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 .Beton zwykly”.

[5] PN-92B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kamatyjne”

[6] PN-92/B-10735 .Kanalizacja. Przewody kamatiyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802 »<Antykorozyjne zabezpieczemdudownictwie. Konstrukcje

betonowe izelbetowe. Nazwy i okétenia.”
[9] PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowanyzimno”.



[10] PN-74/B-24622 »Roztwor asfaltowy do gruntaovia'.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wtazy kanalowe klasy B,[T.

[12] PN-88/H-74080/01 ,Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,Skrzynkieliwne wpustow deszczowych klasy C”.

[14] PN-64/H-74086 ~Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych”.

[15] PN-79/H-74244 ~Rury stalowe ze szwem przeowsed.”



