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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZE
- BRANZA DROGOWA

Roboty w zakresie budowy boisk sportowych  — kbCPV-45 21 22 21-1

Roboty w zakresie chodnikow —kod CPV-45 23 32 22-1
Roboty drogowe - kod CPV -45 23 31 40-2
Roboty ziemne —kod CPV-45 11 10 00-8
1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikachtécznej § wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwranych z budow boisk oraz budow drég wewntrznych,
miejsc postojowych i chodnikéw dla potrzeb rozbughexanej Publicznej Szkoty Podstawowej
nr 18 i budowy Publicznego Przedszkola nr 22 pitapfiar Firleja w Radomiu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie:

« nawierzchni boiskao gry w pitke nazna , boiska wielofunkcyjnego, chodnikow

» drog i miejsc postojowych

Zapisy szczegotowej specyfikacji technicznej npleozpatrywa tacznie z pozostatymi elementami
dokumentacji technicznej.

1.4.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru IN.

2.Roboty ziemne.

Roboty ziemne naly wykon& zgodnie z norm PN-S-02205. Wykopy w polili istniepcego
uzbrojenia naley wykona recznie, bez #ycia sprztu zmechanizowanego z zachowaniem
szczegOlnej ostémosci i pod fachowym nadzorem technicznym zapewniorgnirez wykonawe
robot.

Podczas prac natg zwrécik szczegbla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym punktow
geodezyjnych, ktére podlegajochronie w trybie przepisow ustawy Prawa o Geoghezyi
Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 i 15/91).

Teren pod boiska, drogi, miejsca postojowe, chddmikpasie robét ziemnych, w miejscach wykopéw i

miejscach wskazanych w dokumentacji powinied bgzyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do ewentualnegmgszego #ycia przy umacnianiu skarp i zaktadaniu
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trawnikéw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powiltigéd wykonane zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajcym.

Humus naley zdejmow& mechanicznie. W sytuacjach, gdy zastosowanie masigy jest wystarczage
dla prawidtowego wykonania robot, wedhie mae stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robdt, naley
dodatkowo stosowargczne wykonanie robot.

Podioze powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysacagyprofilowane i zagszczone do
uzyskania nagpujacych charakterystycznych wagtd dla podiga:

Grunt w wykopach nalezy zagsci¢ dla uzyskania nst. wskaikow

dla chodnikéw i boisk
-minimalna wart& wskanika zagszczenia
w gornej warstwie o gr. 20cm=g.97

dla drég i miejsc postojowych
-minimalna warti& wskaznika zagszczenia
-g6rna warstwa grub. 20ce>+ 1.0
-na ghokasci od 20 do 120cm od powierzchni
terenu Is >= 0.97

-minimalna wart@& wtornego modutu odksztatcenia
-gorna warstwa grub. 20ci2 > 100MPa

-na ghokasci od 20 do 120cm od powierzchni
terenu E2 >= 60MPa

3.Tyczenie

W zakres rob6t wchodz

a) wytyczenie i zastabilizowanie punktow gtéwnychan uzupetlnienie w miar potrzeb
pomiarow dodatkowymi punktami ,

b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

c) wykonywanie pomiarOw bigcych w miag postpu robét ,

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, oclarach przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowdé pale drewniane z gwdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalow#. @koto 0,5m.

4.Materiaty.

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek mal@na przeznaczonych do robot
przedstawi INzrodto ich pochodzenigwiadectwa bada atesty, dodatkowo-nadanie— probki

do bada laboratoryjnych.

Kazdy rodzaj robot , w ktorym znajdsie niezbadane i nie zaakceptowane przez IN materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsi

Z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

4.1. Nawierzchnia ze sztucznej trawy na boisku.

Projektowan nawierzchng boiska stanowi pitkarska trawa syntetyczna wypmetai piaskiem

kwarcowym oraz granulatem gumowym SBR .



Podbudow nalery oddzielt za pomog obrzeyy betonowych 100x30x8cm ustawionych na
tawie betonowej z oporem z betonu B10 na podsypaskpwej o gr. 5cm. Jako odwodnienie
boiska projektuje siwykonanie drenau wewrgtrznego boiska z przytzeniem do istniegej
sieci.

Trawa

Wyktadzina typu trawa syntetyczna przeznaczonayl@mnywania nawierzchni
sportowych na zewtrz budynkow, na otwartej przestrzeni obiektéw spoych lub
rekreacyjnych, odporna na mroz, wysokie temperatprgmieniowanie UV, bez skutkow
ubocznych dlgrodowiska.

- przeznaczenie - pitkazna
- kolor ptyty boiska - zielony
- kolor linii - biaty (liei 0 szerokéci 100 mm

Parametry techniczne trawy
Syntetyczna trawa pitkarska o wysgékbwtokna minimum 60 mm.

Nawierzchnia ta jest przeznaczona na boiska piik@arsna podbudowie dynamicznej
(mineralnej), opisanej w dalszejedezi specyfikacji.

System sklada i z nawierzchni syntetycznej (trawy) oraz wypetnéenpiaskiem
kwarcowym i granulatem gumowym SBR.

Trawa zbudowana z warstwy dmej (gr. ok. 2 mm), skiad@ga sSic z osnowy
polipropylenowej wzmocnionej filcem i zalanej poktanem, dwukolorowych widkien typu
monofilament o wysokii min. 60 mm. Materiat, z ktérego wykonane jesbkvto to w 100 %
polietylen.

Pojedyncze monofilamenty posiaglagwa rodzaje przekroju poprzecznego: przekroj
prostokitny oraz przekroj w ksztatlcie rombu. Dobér taki walm uzyska trawe bardzo
elastyczn: mickka w kontakcie z zawodnikiem a jednoéag odporma na dziatanie obgren
uzytkowych.

Oferowana nawierzchnia z trawy syntetycznej mugierant intensywne wykorzystanie

ptyty boiska w cigu catego roku kalendarzowego.

Minimalne parametry techniczne trawy syntetycznej:

sktad wtokna: 100% polietylen

grubas¢ widkna: minimum 210 p
wysokas¢ wiokna: minimum 60 mm,
rodzaj widkna: monofilament.

ilos¢ peczkow: minimum 9.000 gxzkow / m2

ilo$¢ monofilamentow: minimum 127.000 / m2

Przekréj widkna: minimum 50 % witokien musi posiadrzekrdj wzmocniony rdzeniem
lub przekrdj w ksztatcie rombu, co zapewnigkgiza zdolnag¢ wiokna do
prostowania si

ciezar wiékna: minimum 14 000 Dtex

wypetnienie:  wyplukany i wysuszony piasek kwarcowy

oraz granulat SBR w kolorze czarnym
gwarancja: minimum 36 miesy



Wypetnienie

Warstwa spodnia  Gruba¢ warstwy: £ 7 mm

Sktad: wyptukany i wysuszony piasek kwarcowy (8@Rfagtych ziarenek),
wielkos¢ ziaren 0,4 — 0,8 mm

Zalecana ilé¢: wg. karty technicznej produktu

Warstwa goérna Gruba¢ warstwy: + 33 mm

Skfad: utylizowany granulat kauczukowy SBR , wiglkgranulek 0,5 — 2,5 mm

Zasypka posiadaga atest PZH oraz dokument potwierdegjprzydatné¢ tego granulatu jako
zasypki sztucznych traw pitkarskich z punktu widaemdpornéci na klimat.

Zalecana ilé¢: wg. karty technicznej produktu + 14 kg/(SBR)

Wysokdi¢é widkien ponad wypetnienie  +20 mm

Podbudowa pod nawierzchnie z trawy syntetyczne;j:

- warstwa wyréwnujca z miatu kamiennego o frakcji 0-4mm, gr. miom4

- warstwa klinuca z ttucznia o frakcji 0 - 31,5mm gr. min. 5cm

- warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennegakdji 31,5 - 63mm gr. min. 15cm
- warstwa odgczapca z piaskuérednioziarnistego lub pospétki o gr. 10 cm

- grunt rodzimy

Krawedzie nawierzchni boiska néable zabezpieczy obrzeéem betonowym 8x30cm na tawie

betonowej z betonu B-15 z oporem. Olizektadé na podsypce cementowo — piaskowej o gr.

5 cm z wypetnieniem spoin zaprawementow.

4.2. Nawierzchnia z poliuretanu na boisku welofunkgnym.

Projektowan nawierzchng boiska stanowi nawierzchnia syntetyczna poliuratan

Charakterystyka techniczna nawierzchni na boiska :

Jest to syntetyczna nawierzchnia sportowa o gaild® mm.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody. Doalo nadaje si na boiska i bignie
przyszkolne do rozgrywania meczéw i zawoddéw leklatgtznych. Nawierzchnia
charakteryzuje si bardzo dua odporndcia na $cieranie i rozrywanie oraz doskonatymi
parametrami biomechanicznymi. Sktadasigranulatu EPDM 1-4 mm pmizonego lepiszczem
poliuretanowym. Ukladana jest w jednej warstwie pamoa specjalnej rozktadarki mas
poliuretanowych.

Parametry techniczne nawierzchni poliuretanowej EPIM

Zamawiajgcy dopuszcza nawierzchnie poliuretanowe tego typu, ktorych cechy techniczne
nie bedg gorsze od wymienionych ponizej.

Tabela
Poz. Okreslenie parametru , jednostka Wartosc wymagania
1. | Wytrzymatos¢ na rozcigganie , (MPa) > 0,60




2. | Wydiuzenie wzgledne przy zerwaniu, (%) 655
3. | Wytrzymato$¢ na rozdzieranie , (N) > 100
4. |Scieralnos¢ (mm) < 0,09
5. |Zmiana wymiaréw w temp. 60 °C : (%) < 0,03
6. |Twardos¢ wedtug metody Shore’a . A, (Sh. A) 55+5
7. |Przyczepnos$¢ do podktadu : ( MPa)

o betonowego >0,6

o asfaltobetonowego >0,5

o mata ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, >0,5

granulatu gumowego i spoiwa PU

8. | Wspdtczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

o w stanie suchym >0,35

o w stanie mokrym > 0,30
9. |Odpornosc¢ na uderzenie :

o powierzchnia odcisku kulki , (mm?) 550 + 25

o stan powierzchni po badaniu bez zmian
10. | Odpornos$¢ na dziatanie zmiennych cykli

hydrotechnicznych oceniona :

0 przyrostem masy , (%) <0,65

o0 zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
11. | Wyglad zewnetrzny nawierzchni Nawierzchnia o

jednorodnej strukturze
i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i
spoiwa PU

12. | Mrozoodpornos$¢ oceniona :

0 przyrostem masy , (%) <0,71

o0 zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
13. |Odpornos¢ na starzenie w warunkach sztucznych, 5

oceniona zmiang barwy po naswietleniu, nr skali szarej ( bez zmian )

14. |Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm ( kg/m?) 12,0+0,5

Wymagane dokumenty dotycgce nawierzchni

1.

Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inny dokumeiegg certyfikat, wyniki bada

itp.) wydany przez instytugjuprawniora do badania i certyfikowania wyrobéw, potwierdgsj,
ze oferowana nawierzchnia syntetyczna spetnia wymagéamawiajcego

2.
3.

4.

5.

Atest Higieniczny PZH

karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autowana przez producenta
potwierdzagca spetnienie wyspecyfikowanych wymagachnicznych

Autoryzacja producenta systemu upawiajaca do instalacji konkretnej nawierzchni
poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdz@nidzielenia gwarancji

Prébka oferowanej nawierzchni poliuretanowe;j

Dokumenty nalezy dotaczyé¢ do oferty w formie kopii potwierdzonych za zgodné¢ z oryginatem.

Wiasciwosci nawierzchni poliuretanowej EPDM:

boiska mog by¢ uzytkowane w cigu catego roku,

nawierzchnia ma doskomnatsprzystas¢ i elastycznéé, dziki czemu zapewnia
maksymall ochrore stawow zawodnikdw,

ma wysolq odpornd¢ na uciskscieranie i rozrywanie,

znakomita przyczepio,

najwyzsza jakec i trwatose,

niezwykta tatwd¢ w utrzymaniu,

nieszkodliwa¢ dlasrodowiska,

minimalne zabiegi konserwacyjne i taté¢anapraw.



Sprzet potrzebny do wykonania nawierzchni poliuretanowej

- specjalistyczna rozktadarka do uktadania mat petamowo-gumowych.
—mieszalnik granulatdbw gumowych i lepiszcza polianstwego.

Sposob transportu materiatow i warunki magazynowara podczas robot

Materiat dostarczony dulzie przez wykonawcw oryginalnych opakowaniach od producenta.
Opakowania kda oznaczone w sposéb umliviajacy jednoznaczn identyfikacg produktu.
Magazynowanie i przechowywanie komponentow polametvych mae odbywé si¢ tylko w
temperaturze wiszej od 00C. Wszystkie beczki powinnyc¢hskutecznie zabezpieczone przed
dostpem wilgoci i sktadowane w sposob zalecany przexymenta. Sktadowanie granulatu
powinno zabezpieczygo przed przegiem wilgoci z powietrza lub wskutek opadow.

Sposob wykonania boiska wielofunkcyjnego

- Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wypreidme] spadkami podhaymi i
poprzecznymi, odchyiki mierzone 4ab dt. 4 m. nie powinny kywicksze nk 8 mm. Podlee
powinno by wolne od zanieczyszcaeorganicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie zadby
zaolejone (plamy naky usung).

Podbudowa z kruszywapod nawierzchnig boiska wielofunkcyjnego

- warstwa wyréwnawcza z kruszywa 0-4 -gr.3cm
- kruszywo 4-31,4 -gr. 15 cm
- wymiana gruntu rodzimego na piasek - gr. 20cm

- geowtoknina

Warstwe odsiczapca nalezry wykona z piasku wg PN-B-11113:1996, umego na geowtokninie o
masie powierzchniowej > 200g/m2.

Nawierzchnia boiska obramowanedzie obrzeem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowe.

Wymagania dla podbudowy:
1) nos$nos$¢ wyrazona stosunkiem modutow E2/E1 <= 2,2
2) dopuszczalne nierdwnosci: max 10 mm pod 4-metrowg tata,

3) spadki: zgodne z projektowymi (rysunek nr ....)

Podbudowy 2z kruszywa powinny odpowigdavymaganiom zwizanym 2z nénoscCia,
zag:szczeniem oraz réwKoia sprawdzanym po zakozeniu kadej z warstw. Jeeli nie mana
okresli¢ wskanika zagszczenia, to nahy sprawdzé wg BN-64/8931-02 stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1, kidiey powinien by wigkszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Podbudowa wykonana na bazie mieszanki mineralnigjuszywa kamiennego powinna dy
odpowiednio wyprofilowana i zagzczona. Pochylenie powinno ge& si¢ w granicach 0,3 —
0,8 % z maliwoscia sptywu wod opadowych w gh konstrukcji boiska. Na powierzchni
zag:szczonej warstwy nie powinny wypbwa nierowndci i wyboje. Podbudowa powinna by



wyrownana do projektowanego poziomu z dopuszazalichylla +/- 10 mm na facie 4-ro
metrowej.

Przepuszczalrid wody dla podtay dynamicznych nie powinna bynniejsza ni 0,01 I/m2/s.

Nawierzchnia boiska obramowanedaie obrzeem betonowym 8 x 30 cm na fawie betonowej.
Wody opadowe odprowadzanedh poprzez drenawgigbny do kanalizacji deszczowej wg
projektu instalacji wod. - kan.

Dla kruszyw tamanych do konstrukcji podbudowy wyraiag jest zawarto frakcji pylastych
(<0,075 mm) nie wiksza ni 6%.

- Warunki, jakie musi spetniaé¢ podioze przed potaeniem nawierzchni poliuretanowe;j

Warunkiem bezwzghbinym jest brak opadow atmosferycznych. Paelpowinno by mocne,
suche, pozbawione dggan i stabych fragmentow. Usugie by powinny wszelkiglady od oleju,
smaru, oznaczez sztucznych tworzyw, farb, itp.

Podczas wykonywania prac , nalebezwzgtdnie przestrzega aby wilgotné¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-75% , a maksymalna otilgs¢ podiaza wynos¢ 5 %.
Temperatura otoczenia w granicach - maksymalnanaiee przekracza 35°C, za minimalna
10°C.

- Podkiad elastyczny

System poliuretanowy bedzie ukfadany na podkiadzie elastycznym jako
rozwigzanie autoryzowane przez producenta nawierzchni poliuretanowych.

Jest to rodzaj elastycznej podbudowy pod systenayviarzchni sportowych poliuretanowo-
gumowych lub nawierzchni z trawy sztucznej o gdgbovarstwy 35 mm , wymagsgy
podbudowy przepuszczalnej z kruszywazdualet, jej jest przepuszczalsddla wody .

Wykonanie elastyczne] warstwy nénej

Sklada st ona z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mar druszywa kwarcowego o
srednicy 2-5 mm , suszonego ogniowo , goabnego lepiszczem PUR. Ukladana jest
mechanicznie , bezspoinowo , przy pomocy rozktadads poliuretanowych (np. Planomatic) .
Granulat gumowy , kruszywo kwarcowe mieszane jesgstemem poliuretanowym ( PUR) w
mikserze.

Po utazeniu maty elastycznej nalgy przystapié do wykonania warstwy gtéwne;j.

Warstwa gtéwna

W sktad nawierzchni wchodz preparat gruntagy, granulat EPDM 1-4 mm w kolorze
ceglastym, lepiszcze poliuretanowe. Parametry sil@v zapewniaj odpornd¢ na wszelkie
wplywy najbardziej agresywnych czynnikow klimatygzh.

Wykonanie nawierzchni polega na maszynowym rgahiu (na uprzednio zagruntowanym
podiazu) jednej warstwy mieszaniny granulatu EPDM z legeem poliuretanowym. Taki
sposOb uktadania zapewnia bardzo doktadne wykonatiik grubd¢ nawierzchni i jednakowe



parametry #ytkowa na catej powierzchni. Czas utwardzania wargbo utazeniu wynosi ok.
10-15 godzin.
Dlugos¢ procesu utwardzania zaleod temperatury i wilgotriei.

Malowanie linii

Wykonuje s¢ po utwardzeniu sportowej warstwy nawierzchni paianowej

Osadzenie tulei dla stupow wykonywane jest przedamiem warstwy podbudowy elastycznej a
po wykonaniu warstw podbudowy mineralnej. Tulejadmane $w fundamentach betonowych
(B-15) o wymiarach  dostosowanych do rodzaju adprzi zgodnych z zaleceniami
producentow. Pod fundamentem ngleapewnt warstwe podsypki piaskowej zwirowej do
gtebokadsci przemarzania.

Nawierzchnia poliuretanowa musi by¢ wykonana zgodnie z jej kartg techniczna.

Sposob uytkowania i konserwaciji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA U ZYTKOWANIA ZEWN ETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowea snawierzchniami sportowymi i do tego celu powindyzgc .
Powinny by uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie naje dopuszcza do nadmiernego
zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktory powodwugemierne zigycie nawierzchni . Unika
zabrudzé olejem , emulg asfaltowa oraz innymisérodkami chemicznymi powodagymi
odbarwienie nawierzchni .

4.3. Chodniki z kostki betonowej

Podtaze pod chodniki powinno léyoczyszczone ze wszystkich zanieczysacre/profilowane i
zag:szczone do uzyskania 1s>=0.97.

Kostka musi by wyprodukowana ze zwarstruktug, wolng od rys , z gtadkimi powierzchniami
bocznymi.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw wyngsz

-dla dtugaci i szerokdéci + 3mm

-dla wysokdci +5mm

Kostka powinna by wykonana z betonu klasy co najmniej 25.

Naskkliwos¢ nie powinna b§ wigksza nk 5% -wg PN-B-06250.
Odpornd¢ kostek na dziatanie mrozu powinnatlagodna z wymaganiami
normy PN-B-06250.

Odporndc¢ jest wystarczaga, jezeli po 50 cyklach zamgania | odmraania:
-probka nie wykazujegkniec,

-strata masy nie przekracza 5%,

-obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

probek nie zamtanych nie jest wksza ni 20%.



Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
Wynosk nie wiecej niz 4mm.

Podsypk piaskows nalery zagsci¢ tak, aby stopa ludzka zostawiata ledwie widocdag.

-piasek na podsypk wypetnienie spoin powinien odpowiada

PN-79/B-06711, zawar§o gliny <5%.

-grunt stab. cem. Rm=1,5MPa wg BN-68/8933-08

4.4. Obrzera

Obrzeza chodnikowe powinny odpowiaélawymaganiom normy

BN-80/6775-03,01 i BN-80/6775-03,04.

Powierzchnie elementow powinnydlgez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu.

Krawedzie elementéw powinny Byproste i rowne. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w normie BN-80/6775-03.03.

Odchytki wymiardw nie powinny przekraczaartasci

-dla dtugdgci+ 8mm

-dla wysokdci i szerokdci+ 3mm

Nosnos¢ obrzery nie powinna b§ mniejsza ni 1,7kN, a odporni

na dziatanie mrozu powinna speffiavarunki normy PN-88/B-06250, a nadiwos¢ nie
powinna by wicksza ni 5%.

Cement do betonu powinno spefhigymagania normy PN-88/B-30000.

Piasek do betonu i zaprawy powinien speiniggmagania normy PN-79/B-0673108.

Woda do betonu powinno spetaivymagania normy PN-88/B-32250 i nie powinna podiod
zezrodet watpliwych. Woda pitna z wodoggu nie wymaga bada

4.5. Nawierzchnia drég i miejsc postojowych z kostlbetonowe.

Materiaty

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej papeawniomn jednostk.

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknig¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by rowna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80mm

Do wykonania nawierzchni gyow pieszo — jezdnych stosuje sietonow kostke brukows o

grubaci 80mm. Tolerancje wymiarowe wynasz
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- na dlugdci = 3mm,

- na szerokéxi + 3mm,

- nagrubéci £ 2mm,

Kolor i wzor kostek przewidziany do wykonania chidnv — uzgodniony wczmie) z

Zamawiajcym i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) i dopuszczalna nzgae

wytrzymata¢ pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej z conméej 10 kostek ) nie powinny

by¢ mniejsze ni odpowiednie wskaniki wg Norm.

Naskkliwos¢  kostek  betonowych  powinna  odpowiada wymaganiom  normy

PN-B- 06250 [2] i wynosi nie wiccej niz 5%.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu kostek betonowych powinna¢ bpadana zgodnie

z wymaganiami PN-B- 06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasamsia i odmraania prébek jest

wystarczajca, jeeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymats probek nie zameanych
nie jest weksze nk 20%.

Scieralndg¢ kostek betonowych ok sk na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna

Wynosk nie wiecej niz 4 mm.

Wykonanie robot

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i porzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgadainwv specyfikacji technicznej.
Wskaznik zag:szczania koryta nie powinien dynniejszy ni przewiduje Norma i wg normalnej
metody Proctora.

Podbudowy naley wykona zgodnie z dokumentagcfechniczi i obowiazujacymi normami.
Kostke uktada st na podsypce w taki sposob aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm . Kostk nalery uktad& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po uta@eniu kostki szczeliny naty wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania uimnej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczanie w kierunku porzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywat walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Nawierzchnie z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga piedgnacji — mog byc
zaraz oddana dazytkowania.
Sprawdzenie podi@a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadn@ dokumentagj
projektows i specyfikacy technicza.
Sprawdzenie warstw podbudowy w zakresie géabowymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz specyfikagj
techniczna.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichivpolega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg niniejsze;j
specyfikacji technicznej:

— Pomierzenie szerokoi spoin

— Sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania)

— Sprawdzenie prawidiowei wypetniania spoin,

— Sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadznalezy tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf utozonych cigéw pieszo — jezdnych i w miejscachtpliwych jednak nie rzadziej ni
raz na 50m. Dopuszczalny psmet pod tat 4m nie powinien przekraczal,0 cm.
Sprawdzenie przekroju porzecznego dokonywalezry szablonem z poziomi¢co najmniej raz
kazde 150 do 300 frutozonych cigéw pieszo —jezdnych i w miejscachtpliwych, jednak nie
rzadziej nk raz na 50m. Dopuszczalny odchylenie od projekt@garprofilu wynosz + 0,3 %
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigj iz na 50m. Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niweletymigg przekraczéa+ 3cm.

4.6. Krawezniki betonowe

Krawgzniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/67775-03/01,

BN-80/6775-03,04. Powinny bywyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 icla
naskkliwos¢ nie powinna b§ wigksza ni 5%.

Nosnos¢ kraweznika nie powinna by mniejsza ni 31,6kN, a odporn@ na dziatanie mrozu
powinna spetiawarunki normy PN-88/b-06250.

Powierzchnie elementow powinnydigez rys, pkniec i ubytkdw betonu. Krawdzie elementow
powinny by proste i rowne. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpowsierzchni i krawdzi
elementéw nie powinny przekraczaartasci podanych w normie BN- 80/6775-03.01. Odchyiki
wymiarow nie powinny przekraczavartasci:

dla dluggci + 8mm

dla wysokdgci i szerokdci + 3mm
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Beton na taw fundamentow pod krawznik powinien by klasy B 15, zaprojektowany i

wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-8&&250.

Kruszywo do betonu powinno spetéiaymagania normy PN-86/B-06712.

Cement do betonu powinno spefhiaymagania normy PN-88/B-30000.

Piasek do betonu i zaprawy powinien spetviggmagania normy PN-79/B-0673108.

Woda do betonu powinno spetaiwymagania normy Pn-88/B-32250 i nie powinna poahod
zezrodet watpliwych. Woda pitna z wodoggu nie wymaga bada

Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé nalezry wykona za pomoe przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadn&ia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementdéw wykonuje¢sprzez przytaenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z dokladiom do 1mm.

4.7. Warstwa odcinapca i wzmacniagca

Dolne warstwy konstrukcji wykonane z gruntu stabmentem o Rm=1,5MPa powinny dy
wykonane wg BN-68/8933-08.

4.8. Podbudowa z tlucznia.

Podbudowa z ttucznia kamiennego t@sc¢zkonstrukcji nawierzchni sktadgga s¢ z jednej lub
wigcej warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 g:s

- kruszywo tamane zwykte: ttuazekliniec, wg PN-B-11112,

- woda do skropienia podczas watowania i kliania.

Do wykonania podbudowy naidg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112
- tluczé od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbr
sparod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostanokreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , ékneymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy adgriczej,
- klasy Ililil - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo

gatunku co najmniej 2.
13



Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ifdia, wg PN-B-11112 [8]

Wihasciwosci Klasa Il

Klasa Il

Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B
06714-42 :
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- w thuczniu
- w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz:

35
40

30

50
50

35

Nasgkliwo$é¢, wg PN-B-06714-18 , % m/m,
nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0
przeobraonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3,0

50

Odporndg¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-19 , % ubytku masy, nieqsgj niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0
przeobraonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

10,0

10,0

Odpornd¢ na dziatanie mrozu wedtug
zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 , % ubytku masy, nieedj
niz:

- w klincu 30

- w tluczniu nie bada si

nie bada si
nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia idia, wg PN-B-11112

Podbudowa
Wiasciwosci jednowarstwowa lub
podbudowa zasadnicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nieas€j niz:
- w tluczniu
- w klincu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu i w klhcu
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tluczniu i w klhcu
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w tluczniu i w klhcu

75

15

15

Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-
06714-12 , % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w kliacu

0,2

Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 , % m/m, nie wiej niz:

- w tluczniu

- w klincu

40

nie bada si

Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwg
cieczy wg PN-B-06714-26 :

- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie
ciemniejsza i

wzorcowa
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Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geoby¢ studzienna lub

z wodocagu, bez specjalnych wymaga

W przypadku zastosowania pamzy warstva podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania

czastek drobnych, wyrany wzorem:

(Ij):ﬂs
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechod&ol&arn warstwy odcinagej albo
odgzapce),

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodz¥8siarn gruntu podia. Minimalna grub&t
warstwy podbudowy z tlucznia nie o by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwegkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grgbo warstwy podbudowy po
zag:szczeniu nie mee przekracza 20 cm. Podbudog o grubdci powyzej 20 cm nalgy
wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno IByroztazone w warstwie o jednakowej grudan przy wyciu
ukitadarki albo réwniarki. Gruldé roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po roz#eniu powinno b¥ przywatowane dwoma przejami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nigejszym ni 30 KN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczie od krawedzi i stopniowo przesuwa
sig pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym pawinapocz¢ sie od dolnej krawdzi i
przesuwé si¢ pasami podinymi, czsciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, graywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roztazy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklimmna kruszywa
grubego. Do zagszczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnn
18 kN/m, albo plytow zag:szczarly wibracyjmm o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kKN/m2. Grubdé¢ warstwy liEnego kruszywa drobnego powinnacbyaka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypaek kruszywem drobnym. i to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanieskywa drobnego natg powtarzé az do
chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego haleisua¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanad powierzchri od 3 do 6 mm.

15



Nastpnie warstwa powinna byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym ni50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napveymiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy obgia Wykonawe robot.

Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w tablicach 1
I 2 niniejszych ST.

Badania w czasie robot

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimaine | Maksymalna
s po—
ilosci bada . .
) .| wierzchnia
na dziennej
: podbu-
dziatce dowy na jednd
roboczej Wy na |

badanie (m2)

Uziarnienie kruszyw
Zawartg¢ zanieczyszcaeobecych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralngé kruszywa

Nasikliwos¢ kruszywa

Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartg¢ zanieczyszcaeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatow

No o~ |[wWNPE

Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejneg ocern wszystkich wtaciwosci okreslonych w tab.1
i 2 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie
jakosci robot i zawsze w przypadku zmiayodta pobierania materiatbw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy,

w obecndci Inzyniera.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna
pomiaréw czgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna w sposob gily
planografem albo co 20 m faba
kazdym pasie ruchu

3 ROwna@¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10razy na 1l km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdnili
na jej kravedziach

6 Uksztattowanie osi w planiet) co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:w 3
punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmniaz
na 400 m2

Przed odbiorem: w 3

punktach, lecz nie rzadziejmi
raz na 2000 m2

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na
3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

» Szerokdé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez kraamikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.
» Nierowndgci podiuzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
» Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagi
projektowg z tolerancj + 0,5 %.
* Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
*  Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub eceijiniz = 5 cm dla pozostatych drég.
* Gruba¢ podbudowy nie miee r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
* Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycece ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8ocsci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM IE WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnioziejzony ptyh o srednicy 30 cm,
powinien by wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

Il |
odksztalceniM e do pierwotnego modutu odksztalceMe jest nie wgkszy od 2,2.

e

Me ¢ 2.2

4.9. Trawniki

Teren pod trawnik powinien lbywyréwnany i oczyszczony z zanieczysacze

Ziemia urodzajna ( kompostowa ) powinna llgwnomiernie rogcielona warstw 3-5cm oraz
wyréwnana i zagrabiona. Siew powinien odlsge w terminie od wiosny do kma wrzénia, w
dzienh bezwietrzny, w iléci do 2 kg/100m?2.

5.Sprzet.

Sprzt wykorzystywany przez wykonaw@owinien gwarantow@a

( pod wzgédem rodzajoéw, iléci i jakosci) uzyskanie wymaganej jaka oraz terminowsci
robot.

6.Transport.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakeé przewaonych materiatéw i wykonywanych robot. Wykonawca
bedzie usuwa

na bieiaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia esgowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacplacu budowy.

7.Kontrola jakosci robot

Do obowhzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptacji zamjpeego
programu zapewnienia jako , w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonyaarobot,
mozliwosci techniczne,

kadrowe i organizacyjne gwarartag prawidtowe wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghikontrok roboét i jakd@ci materiatdw i powinien
zapewné odpowiedni , zaakceptowany przez Zamaggego, system kontroli jakoi, wiaczapc
personel , laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie adzenia nieztdne do pobierania

probek i bada materiatéw oraz robot.

8.0Obmiar robat.
Obmiar rob6t powinien okreslié¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t w jednostkach

ustalonych w kosztorysie ofertowym.
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Obmiaru dokonuje wykonawca w obeéoiblN po wczéniejszym pisemnym powiadomieniu go
o terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru wykonawca wpisuje do kgi obmiaru.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie w ikziach podanych wilepym kosztorysie nie uwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania, a robot podleggich
zakryciu-przed ich zakryciem.

9.0dbidr robaot.

Roboty podlegap nst. etapom odbioru:

-odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu

-odbior czsciowy

-odbior ostateczny

-odbidér pogwarancyjny

Badania i pomiary do odbioru rob6t zand@jch przeprowadza Wykonawca na probkach
pobranych w obecroi IN w miejscach przez niego wskazanych.

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanej cgsci robot wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robdét omyie laboratorium zmawigego
wlasnym sprgtem , na probkach pobranych przez wykonawc obecnéci IN w miejscach

przez niego wskazanych. Préby do hadastarcza do laboratorium IN.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyttbtrawizanych Z uswgtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctat w okresie gwarancyjnym.
10.Podstawa ptatnéci.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykara

za jednosti obmiarowy ustalomn dla danej pozycilepego kosztorysu.

11. Przepisy zwazane.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania i
badania przy iodbe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntow.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech  chmych

I wytrzymatowych.
PN-B-1112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaoaawierzchni drogowych
PN-B-1113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do reaachni drogowych. Piasek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdood nawierzchni planografem
tata
PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawair
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsitadu ziarnowego
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PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-S-96023

BN-64/8931-02

PN-B-04111
PN-B-06712

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod,
bezpdrednh
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawalr
zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczategeralngcei w bebnie
Los Angeles

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawharia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawrzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

Materiaty kamienne. Oznaczaiteralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
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