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Projekt zawiera : 
 
 
 1. Opis techniczny 
 
 
           2. Część rysunkową  
 

2.1 . Orientacja                                                                          rys. nr 1  
 

             2.2. Plan sytuacyjno-wysokościowy                           skala 1:500   rys. nr 2 
 
             2.3. Plan sytuacyjno-wysokościowy--zjazdy               skala 1:500   rys. nr 3 
 
             2.4. Przekroje konstrukcyjne nawierzchni  
                    w obrębie zjazdów                                                skala 1:20   rys. nr 4a 
 
            2.5. Przekroje konstrukcyjne nawierzchni  
                  na terenie działki                                                    skala 1:20     rys. nr 4b 
 
            2.6. Przekroje konstrukcyjne nawierzchni  
                  boisk                                                                       skala 1:20     rys. nr 4c 
 
            2.7. Profil podłuŜny drogi poŜarowej                      skala 1:100/500     rys. nr 5 
 
            2.8. Przekroje do robót ziemnych                           skala 1:100     rys. nr 6a-6c 
 
            2.9. Lokalizacja nawierzchni                                       skala 1:1000     rys. nr 7 
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 OPIS TECHNICZNY 

 
 
 
  

1. P o d s t a w a  o p r a c o w a n i a  
 
 
 -Zlecenie inwestora   
 -Aktualna mapa do celów projektowych w skali 1:500  
 -Plan zagospodarowania 
           -Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 
            z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny      
            odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.   
           -Katalog powtarzalnych elementów drogowych - Transprojekt 
 
 
2. Z a k r e s  o p r a c o w a n i a  

 
 

 Opracowanie zawiera projekt budowy drogi wewnętrznej – p.poŜ., chodników, 
miejsc postojowych, drogi manewrowej i budowę boisk na terenie Publicznej Szkoły 
Podstawowej  nr 18 przy ul. Ofiar Firleja w Radomiu ( rys. nr 1 ).  
 
 
3. L o k a l i z a c j a  i  s t a n  i s t n i e j ą c y .  
 
 

Teren objęty opracowaniem zlokalizowany jest na działkach o nr ew. 110, 111, 
112, 113, 114  w Radomiu przy ul. Ofiar Firleja - jest to w przewaŜającej części 
obecny teren Publicznej Szkoły Podstawowej  nr 18 i Publicznego Przedszkola nr 22. 
Na przedmiotowe działki moŜna wjechać istniejącym zjazdem od ul. Ofiar Firleja. 

Obecnie przedmiotowy teren w części jest utwardzony- plac przed szkołą, 
chodniki i fragment drogi, a na pozostałej części występuje zieleń oraz boiska o 
nawierzchni naturalnej. 

Przeprowadzone badania geologiczne wraz z ich omówieniem znajdują 
się w dokumentacji geotechnicznej, zgodnie z którą grunty podłoŜa to gleba, 
nasypy piaszczyste i do głębokości min. 2,1mpt zalegają piaski średnie i drobne. 
Warunki wodne na całym badanym obszarze są dobre - w otworach do 
głębokości 2m p.p.t., sucho.  
 
4 . S t a n  p r o j e k t o w a n y .  
 

Na terenie objętym opracowaniem przewidziana jest budowa dwóch 
dodatkowych zjazdów od ul. Ofiar Firleja i przebudowa zjazdu istniejącego. Wszystkie 
zjazdy będą elementami dróg p. poŜarowych.  

Zjazdy zaprojektowano zgodnie z Rozporządzeniem MTiGM z dnia 2 marca 
1999r, jako publiczny zapewniający dostęp do obiektu, w której prowadzona jest 
działalność publiczna. 
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Szerokości zjazdów wynoszą 5m i 4,5m i 3m wszystkie są z ulicy Ofiar Firleja. 
Przecięcie krawędzi nawierzchni zjazdów i jezdni ulic wyokrąglono promieniami  
R=6m (rys. – plan sytuacyjny). 

 Pochylenie poprzeczne zjazdu w obrębie jezdni naleŜy dostosować do jej 
pochylenia podłuŜnego.  

Pochylenie podłuŜne zjazdów w obrębie wejścia głównego, na całej szerokości 
pasa drogowego wynosi 1% i jest skierowane w kierunku ulicy, na pozostałym odcinku 
spadek skierowany jest w kierunku działki zgodnie, z rys. nr 3, .  

Pochylenie podłuŜne zjazdu prowadzącego w kierunku projektowanych boisk, 
na długości 2,5m od krawędzi ulicy, wynosi 2% i jest skierowane w kierunku ulicy, na 
pozostałym odcinku spadek skierowany jest w kierunku działki, zgodnie z rys. nr 3. 

 Na terenie szkoły zaprojektowane zostały równieŜ miejsca postojowe wraz z 
drogą manewrową, boisko wielofunkcyjne i boisko do piłki noŜnej.  

Droga wewnętrzna, przebiegająca na początkowym odcinku wzdłuŜ wschodniej 
granicy działki, została zaprojektowana o szerokościach 4,5m, z przewęŜeniami na 
początkowym i końcowym odcinku do 3,5m, z jednostronnym 2% pochyleniem 
poprzecznym. WzdłuŜ drugiej drogi wewnętrznej, przebiegającej równolegle do 
ul.Ofiar Firleja, zaprojektowane zostały miejsca postojowe dla samochodów 
osobowych - 18 miejsc postojowych o wym. 2,3x5m oraz 2 miejsca przeznaczone dla 
samochodów osób niepełnosprawnych o wym. 3,6x6m. 

Pochylenie podłuŜne na drogach wynosi od 5% do 0,5%. 
Na długości miejsc postojowych droga pełniąca rolę drogi p.poŜarowej została 

poszerzona w taki sposób, aby w na odcinku występowania miejsc postojowych miała 
5,5m szerokości.  

Na dojściach do budynków zaprojektowane zostały chodniki. 
Na chodnikach, przy dojściach do dróg, naleŜy wykonać pochylnie tak, aby 

wysokość wystającego krawęŜnika przy połączeniu z ulicą wynosiła max 2cm.  
 

5 . K o n s t r u k c j e  n a w i e r z c h n i  
 
Grunty istniejące w podłoŜu to gleba, nasypy piaszczyste oraz piaszczyste z 

domieszkami cegły i kamieni, pod którymi zalegają piaski średnie i drobne. Dla 
powyŜszych warunków gruntowych po uzgodnieniu z Inwestorem zostały przyjęte 
następujące konstrukcje nawierzchni: 

 
  nawierzchnia dróg  :   

-betonowa kostka wibroprasowana                       gr. 8cm 
-podsypka cem.- piaskowa                                    gr. 3cm 
-podbudowa zasadnicza z kruszywa łamanego  
stab. spoiwem lub tłucznia kamiennego                gr. 20cm 
-grunt stabilizowany spoiwem o Rm=1,5MPa        gr. 10cm 
 

  nawierzchnia miejsc postojowych  :   
-aŜurowa betonowa kostka wibropras.   gr.10cm 
-podsypka piaskowa                                  gr.3cm 
-kruszywo łamane lub nat. stab.       
 mechanicznie lub tłuczeń                       gr.15cm 
-wymiana gruntu na niewysadzinowy      gr.20cm 
 
 

          Krawędzie nawierzchni naleŜy zabezpieczyć krawęŜnikami betonowymi  o wym. 
15x30 cm ułoŜonymi na podsypce cem.-piaskowej 1:4 grubości 5cm i na ławie z 
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betonu B-10 grubości 10 cm ( w przypadku krawęŜników wyniesionych na ławie z 
oporem) -rys. nr 4b.  
 
nawierzchnia chodnika: 

 
-betonowa kostka wibroprasowana       gr. 6cm 
-podsypka piaskowa                             gr. 3-5cm 
-grunt stab. spoiwem o Rm=1,5MPa     gr.10cm 

 
Krawędzie chodnika naleŜy zabezpieczyć obrzeŜami betonowymi o wymiarach 

odpowiednio 6x20cm ułoŜonymi na  podsypce piaskowej gr. 3cm  – rys. nr  3c.  
 

 
Boisko wielofunkcyjne 

Spadek na boisku jednostronny skierowany zgodnie ze spadkiem tereny w 
kierunku południowo-wschodnim.  

 
Nawierzchnia: 

- warstwa ścieralna, nawierzchnia typu SP –  
  warstwa czarnego granulatu gumowego 
  połączonego lepiszczem poliuretanowym  
  pokryta metodą natryskową systemem poliuretanowym 
  z drobnym granulatem gumowym                                          - gr. 1,3 cm  
- warstwa elastyczna ET - mieszanina granulatu  
  gumowego i kruszywa kwarcowego  
  połączone ze sobą lepiszczem poliuretanowym                     -gr. 3,5 cm 
- podbudowa   

 - warstwa wyrównawcza z kruszywa 0-4                           -gr. 3 cm 
- kruszywo 4-31,4                                                               -gr. 15 cm 

          - wymiana gruntu rodzimego na piasek                                    - gr. 20cm 
          - geowłóknina 
 

 
 -boisko do koszykówki 
 
Boisko ma wymiary 14 x 26m. Wybieg szerokości 1m poza granicę boiska musi 

mieć zabezpieczoną wysokość 2 m od konstrukcji stojaka. Wolna od przeszkód 
wysokość nad poziomem boiska – min. 6m. 

 
-boisko do siatkówki 
 
Boisko ma wymiary 9 x 18 m. Pas wolny od przeszkód naokoło boiska min. 2m. 

Odległość słupków do mocowania siatki od linii podłuŜnych boiska wynosi 
                               min. 1m – gdy słupki będą zabetonowane na stałe, 
                               min. 1,5 m- gdy  słupki będą  zamocowane na odciągach. 
Wolna od przeszkód wysokość nad poziomem boiska-min. 6 m. 
Wymiary fundamentów do osadzenia słupków : 0,4x0,4x1,2m z rurą 

odprowadzającą wodę o średnicy 25mm. Poziom ostateczny tych fundamentów 
powinien być równieŜ identyczny z ostatecznym poziomem podbudowy. 

 
NAWIERZCHNIA - wymagania. 
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Badania na zgodność z normą PN-EN 14877, lub aprobatą techniczną ITB, lub 
rekomendacja techniczna ITB lub wynik badań specjalistycznego laboratorium 
badającego nawierzchnie sportowe np. Labosport. 
1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta. 
2. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni. 
3. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na 
realizowaną inwestycję wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta 
na tą nawierzchnię. 
 
Boisko do gry w piłk ę noŜną 
 

Spadek na boisku dwustronny skierowany od środka boiska w kierunku na 
północ  i na południe. 

 
Nawierzchnia: 
 
        -  trawa syntetyczna: zgodna ze specyfikacją 
 
- podbudowa:  
   
         - warstwa wyrównujaca z miału kamiennego (fr. 0-4mm) o gr. 4cm, 
         - warstwa klinujaca z kruszywa kamiennego (fr. 0-31,5mm) o gr. 5cm, 
         - warstwa konstrukcyjna z kruszywa kamiennego (fr. 31,5-63mm) o gr. 15cm, 
         - warstwa odsaczajaca z piasku lub pospółki o gr. 10cm, 
         - grunt rodzimy, 
 
NAWIERZCHNIA DO PIŁKI NOśNEJ - wymagania. 
Badania na zgodność z norma PN-EN 15330-1, lub aprobata techniczna ITB, lub 
rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badań specjalistycznego laboratorium 
badającego nawierzchnie sportowe np. Labosport. 
1. Certyfikat FIFA (1 Star lub 2 Star) dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu 
nawierzchni, lub wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające zgodność parametrów 
oferowanego systemu nawierzchni z wymogami FIFA. 
2. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta. 
3. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni. 
4. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na 
realizowana inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta 
na tą nawierzchnię. 
5. Oświadczenie producenta trawy syntetycznej, Ŝe jest członkiem ESTO 

 
Krawędzie nawierzchni boisk  naleŜy zabezpieczyć obrzeŜami betonowymi 

30x8cm na podbudowie z betonu B-10. – rys. 4c . 
 

 
Pod boiskami został zaprojektowany drenaŜ ( odrębne opracowanie ), w celu 

odprowadzenia przedostających się w głąb konstrukcji wód opadowych. W celu 
sprawdzenia sprawności drenaŜu, raz w roku po ulewnym deszczu naleŜy otworzyć 
studzienki kontrolno-osadowe i sprawdzić przepływ. Jeśli okaŜe się słaby, wówczas 
dreny naleŜy przepłukać.  

 
 

 
6. R o b o t y  z i e m n e .  
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 Teren, na którym projektowane są w/w boiska posiada spadek w kierunku 
południowym. Zmiany jego ukształtowania wynikają  z konieczności odpowiedniego 
spoziomowania boisk oraz odprowadzenia wody, a co za tym idzie prawidłowego 
funkcjonowania nawierzchni. 

Ziemię wydobytą z koryt naleŜy w maksymalnym stopniu zuŜyć na miejscu 
rozplantowując na terenie. 

Ze względu na występujące uzbrojenie terenu wszystkie prace ziemne w 
pobliŜu jego występowania naleŜy prowadzić ręcznie bez uŜycia sprzętu 
zmechanizowanego z zachowaniem szczególnej ostroŜności.  
 Nadmiar gruntu i materiałów z rozbiórki naleŜy wywieźć w miejsce wskazane 
przez Inwestora. 
 
7. Z a l e c e n i a .  

 
Przed przystępowaniem do robót wykonawca ma obowiązek 

przedstawienia Inspektorowi nadzoru źródła pochodzenia, świadectwa badań i 
atesty wszelkich materiałów, które będą uŜyte do budowy. 

   Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie ze sztuką budowlaną. 

 
                                                                                  
 

                                                             Opracowała: 
 
                                                                                   mgr inŜ. Magdalena Korpal 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZE                                             

- BRANśA  DROGOWA 

 
Roboty w zakresie budowy boisk sportowych      – kod CPV-45 21 22 21-1  

Roboty w zakresie chodników                                – kod CPV-45 23 32 22-1  

Roboty drogowe                                                      - kod CPV -45 23 31 40-2 

Roboty ziemne                                                         – kod CPV-45 11 10 00-8  

 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową boisk oraz budową dróg wewnętrznych,  
miejsc postojowych i chodników dla potrzeb rozbudowywanej Publicznej Szkoły Podstawowej 
nr 18 i budowy Publicznego Przedszkola nr 22 przy ul.Ofiar Firleja w Radomiu 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie: 

• nawierzchni boiska do gry w piłkę noŜną , boiska wielofunkcyjnego, chodników 
• dróg i miejsc postojowych  
 
Zapisy szczegółowej specyfikacji technicznej naleŜy rozpatrywać łącznie z pozostałymi elementami 
dokumentacji technicznej. 

 

1.4.Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją  projektową  i poleceniami Inspektora Nadzoru IN.  

2.Roboty ziemne.  

Roboty ziemne naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205. Wykopy w pobliŜu istniejącego 
uzbrojenia naleŜy wykonać ręcznie, bez uŜycia sprzętu zmechanizowanego  z zachowaniem 
szczególnej ostroŜności i pod fachowym nadzorem technicznym zapewnionym przez wykonawcę 
robót. 
Podczas prac naleŜy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym punktów 
geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawa o Geodezyjne i 
Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 i 15/91). 
  
Teren pod boiska, drogi, miejsca postojowe, chodniki w pasie robót ziemnych, w miejscach wykopów i 
miejscach wskazanych w dokumentacji powinien być oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna 
być zdjęta z przeznaczeniem do ewentualnego późniejszego uŜycia przy umacnianiu skarp i zakładaniu  
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trawników. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami z 
Zamawiającym. 
 
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające 
dla prawidłowego wykonania robót, względnie moŜe stanowić zagroŜenie dla bezpieczeństwa robót, naleŜy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót. 
PodłoŜe  powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń, wyprofilowane i zagęszczone do 
uzyskania następujących charakterystycznych wartości dla podłoŜa: 
 
Grunt w wykopach naleŜy  zagęścić dla uzyskania nst. wskaźników 
                         

dla chodników i boisk  
      -minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia 
        w górnej warstwie o gr. 20cm Is ≥ 0.97 

 
dla dróg i miejsc postojowych 
       -minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia 
                       -górna warstwa grub. 20cm  Is >= 1.0           
                       -na głębokości od 20 do 120cm od powierzchni    
                                                         terenu  Is >= 0.97 
 
       -minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia 
                       -górna warstwa grub. 20cm  E2 >= 100MPa           
                       -na głębokości od 20 do 120cm od powierzchni    
                                                         terenu  E2 >=  60MPa 
 

3.Tyczenie  

W zakres robót wchodzą:  

a) wytyczenie i zastabilizowanie punktów głównych oraz uzupełnienie w miarę potrzeb 

pomiarów dodatkowymi punktami ,  

b) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  

c) wykonywanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót ,  

d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed  zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.  

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o dł. około 0,5m.  

 

4.Materiały.  

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót 

przedstawi IN źródło ich pochodzenia, świadectwa badań, atesty, dodatkowo-na Ŝądanie– próbki 

do badań laboratoryjnych.  

KaŜdy rodzaj robót , w którym znajdą się niezbadane i nie zaakceptowane przez IN materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się  

z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

4.1. Nawierzchnia ze sztucznej trawy na boisku.  

Projektowaną nawierzchnię boiska stanowi piłkarska trawa syntetyczna wypełniona piaskiem 

kwarcowym oraz granulatem gumowym SBR .  



 4 

 

Podbudowę naleŜy oddzielić za pomocą obrzeŜy betonowych 100x30x8cm ustawionych na 
ławie betonowej z oporem z betonu B10 na podsypce piaskowej o gr. 5cm.  Jako odwodnienie 
boiska projektuje się wykonanie drenaŜu wewnętrznego boiska z przyłączeniem do istniejącej 
sieci.  
 
Trawa 
 Wykładzina typu trawa syntetyczna przeznaczona do wykonywania nawierzchni 
sportowych na zewnątrz budynków, na otwartej przestrzeni obiektów sportowych lub 
rekreacyjnych, odporna na mróz, wysokie temperatury i promieniowanie UV, bez skutków 
ubocznych dla środowiska.  
- przeznaczenie                  - piłka noŜna 
- kolor płyty boiska           - zielony           
- kolor linii                         - biały (linie o szerokości 100 mm 
 
Parametry techniczne trawy 
 

Syntetyczna trawa piłkarska o wysokości włókna minimum 60 mm.  

Nawierzchnia ta jest przeznaczona na boiska piłkarskie na podbudowie dynamicznej 
(mineralnej), opisanej w dalszej części specyfikacji. 

System składa się z nawierzchni syntetycznej (trawy) oraz wypełnienia piaskiem 
kwarcowym i granulatem gumowym SBR.  

Trawa zbudowana z warstwy  nośnej (gr. ok. 2 mm), składającą się z osnowy 
polipropylenowej wzmocnionej filcem i zalanej poliuretanem,  dwukolorowych włókien typu 
monofilament o wysokości min. 60 mm. Materiał, z którego wykonane jest włókno to w 100 % 
polietylen.  

Pojedyncze monofilamenty posiadają dwa rodzaje przekroju poprzecznego: przekrój 
prostokątny oraz przekrój w kształcie rombu. Dobór taki pozwala uzyskać trawę bardzo 
elastyczną: miękką w kontakcie z zawodnikiem a jednocześnie odporną na działanie obciąŜeń 
uŜytkowych.  

Oferowana nawierzchnia z trawy syntetycznej musi zapewnić intensywne wykorzystanie 
płyty boiska w ciągu całego roku kalendarzowego. 

 
Minimalne parametry techniczne trawy syntetycznej: 
 

skład włókna: 100% polietylen 
grubość włókna: minimum 210 µ 
wysokość włókna:  minimum 60 mm, 
rodzaj włókna:  monofilament.  
ilość pęczków: minimum 9.000 pęczków / m2  
ilość monofilamentów:  minimum  127.000 / m2 
Przekrój włókna: minimum 50 % włókien musi posiadać Przekrój wzmocniony rdzeniem 

lub przekrój w kształcie rombu, co zapewnia większą zdolność włókna do 
prostowania się 

cięŜar włókna:  minimum 14 000 Dtex  
wypełnienie:  wypłukany i wysuszony piasek kwarcowy  

   oraz granulat SBR w kolorze czarnym 
gwarancja:  minimum 36 miesięcy 
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Wypełnienie  
 
Warstwa spodnia: Grubość warstwy: ± 7 mm 
Skład: wypłukany i wysuszony piasek kwarcowy (80 % okrągłych ziarenek), 
wielkość ziaren 0,4 – 0,8 mm 
Zalecana ilość:  wg. karty technicznej produktu  
 
Warstwa górna: Grubość warstwy: ± 33 mm 
Skład: utylizowany granulat kauczukowy SBR , wielkość granulek 0,5 – 2,5 mm 
Zasypka posiadająca atest PZH oraz dokument potwierdzający przydatność tego granulatu jako 
zasypki sztucznych traw piłkarskich z punktu widzenia odporności na klimat. 
Zalecana ilość: wg. karty technicznej produktu  ± 14 kg/m2 (SBR)  
 
Wysokość włókien ponad wypełnienie: ± 20 mm 
 
Podbudowa pod nawierzchnie z trawy syntetycznej: 
 
- warstwa wyrównująca z miału kamiennego o frakcji 0-4mm,   gr. min. 4cm 
- warstwa  klinująca z tłucznia o frakcji 0 - 31,5mm gr. min. 5cm 
- warstwa  konstrukcyjna z kruszywa kamiennego o frakcji 31,5 - 63mm gr. min. 15cm 
- warstwa odsączająca z piasku średnioziarnistego lub pospółki o gr. 10 cm 
- grunt rodzimy 
 
Krawędzie nawierzchni boiska naleŜy zabezpieczyć obrzeŜem betonowym 8x30cm na ławie 

betonowej z betonu B-15 z oporem. ObrzeŜa układać na podsypce cementowo – piaskowej o gr. 

5 cm z wypełnieniem spoin zaprawą cementową. 

 

4.2. Nawierzchnia z poliuretanu na boisku welofunkcyjnym.  

Projektowaną nawierzchnię boiska stanowi nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa. 

 

Charakterystyka techniczna nawierzchni na boiska :  

Jest to syntetyczna nawierzchnia sportowa o grubości 13 mm.  
Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody. Doskonale nadaje się na boiska i bieŜnie 
przyszkolne do rozgrywania meczów i zawodów lekkoatletycznych. Nawierzchnia 
charakteryzuje się bardzo duŜą odpornością na ścieranie i rozrywanie oraz doskonałymi 
parametrami biomechanicznymi. Składa się z granulatu EPDM 1-4 mm połączonego lepiszczem 
poliuretanowym. Układana jest w jednej warstwie za pomocą specjalnej rozkładarki mas 
poliuretanowych. 
 

Parametry techniczne nawierzchni poliuretanowej EPDM 

 

Zamawiający dopuszcza nawierzchnie poliuretanowe tego typu, których cechy techniczne 
nie będą gorsze od wymienionych poniŜej. 

     Tabela  
Poz. Określenie parametru , jednostka Wartość wymagania 

1. Wytrzymałość na rozciąganie ,                       (MPa) ≥ 0,60 
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2. WydłuŜenie względne przy zerwaniu,               (%)  65 ± 5 
3. Wytrzymałość na rozdzieranie ,                        (N) ≥ 100 
4. Ścieralność                                                      (mm) ≤ 0,09 
5. Zmiana wymiarów w temp. 60 °C :                    (%) ≤ 0,03 
6. Twardość według metody Shore’a . A ,          (Sh. A ) 55 ± 5 
7. Przyczepność do podkładu :                            ( MPa) 

o betonowego 
o asfaltobetonowego 
o mata ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, 

granulatu gumowego i spoiwa PU  

 
≥ 0,6 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

8. Współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni : 
o w stanie suchym 
o w stanie mokrym 

 
≥ 0,35 
≥ 0,30 

9. Odporność na uderzenie :  
o powierzchnia odcisku kulki ,               ( mm2 ) 
o stan powierzchni po badaniu 

 
550 ± 25 
bez zmian 

10. Odporność na działanie zmiennych cykli 
hydrotechnicznych oceniona : 

o przyrostem masy ,                                  (%) 
o zmianą wyglądu zewnętrznego  

 
 

≤ 0,65 
bez zmian 

11. Wygląd zewnętrzny nawierzchni Nawierzchnia o 
jednorodnej strukturze 
i barwie, mieszanina 

granulatu EPDM i 
spoiwa PU 

12. Mrozoodporność oceniona : 
o przyrostem masy ,                                    (%) 
o zmianą wyglądu zewnętrznego      

 
≤ 0,71 

bez zmian 
13. Odporność  na starzenie w warunkach sztucznych, 

oceniona zmianą barwy po naświetleniu, nr skali szarej 
5 

( bez zmian ) 
14. Masa pow.  nawierzchni przy gr.13 mm       ( kg/m2)                   12,0 ± 0,5 

 
 

Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni 

 
1. Aprobata  lub Rekomendacja ITB lub inny dokument (atest, certyfikat, wyniki badań  

itp.) wydany przez instytucję uprawnioną do badania i certyfikowania wyrobów, potwierdzający, 
Ŝe oferowana nawierzchnia syntetyczna spełnia wymagania Zamawiającego 

2. Atest Higieniczny PZH 
3. karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta 

potwierdzająca spełnienie wyspecyfikowanych wymagań technicznych  
4. Autoryzacja producenta systemu upowaŜniająca do instalacji konkretnej nawierzchni 

poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji 
5. Próbka oferowanej nawierzchni poliuretanowej 

 
Dokumenty naleŜy dołączyć do oferty w formie kopii potwierdzonych za zgodność z oryginałem. 

 
 Właściwości  nawierzchni poliuretanowej EPDM: 

• boiska mogą być uŜytkowane w ciągu całego roku, 
• nawierzchnia ma doskonałą spręŜystość i elastyczność, dzięki czemu zapewnia 

maksymalną ochronę stawów zawodników, 
• ma wysoką odporność na ucisk, ścieranie i rozrywanie, 
• znakomita przyczepność, 
• najwyŜsza jakość i trwałość, 
• niezwykła łatwość w utrzymaniu, 
• nieszkodliwość dla środowiska, 
• minimalne zabiegi konserwacyjne i łatwość napraw. 
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 Sprzęt potrzebny do wykonania nawierzchni poliuretanowej 

 
– specjalistyczna rozkładarka do układania mat poliuretanowo-gumowych.  
– mieszalnik granulatów gumowych i lepiszcza poliuretanowego. 
 
Sposób transportu materiałów i warunki magazynowania podczas robót 
 

Materiał dostarczony będzie przez wykonawcę w oryginalnych opakowaniach od producenta. 
Opakowania będą oznaczone w sposób umoŜliwiający jednoznaczną identyfikację produktu. 
Magazynowanie i przechowywanie komponentów poliuretanowych moŜe odbywać się tylko w 
temperaturze wyŜszej od 0oC. Wszystkie beczki powinny być skutecznie zabezpieczone przed 
dostępem wilgoci i składowane w sposób zalecany przez producenta. Składowanie granulatu 
powinno zabezpieczyć go przed przejęciem wilgoci z powietrza lub wskutek opadów.  
 
 
Sposób wykonania boiska wielofunkcyjnego 
 
 

- Podbudowa. 
 
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłuŜnymi i 
poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 4 m. nie powinny być większe niŜ 8 mm. PodłoŜe 
powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie moŜe być 
zaolejone (plamy naleŜy  usunąć). 
 
Podbudowa z kruszywa pod nawierzchnię boiska wielofunkcyjnego  
 
- warstwa wyrównawcza z kruszywa 0-4                           -gr. 3 cm 
- kruszywo 4-31,4                                                               -gr. 15 cm 
- wymiana gruntu rodzimego na piasek                                    - gr. 20cm 
- geowłóknina 
 

Warstwę odsączającą naleŜy wykonać z piasku wg PN-B-11113:1996, ułoŜonego na geowłókninie o 
masie powierzchniowej > 200g/m2. 

 

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeŜem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej.  
 
Wymagania dla podbudowy: 

1) nośność wyraŜona stosunkiem modułów E2/E1 <= 2,2 

2) dopuszczalne nierówności: max 10 mm pod 4-metrową łatą, 

3) spadki: zgodne z projektowymi (rysunek nr ....) 

 
Podbudowy z kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom związanym z nośnością, 
zagęszczeniem oraz równością sprawdzanym po zakończeniu kaŜdej z warstw. JeŜeli nie moŜna 
określić wskaźnika zagęszczenia, to naleŜy sprawdzić wg BN-64/8931-02 stosunek modułu 
odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niŜ 2,2 dla 
kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 
Podbudowa wykonana na bazie mieszanki mineralnej z kruszywa kamiennego powinna być 
odpowiednio wyprofilowana i zagęszczona. Pochylenie powinno mieścić się w granicach 0,3 – 
0,8 % z moŜliwością spływu wód opadowych w głąb konstrukcji boiska. Na powierzchni 
zagęszczonej warstwy nie powinny występować nierówności i wyboje. Podbudowa powinna być 
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wyrównana do projektowanego poziomu z dopuszczalną odchyłką +/- 10 mm na łacie 4-ro 
metrowej. 
 
Przepuszczalność wody dla podłoŜy dynamicznych nie powinna być mniejsza niŜ 0,01 l/m2/s. 
 
Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeŜem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej. 
Wody opadowe odprowadzane będą poprzez drenaŜ wgłębny do kanalizacji deszczowej wg 
projektu instalacji wod. - kan. 
Dla kruszyw łamanych do konstrukcji podbudowy wymagana jest zawartość frakcji pylastych 
(<0,075 mm) nie większa niŜ 6%. 
 

 

 
- Warunki, jakie musi spełniać podłoŜe przed połoŜeniem nawierzchni poliuretanowej 

 
Warunkiem bezwzględnym jest brak opadów atmosferycznych. PodłoŜe powinno być mocne, 
suche, pozbawione spękań i słabych fragmentów. Usunięte być powinny wszelkie ślady od oleju, 
smaru, oznaczeń z sztucznych tworzyw, farb, itp.  
Podczas wykonywania prac , naleŜy bezwzględnie przestrzegać,  aby wilgotność otoczenia 
oscylowała w przedziale  40-75% , a maksymalna wilgotność podłoŜa wynosić 5 %. 
Temperatura otoczenia w granicach -  maksymalna nie moŜe przekraczać 35ºC, zaś minimalna 
10ºC. 
 
- Podkład elastyczny 

 
System poliuretanowy będzie układany na podkładzie elastycznym jako 

rozwiązanie autoryzowane przez producenta nawierzchni poliuretanowych. 

 

Jest to rodzaj elastycznej podbudowy pod systemy  nawierzchni  sportowych poliuretanowo-
gumowych lub nawierzchni z trawy sztucznej o grubości warstwy 35 mm  , wymagający 
podbudowy przepuszczalnej  z kruszywa. DuŜą zaletą jej jest przepuszczalność dla wody .  
 
Wykonanie elastycznej  warstwy nośnej 

 
Składa się ona z granulatu gumowego   o granulacji  1-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o 
średnicy 2-5 mm , suszonego ogniowo , połączonego  lepiszczem PUR. Układana jest 
mechanicznie , bezspoinowo , przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic) . 
Granulat gumowy , kruszywo kwarcowe mieszane jest z systemem poliuretanowym ( PUR)  w 
mikserze. 

 
Po ułoŜeniu maty elastycznej naleŜy przystąpić do wykonania warstwy głównej. 
 

Warstwa główna 
 
W skład nawierzchni wchodzą: preparat gruntujący, granulat EPDM 1-4 mm w kolorze 
ceglastym, lepiszcze poliuretanowe. Parametry składników zapewniają odporność na wszelkie 
wpływy najbardziej agresywnych czynników klimatycznych. 
 
Wykonanie nawierzchni polega na maszynowym rozłoŜeniu (na uprzednio zagruntowanym 
podłoŜu) jednej warstwy mieszaniny granulatu EPDM z lepiszczem poliuretanowym. Taki 
sposób układania zapewnia bardzo dokładne wykonanie, stałą grubość nawierzchni i jednakowe 
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parametry uŜytkowa na całej powierzchni. Czas utwardzania warstwy po ułoŜeniu wynosi ok. 
10-15 godzin. 
Długość procesu utwardzania zaleŜy od temperatury i wilgotności. 
 
Malowanie linii  
 
Wykonuje się po utwardzeniu sportowej warstwy nawierzchni poliuretanowej 
Osadzenie tulei dla słupów wykonywane jest przed ułoŜeniem warstwy podbudowy elastycznej a 
po wykonaniu warstw podbudowy mineralnej. Tuleje osadzane są w fundamentach betonowych 
(B-15) o wymiarach  dostosowanych do rodzaju osprzętu i zgodnych z zaleceniami 
producentów. Pod fundamentem naleŜy zapewnić warstwę podsypki piaskowej / Ŝwirowej do 
głębokości przemarzania. 
 
Nawierzchnia poliuretanowa musi być wykonana zgodnie z jej kartą techniczną. 

 
 

Sposób uŜytkowania i konserwacji nawierzchni 
 

OGÓLNA INSTRUKCJA U śYTKOWANIA  ZEWN ĘTRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH 
POLIURETANOWYCH 

 

Nawierzchnie poliuretanowe są nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny słuŜyć . 
Powinny być uŜytkowane w obuwiu sportowym . Nie naleŜy dopuszczać do nadmiernego 
zabrudzenia nawierzchni piaskiem , który powoduje nadmierne zuŜycie nawierzchni . Unikać 
zabrudzeń olejem , emulsją asfaltową oraz innymi środkami chemicznymi powodującymi 
odbarwienie nawierzchni . 
 
4.3. Chodniki z kostki betonowej 

PodłoŜe pod chodniki powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń, wyprofilowane i 

zagęszczone do uzyskania Is>=0.97.  

Kostka musi być wyprodukowana ze zwartą strukturą, wolną od rys , z gładkimi powierzchniami 

bocznymi.  

Dopuszczalne odchylenia wymiarów wynoszą:  

-dla długości i szerokości + 3mm  

-dla wysokości +5mm  

Kostka powinna być wykonana z betonu klasy co najmniej 25.  

 

Nasiąkliwość nie powinna być większa niŜ 5% -wg PN-B-06250.  

Odporność kostek na działanie mrozu powinna być zgodna z wymaganiami  

normy PN-B-06250.  

Odporność jest wystarczająca, jeŜeli po 50 cyklach zamraŜania  i odmraŜania:  

-próbka nie wykazuje pęknięć,  

-strata masy nie przekracza 5%,  

-obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości  

próbek nie zamraŜanych nie jest większa niŜ 20%.  
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Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna 

wynosić nie więcej niŜ 4mm.  

Podsypkę piaskową naleŜy zagęścić tak, aby stopa ludzka zostawiała ledwie widoczny ślad.  

-piasek na podsypkę i wypełnienie spoin powinien odpowiadać  

PN-79/B-06711, zawartość gliny <5%.  

-grunt stab. cem. Rm=1,5MPa wg BN-68/8933-08  

 

4.4. ObrzeŜa 

ObrzeŜa chodnikowe powinny odpowiadać wymaganiom normy  

BN-80/6775-03,01 i BN-80/6775-03,04.  

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. 

Krawędzie elementów powinny być proste i równe. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia 

powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać  

wartości podanych w normie BN-80/6775-03.03.  

Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości  

-dla długości+ 8mm  

-dla wysokości i szerokości+ 3mm  

 

Nośność obrzeŜy nie powinna być mniejsza niŜ 1,7kN, a odporność  

na działanie mrozu powinna spełniać warunki normy PN-88/B-06250, a nasiąkliwość nie 

powinna być większa niŜ 5%.  

Cement do betonu powinno spełniać wymagania normy PN-88/B-30000.  

Piasek do betonu i zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-0673108.  

Woda do betonu powinno spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 i nie powinna pochodzić 

ze źródeł wątpliwych. Woda pitna z wodociągu nie wymaga badań. 

 

4.5. Nawierzchnia dróg i miejsc postojowych z kostki betonowej. 
 
Materiały 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 

jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna 

kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 

powinny przekraczać: 

- 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80mm 

Do wykonania nawierzchni ciągów pieszo – jezdnych stosuje się betonową kostkę brukową o 

grubości 80mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
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- na długości ± 3mm, 

- na szerokości ± 3mm, 

- na grubości ± 2mm, 

Kolor i wzór kostek przewidziany do wykonania chodników – uzgodniony wcześniej z 

Zamawiającym i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) i dopuszczalna najniŜsza 

wytrzymałość pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek  ) nie powinny 

być mniejsze niŜ odpowiednie wskaźniki wg Norm. 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy  

PN-B- 06250 [2] i wynosić nie więcej niŜ 5%. 

Odporność na działanie mrozu kostek betonowych powinna być badana zgodnie  

z wymaganiami PN-B- 06250 [2]. 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest 

wystarczająca, jeŜeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- strata masy nie przekracza 5% 

- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych 

nie jest większe niŜ 20%. 

Ścieralność kostek betonowych określa się na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna 

wynosić nie więcej niŜ 4 mm. 

 
Wykonanie robót 

Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

podłuŜnymi i porzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji technicznej. 

Wskaźnik zagęszczania koryta nie powinien być mniejszy niŜ przewiduje Norma i wg normalnej 

metody Proctora. 

Podbudowy naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną i obowiązującymi normami. 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 

mm . Kostkę naleŜy układać około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w 

czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

 Po ułoŜeniu kostki szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 

ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 

nawierzchni. Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory 

płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 

zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku 

środka i jednocześnie w kierunku porzecznym kształtek.  

Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca.  
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Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. Nawierzchnie z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – mogą być 

zaraz oddana do uŜytkowania. 

Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną. 

Sprawdzenie warstw podbudowy w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 

podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz  specyfikacją 

techniczną. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg niniejszej 

specyfikacji technicznej: 

− Pomierzenie szerokości spoin 

− Sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania) 

− Sprawdzenie prawidłowości wypełniania spoin, 

− Sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzić naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 

300 m2 ułoŜonych ciągów pieszo – jezdnych i w miejscach wątpliwych jednak nie rzadziej niŜ 

raz na 50m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4m nie powinien przekraczać  1,0 cm.  

Sprawdzenie przekroju porzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz 

kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonych ciągów pieszo –jezdnych i w miejscach wątpliwych, jednak nie 

rzadziej niŜ raz na 50m. Dopuszczalny odchylenie od projektowanego profilu wynoszą  ± 0,3 % 

Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę 

punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50m. Odchylenia od projektowanej 

niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3cm. 

4.6. KrawęŜniki betonowe 
 

KrawęŜniki powinny odpowiadać wymaganiom  BN-80/67775-03/01, 

 BN-80/6775-03,04. Powinny być wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 , a ich 

nasiąkliwość nie powinna być większa niŜ 5%. 

Nośność krawęŜnika nie powinna być mniejsza niŜ 31,6kN, a odporność na działanie mrozu 

powinna spełniać warunki normy PN-88/b-06250. 

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 

powinny być proste i równe. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi 

elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w normie BN- 80/6775-03.01. Odchyłki 

wymiarów nie powinny przekraczać wartości: 

dla długości + 8mm 

 dla wysokości i szerokości + 3mm                



 13 

 

Beton na ławę fundamentową pod krawęŜnik powinien być klasy B 15, zaprojektowany i 

wykonany zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.                                                                                    

 

Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania normy PN-86/B-06712. 

 

Cement do betonu powinno spełniać wymagania normy PN-88/B-30000. 

 

Piasek do betonu i zaprawy powinien spełniać wymagania normy  PN-79/B-0673108. 

Woda do betonu powinno spełniać wymagania normy Pn-88/B-32250 i nie powinna pochodzić 

ze źródeł wątpliwych. Woda pitna z wodociągu nie wymaga badań. 

Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 

suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika 

do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm. 

4.7. Warstwa odcinająca i wzmacniająca 
 
Dolne warstwy konstrukcji wykonane z gruntu stab. cementem o Rm=1,5MPa powinny być 

wykonane wg BN-68/8933-08. 

 
4.8. Podbudowa z tłucznia. 
 
Podbudowa z tłucznia kamiennego to część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub 

więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego.  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 , są: 

-      kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112, 

-      woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

 Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-

11112 : 

-      tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 

-      kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 

-      kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 

 InŜynier moŜe dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane 

spośród wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w SST. 

Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 , określonymi dla: 

-      klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej, 

-      klasy II i III  - dla podbudowy pomocniczej. 

 Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej naleŜy stosować kruszywo 

gatunku co najmniej 2. 
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 Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 

 
Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8] 

 lp. 
Właściwości Klasa II Klasa III 

Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 : 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, 
nie więcej niŜ: 

    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku 

masy w stosunku 
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, 

nie więcej niŜ:   

  
  
 
 
35 
40 
  
30 

  
  
 
 
50 
50 
  
35 

Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 , % m/m, 
nie więcej niŜ: 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobraŜonych 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

  
 
2,0 
 
3,0 

  
 
3,0 
 
5,0 

Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-
06714-19 , % ubytku masy, nie więcej niŜ: 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobraŜonych 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 

  
  

4,0 
 
5,0 

  
  
10,0 
 
10,0 

Odporność na działanie mrozu według 
zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 , % ubytku masy, nie więcej 
niŜ: 

- w klińcu 
- w tłuczniu 

  
 
 
 
 30 
nie bada się 

  
 
 
 
  nie bada się 
nie bada się 

  
  
 Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112  

lp. 

  
Właściwości 

Podbudowa 
jednowarstwowa lub 
podbudowa zasadnicza 

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15  
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, 

odsianych na mokro, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 

  
  
  
3 
4 

b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie 
mniej niŜ: 

    - w tłuczniu i w klińcu 

  
  
75 

c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 

  
15 

d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 

  
15 

Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-
06714-12 , % m/m, nie więcej niŜ: 

- w tłuczniu i w klińcu 

  
  
0,2 

Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 , % m/m, nie więcej niŜ: 

- w tłuczniu 
- w klińcu 

  
  
40 
nie bada się 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy wg PN-B-06714-26 : 

- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie 
ciemniejsza  niŜ: 

  
  
  
wzorcowa 
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Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy moŜe być studzienna lub 

z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem 

podłoŜa warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania 

cząstek drobnych, wyraŜony wzorem: 

    

15

85

15
D

d
≤

 

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo 

                    odsączającej, 

      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. Minimalna grubość 

warstwy podbudowy z tłucznia nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego 

wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po 

zagęszczeniu nie moŜe przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyŜej 20 cm naleŜy 

wykonywać w dwóch warstwach. 

 Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 

układarki albo równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 

po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 

 Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 

statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie 

podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 

się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 

podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i 

przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 

krawędzi. 

 W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa 

grubego naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa 

grubego. Do zagęszczania naleŜy uŜyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 

18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 

kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie 

przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. JeŜeli to 

konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ do 

chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 

 Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy 

szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
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 Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 

jednostkowym nie mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 

kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową 

podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 

utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 

akceptacji. 

 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w tablicach 1 

i 2 niniejszych ST. 

Badania w czasie robót  

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

    Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
po- 

wierzchnia 
podbu- 

dowy na jedno 
badanie (m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie 

  

2 

  

600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy kaŜdej zmianie źródła 

pobierania materiałów 

  

 Badania właściwości kruszywa 

 
 Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tab.1 

i 2 powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 

jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie 

InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, 

w obecności InŜyniera. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna 

częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły 

planografem albo co 20 m łatą na 
kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i 

na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:w 3 

punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 400 m2 

Przed odbiorem: w 3 
punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niŜ raz na 
3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

  

• Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 
cm. 

 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

• Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [11].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

• Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

• RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

•  Ukształtowanie osi w planie 
 Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

• Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

• Pomiary nośności podbudowy naleŜy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
 Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5. 
  

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zaleŜności od kategorii ruchu 

  
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
uŜyciu płyty o średnicy 30 cm   (MPa) 

  
Pierwotny M

I
E  Wtórny M

II
E  

Ruch lekki 
 

100 
 

140 
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 Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
powinien być większy od 50 MPa. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia M
II
E do pierwotnego modułu odkształcenia M

I
E jest nie większy od 2,2. 

I
E

II
E

M

M

≤    2,2  
 

4.9.Trawniki  

Teren pod trawnik powinien być wyrównany i oczyszczony z zanieczyszczeń.  

Ziemia urodzajna ( kompostowa ) powinna być równomiernie rozścielona warstwą 3-5cm oraz 

wyrównana i zagrabiona. Siew powinien odbyć się w terminie od wiosny do końca września, w 

dzień bezwietrzny, w ilości do 2 kg/100m2.  

5.Sprzęt.  

Sprzęt wykorzystywany przez wykonawcę powinien gwarantować  

( pod względem rodzajów, ilości i jakości) uzyskanie wymaganej jakości oraz terminowości 

robót.  

6.Transport.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość przewoŜonych materiałów i wykonywanych robót. Wykonawca 

będzie usuwać  

na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane  

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.  

 

7.Kontrola jakości robót  

 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do akceptacji zamawiającego 

programu zapewnienia jakości , w którym przedstawi zamierzony sposób wykonywania robót, 

moŜliwości techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantujące prawidłowe wykonanie robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów i powinien 

zapewnić odpowiedni , zaakceptowany przez Zamawiającego, system kontroli jakości, włączając 

personel , laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 

próbek i badań materiałów oraz robót.  

 

8.Obmiar robót.  

Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach 

ustalonych w kosztorysie ofertowym.  
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Obmiaru dokonuje wykonawca w obecności IN po wcześniejszym pisemnym powiadomieniu go 

o terminie i zakresie obmierzanych robót.  

Wyniki obmiaru wykonawca wpisuje do księgi obmiaru.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie nie uwalnia 

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających 

zakryciu-przed ich zakryciem.  

 

9.Odbiór robót.  

Roboty podlegają nst. etapom odbioru:  

-odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

-odbiór częściowy  

-odbiór ostateczny  

-odbiór pogwarancyjny  

Badania i pomiary do odbioru robót zanikających przeprowadza Wykonawca na próbkach 

pobranych w obecności IN w miejscach przez niego wskazanych.  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem 

naleŜnego wynagrodzenia.  

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robót wykonuje laboratorium zmawiającego 

własnym sprzętem , na próbkach pobranych przez wykonawcę w obecności IN w miejscach 

przez niego wskazanych. Próby do badań dostarcza do laboratorium IN.  

 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych         z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych    w okresie gwarancyjnym.  

10.Podstawa płatności.  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę  

za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji ślepego kosztorysu.  

11.  Przepisy związane. 

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i    
                                   badania przy odbiorze. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych  
                                    i wytrzymałościowych. 
PN-B-1112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-1113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-68/8931-04 
  

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 

 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
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 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
 
 PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

 


