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1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla Sali Gimnastycznej przy
Publicznej Szkole Podstawowej w Radomiu przy ul. Ofiar Firleja 16.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t elektrycznych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem wewngtrznych instalacji elektrycznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponize;.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz  zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4. Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.7. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.9. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.



1.4.11. Przedmiar robét - wykaz robo6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna  lub  technologiczna, zdolna do samodzielnego  spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspétrzedne punktéw gléwnych trasy kablowych
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacjg¢ projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowia czg$S¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé



zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

2.0 WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw
stuzby geodezyjne okresla trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupéw oswietleniowych
i szafki sterowniczej oswietlenia. Jezeli w miejscach wykopéw lub w ich bliskim sasiedztwie,
znajduja si¢ przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je
zdemontowac na czas rob6t ziemnych. Nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢ przy pracach
ziemnych prowadzonych za pomoca sprzgtu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie
obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow
oraz dla sktadowania materialéw zwiazanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupow,
grubego osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

3.0 Warunki ogélne wykonania Robét instalacyjnych.

3.1 Ukladanie linii kablowych niskiego napigcia w ziemi.

Linie o§wietleniowe wykona¢ kablem YKY 5x6 mm? 0,6/1Kv. Kabel nalezy uktada¢

w rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia
terenu i drzewa. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.



Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy.
Linig kablowa oswietlenia terenu nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez
napre¢zania, na gtebokosci 0,6m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci
10cm piasku, nastgpnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego 1 przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubos$ci min. 0,5mm i szeroko$ci min. 30cm.
Nastgpnie row kablowy zasypac¢ zaggszczanym gruntem rodzimym.
Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejacego.
Skrzyzowanie kabla z gazem oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej DVK75.
Przepusty pod drogami wykona¢ metoda wykopu odkrytego. Na poczatku i koncu linii
kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m.
Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w
miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy identyfikujace kabel zawierajace nastgpujace informacje:

e Nazwg uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

e Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

e Napigcie znamionowe kabla,

e Rok ulozenia.
Zaleca si¢ stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

3.2 Warunki ogélne wykonania Rob6t montazowych.

Montaz stupéw oswietleniowych.
3) Montaz shupow .
Zastosowano stupy stalowe S90P z fundamentami prefabrykowanymi F150 .

Stupy wyposazy¢ we wnegki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe TB-1, zamykane na
srubg typu imbus. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno si¢ odby¢ warstwami gruntu
rodzimego o grubosci 20cm z zaggszczeniem za pomoca ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy
do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu zabezpieczy¢ przed wilgocia abizolem lub lepikiem
asfaltowym.

4) Montaz opraw.
Montaz naswietlaczy na stupie, nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
wysig¢gnikiem koszowym. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi€ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewéd YDY 3x1,5mm? 750V, gdzie zyte przewodu
ochronnego potaczy¢ z jednej strony z obudowa oprawy metalowe elementy), z drugiej zas z
przewodem PEN zasilania w tabliczce bezpiecznikowe;.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia na
wysiggniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.



Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegblnych elementdw instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej
jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytaczenia napigcia poprzez wytaczniki
nadpradowe dziatajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjaléw i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych, nalezy zastosowa¢ potaczenia wyréwnawcze.

4.0 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE.

4.1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wewngtrznych linii zasilajacych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i ST.

4.2 MATERIALY

Materialty do wykonania WLZ okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materialy dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto
uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania Wlz nalezy uzy¢ kabli pigciozytowych z zytami miedzianymi o przekroju zyty
zgodnym z dokumentacja o izolacji i powloce polwinitowe]j spetniajacych wymagania PN-
76/E-90301. Do taczenia 1 zakonczenia kabla nalezy stosowac¢ osprze¢t kablowy spetniajacy
wymagania PN i1 okreslony w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzetu pod
warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

d) Proby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb
wchodza nastgpujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy wlz

- sprawdzenie ciagtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- préba napigciowa izolacji.



4.3 ODBIOR ROBOT
¢) Odbior czesciowy

Do odbioréw czegsciowych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych robo6t przewidzianych
do zakrycia.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlega utozony kabel
przed jego zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

d) Odbiér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokoéty prob montazowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci wlz do eksploatacji.

5.0. TABLICE ELEKTRYCZNE

a) WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z montazem prefabrykowanej tablic elektrycznych, zwanych dalej
urzadzeniami dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych. Montaz urzadzen
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych rob6t. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i ST.

b) MATERIALY

Materiaty do wykonania rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto
uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajace, posiadajace znak bezpieczenstwa ,,B”.

Rozdzielnica elektryczna dostarczona na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne
polaczenia ochronne.



6.0 ODBIOR ROBOT

Inwestor i wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
- przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza 1 przekaza¢ ja z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi
- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzen
oraz uktadéw
Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktéry ustala komisj¢ odbioru z udziatem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
Komisja odbioru powinna:
- zbada¢ kompletnos¢, aktualnos$¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja
- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu
sprawdzenia jakosci rob6t i zgodnosci z otrzymana dokumentacja
sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami.

7.0 TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU
b) Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
- zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorcéw 1-fazowych;
- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych 1 wytacznikow w sposéb nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sprzgtu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;
- jednakowego potozenia wytacznikéw klawiszowych w calym pomieszczeniu;
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory;
- podtaczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd centralny do prawego
bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych 1 pionowych.



¢) Ukladanie przewodéw pod tynkiem

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do S$rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;

- przy uktadaniu dwéch lub wigcej przewodéw w jednej wiazce, nalezy je tak utozyc,
aby odstgpy migdzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje;

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

d) Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaty za pomoca
kotkéw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtgbokosci, aby ich
gérna (zewngetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzonych przewodow.

e) Ukladanie i mocowanie przewodow

- w korytkach kablowych przewody nalezy uktadac¢ bez ich mocowania;

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody
fazowe;

- zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie;

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50 cm
whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyC je przed
zatynkowaniem;

- zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podlogi, a w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

f) Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow

- laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. nie wolno stosowac¢ potaczen skrgcanych;



- przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

- diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

- konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

8.0 INSTALACJA ODGROMOWA.

8.1 Materialy

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawceg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestatu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument a ponadto
uzyska¢ akceptacje¢ inwestora przed wbudowaniem.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do
wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac:

drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm

wsporniki dachowe stalowe ocynkowane

ztacza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane
sruby naciaggowe stalowe ocynkowane.

TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZOWE

a) Zwody poziome

druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé¢ za pomoca
wstgpnego napr¢zenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.
Zwody poziome nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstgpowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajacych

Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

b) Przewody odprowadzajace i uziemiajgce.

przewody odprowadzajace i1 uziemiajace moga by¢ uktadane na zewngtrznych $cianach
budynku na wspornikach lub metoda bezuchwytowa jako instalacje naprezane.

Przy montazu zewngtrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstgpowych
odlegtosci pomigdzy wspornikami nie moga by¢ wigksze niz 1,5 m.

sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do rozwiazania
konstrukcyjnego i materialu budynku

w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajace
montowa¢ wedtug dokumentacji projektowe;.



- przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach napr¢zanych nalezy mocowac w taki
sposéb 1 w takich odstgpach, aby uniemozliwi¢ ich uciazliwe drgania i uderzenia o $ciany
wymuszone parciem wiatru

- potaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
srubowe lub zaciskane

- potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem nalezy wykona¢ za pomoca
zaciskow probierczych usytuowanych pomig¢dzy przewodem odprowadzajacym a
uziemiajacym.

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6
lub jedna srubg M10 ; nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty tatwo
dostgpne na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu

- zaleca si¢ aby zaciski usytuowane byty na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.

- potaczenia przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub
za pomoca potaczen srubowych

- przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemia i do gigbokosci 0,2 m
w ziemi

BADANIA TECHNICZNE I POMIARY

Badania powinny obejmowac nast¢pujace czynnosci :

- ogledziny czegsci nadziemnej — polegaja one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa rozmieszczenia poszczegolnych elementéw urzadzenia piorunochronnego
oraz na sprawdzeniu wymiaréw 1 rodzaju polaczen elementéw instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciaglos$ci potaczen , ktére nalezy wykonaé¢ za pomoca omomierza lub mostka
do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do przewodu
uziemiajacego na wybranych losowo gateziach urzadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien
lub metoda techniczna, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegltych
punktach ; jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m ; dla uziomu o obwodzie
L wigkszym najmniejsza liczbg¢ punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznoSci :

P>=0,01-L+2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowaé

dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

9.0 ODBIOR ROBOT
¢) Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
wykonaniu instalacji elektryczne;j .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodno$ci dostarczonych materialéw 1 realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowa i ST.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petlna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.



Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i
terminie badan.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki badan do akceptacji
inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.

Wykonawca dostarczy inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom nam okreslajacych procedury badan.

d) Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz musza posiada¢ $swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacjg
inwestora.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

¢) Kontrola jakosci wykonania robét.

Kontrola jako$ci wykonania robét podlega zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych wy+konawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub
1000V; rezystancja izolacji mierzenia mi¢dzy badana faza i1 pozostalymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 Moma dla instalacji 230V

- 0,50 Moma dla instalacji 400V
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zalaczy¢ instalacje

d) Odbiér czesciowy

Odbiory czgsciowe dotycza rob6t ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

- ulozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktére bgda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia

po zakonczeniu rob6ét montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i1 prawidtowosci
montazu.



f) Odbioér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokoéty prob montazowych
- os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji.

Sporzadzit inz. Piotr Gralewski
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1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla Sali Gimnastycznej przy
Publicznej Szkole Podstawowej w Radomiu przy ul. Ofiar Firleja 16.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t elektrycznych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem wewngtrznych instalacji elektrycznych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponize;.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz  zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.3. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4. Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z
oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.7. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.9. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.



1.4.11. Przedmiar robét - wykaz robo6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna  lub  technologiczna, zdolna do samodzielnego  spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspétrzedne punktéw gléwnych trasy kablowych
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacjg¢ projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowia czg$S¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé



zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

2.0 WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

Warunki ogélne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw
stuzby geodezyjne okresla trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupéw oswietleniowych
i szafki sterowniczej oswietlenia. Jezeli w miejscach wykopéw lub w ich bliskim sasiedztwie,
znajduja si¢ przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy je
zdemontowac na czas rob6t ziemnych. Nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢ przy pracach
ziemnych prowadzonych za pomoca sprzgtu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie
obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow
oraz dla sktadowania materialéw zwiazanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupow,
grubego osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

3.0 Warunki ogélne wykonania Robét instalacyjnych.

3.1 Ukladanie linii kablowych niskiego napigcia w ziemi.

Linie o§wietleniowe wykona¢ kablem YKY 5x6 mm? 0,6/1Kv. Kabel nalezy uktada¢

w rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia
terenu i drzewa. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla
przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.



Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy.
Linig kablowa oswietlenia terenu nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez
napre¢zania, na gtebokosci 0,6m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci
10cm piasku, nastgpnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego 1 przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubos$ci min. 0,5mm i szeroko$ci min. 30cm.
Nastgpnie row kablowy zasypac¢ zaggszczanym gruntem rodzimym.
Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejacego.
Skrzyzowanie kabla z gazem oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej DVK75.
Przepusty pod drogami wykona¢ metoda wykopu odkrytego. Na poczatku i koncu linii
kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m.
Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim
oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w
miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwate napisy identyfikujace kabel zawierajace nastgpujace informacje:

e Nazwg uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

e Typ, przekrdj i ilos¢ zyt,

e Napigcie znamionowe kabla,

e Rok ulozenia.
Zaleca si¢ stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

3.2 Warunki ogélne wykonania Rob6t montazowych.

Montaz stupéw oswietleniowych.
3) Montaz shupow .
Zastosowano stupy stalowe S90P z fundamentami prefabrykowanymi F150 .

Stupy wyposazy¢ we wnegki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe TB-1, zamykane na
srubg typu imbus. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno si¢ odby¢ warstwami gruntu
rodzimego o grubosci 20cm z zaggszczeniem za pomoca ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy
do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu zabezpieczy¢ przed wilgocia abizolem lub lepikiem
asfaltowym.

4) Montaz opraw.
Montaz naswietlaczy na stupie, nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
wysig¢gnikiem koszowym. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi€ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewéd YDY 3x1,5mm? 750V, gdzie zyte przewodu
ochronnego potaczy¢ z jednej strony z obudowa oprawy metalowe elementy), z drugiej zas z
przewodem PEN zasilania w tabliczce bezpiecznikowe;.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia na
wysiggniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.



Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegblnych elementdw instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej
jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytaczenia napigcia poprzez wytaczniki
nadpradowe dziatajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ roznych potencjaléw i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych, nalezy zastosowa¢ potaczenia wyréwnawcze.

4.0 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE.

4.1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wewngtrznych linii zasilajacych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i ST.

4.2 MATERIALY

Materialty do wykonania WLZ okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materialy dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto
uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania Wlz nalezy uzy¢ kabli pigciozytowych z zytami miedzianymi o przekroju zyty
zgodnym z dokumentacja o izolacji i powloce polwinitowe]j spetniajacych wymagania PN-
76/E-90301. Do taczenia 1 zakonczenia kabla nalezy stosowac¢ osprze¢t kablowy spetniajacy
wymagania PN i1 okreslony w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzetu pod
warunkiem uzgodnienia z inwestorem.

d) Proby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb
wchodza nastgpujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy wlz

- sprawdzenie ciagtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

- préba napigciowa izolacji.



4.3 ODBIOR ROBOT
¢) Odbior czesciowy

Do odbioréw czegsciowych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych robo6t przewidzianych
do zakrycia.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlega utozony kabel
przed jego zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

d) Odbiér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokoéty prob montazowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci wlz do eksploatacji.

5.0. TABLICE ELEKTRYCZNE

a) WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z montazem prefabrykowanej tablic elektrycznych, zwanych dalej
urzadzeniami dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych. Montaz urzadzen
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczona wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych rob6t. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednio normami i ST.

b) MATERIALY

Materiaty do wykonania rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto
uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajace, posiadajace znak bezpieczenstwa ,,B”.

Rozdzielnica elektryczna dostarczona na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne
polaczenia ochronne.



6.0 ODBIOR ROBOT

Inwestor i wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
- przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza 1 przekaza¢ ja z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi
- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzen
oraz uktadéw
Koncowego odbioru dokonuje inwestor, ktéry ustala komisj¢ odbioru z udziatem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
Komisja odbioru powinna:
- zbada¢ kompletnos¢, aktualnos$¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja
- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu
sprawdzenia jakosci rob6t i zgodnosci z otrzymana dokumentacja
sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami.

7.0 TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZU
b) Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
- zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorcéw 1-fazowych;
- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych 1 wytacznikow w sposéb nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sprzgtu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych;
- jednakowego potozenia wytacznikéw klawiszowych w calym pomieszczeniu;
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory;
- podtaczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd centralny do prawego
bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych 1 pionowych.



¢) Ukladanie przewodéw pod tynkiem

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do S$rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku;

- przy uktadaniu dwéch lub wigcej przewodéw w jednej wiazce, nalezy je tak utozyc,
aby odstgpy migdzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo;

- zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje;

- zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

d) Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaty za pomoca
kotkéw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtgbokosci, aby ich
gérna (zewngetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzonych przewodow.

e) Ukladanie i mocowanie przewodow

- w korytkach kablowych przewody nalezy uktadac¢ bez ich mocowania;

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody
fazowe;

- zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie;

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek w odstgpach okoto 50 cm
whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyly przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyC je przed
zatynkowaniem;

- zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podlogi, a w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

f) Przygotowanie koncow zyl i Iaczenie przewodow

- laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzgcie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. nie wolno stosowac¢ potaczen skrgcanych;



- przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany;

- diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

- konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

8.0 INSTALACJA ODGROMOWA.

8.1 Materialy

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawceg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestatu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument a ponadto
uzyska¢ akceptacje¢ inwestora przed wbudowaniem.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do
wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac:

drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm

wsporniki dachowe stalowe ocynkowane

ztacza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane
sruby naciaggowe stalowe ocynkowane.

TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZOWE

a) Zwody poziome

druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé¢ za pomoca
wstgpnego napr¢zenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.
Zwody poziome nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstgpowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajacych

Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

b) Przewody odprowadzajace i uziemiajgce.

przewody odprowadzajace i1 uziemiajace moga by¢ uktadane na zewngtrznych $cianach
budynku na wspornikach lub metoda bezuchwytowa jako instalacje naprezane.

Przy montazu zewngtrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstgpowych
odlegtosci pomigdzy wspornikami nie moga by¢ wigksze niz 1,5 m.

sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do rozwiazania
konstrukcyjnego i materialu budynku

w instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajace
montowa¢ wedtug dokumentacji projektowe;.



- przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach napr¢zanych nalezy mocowac w taki
sposéb 1 w takich odstgpach, aby uniemozliwi¢ ich uciazliwe drgania i uderzenia o $ciany
wymuszone parciem wiatru

- potaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
srubowe lub zaciskane

- potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem nalezy wykona¢ za pomoca
zaciskow probierczych usytuowanych pomig¢dzy przewodem odprowadzajacym a
uziemiajacym.

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6
lub jedna srubg M10 ; nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty tatwo
dostgpne na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu

- zaleca si¢ aby zaciski usytuowane byty na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.

- potaczenia przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub
za pomoca potaczen srubowych

- przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemia i do gigbokosci 0,2 m
w ziemi

BADANIA TECHNICZNE I POMIARY

Badania powinny obejmowac nast¢pujace czynnosci :

- ogledziny czegsci nadziemnej — polegaja one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa rozmieszczenia poszczegolnych elementéw urzadzenia piorunochronnego
oraz na sprawdzeniu wymiaréw 1 rodzaju polaczen elementéw instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciaglos$ci potaczen , ktére nalezy wykonaé¢ za pomoca omomierza lub mostka
do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do przewodu
uziemiajacego na wybranych losowo gateziach urzadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien
lub metoda techniczna, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegltych
punktach ; jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50 m ; dla uziomu o obwodzie
L wigkszym najmniejsza liczbg¢ punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznoSci :

P>=0,01-L+2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowaé

dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

9.0 ODBIOR ROBOT
¢) Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
wykonaniu instalacji elektryczne;j .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodno$ci dostarczonych materialéw 1 realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowa i ST.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petlna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.



Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i
terminie badan.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki badan do akceptacji
inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.

Wykonawca dostarczy inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom nam okreslajacych procedury badan.

d) Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz musza posiada¢ $swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacjg
inwestora.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

¢) Kontrola jakosci wykonania robét.

Kontrola jako$ci wykonania robét podlega zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych wy+konawca ma obowiazek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub
1000V; rezystancja izolacji mierzenia mi¢dzy badana faza i1 pozostalymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 Moma dla instalacji 230V

- 0,50 Moma dla instalacji 400V
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zalaczy¢ instalacje

d) Odbiér czesciowy

Odbiory czgsciowe dotycza rob6t ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

- ulozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktére bgda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia

po zakonczeniu rob6ét montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i1 prawidtowosci
montazu.



f) Odbioér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokoéty prob montazowych
- os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji.

Sporzadzit inz. Piotr Gralewski



