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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.01. ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJ ACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiggego

Budowa boisk szkolnych . Linie kablow&netlenia boisk.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Siwymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z instalowaniem linii kablowych zasilajch Gwietlenie zewntrzne
boisk.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumergtargowy i przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.2.
ZAKRES ROBOT:

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
1.3.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA PRACZEN OCHRONNO
WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres roboét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technej (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwjzanych z:

-uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachpmastach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

-montaem muf i glowic kablowych,

-montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli, wrazansportem i skladowaniem
materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowieitiadamentow pod kontenery, robotami
ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem pa@tae robotami towarzyszymi, ST dotyczy
wszystkich czynnii mapcych na celu wykonanie robot zwanych z:

-kompletacy materiatow potrzebnych do wykonania podanychejvgrac,

-wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatgpwania podtga (w



szczegolnéci roboty ziemne, murarskigusarsko-spawalnicze, montalementéw ospetu
instalacyjnego itp.),
-utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscodrym z dokumentagiechnicza,

-wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatiajhniczm wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

-wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatachniczia wszystkich wyznaczonych
kabli i linii,

-przeprowadzeniem wymaganych préb i bieokaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi

montowany element linii energetycznej do eksplgatac

1.5. Okreilenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okeniami podanymi w ST .Wymagania ogdlne" Kod CPW@#00-07, a
takze podanymi potigj:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewoduastdo przesytania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykgstwwany w obwodach
sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-parowych, zabezpieczgjych.

Linia kablowa - kabel wietoytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli pa¢zonych rownolegle, ktére wraz z osgem utazone

Sa na wspolnej trasiea¢zac zaciski dwéch urgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przesirzektorej osi symetrii utgono jedm lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzutgipme r@nych linii kablowych
pokrywap si¢ lub przecina.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlégtipomigdzy ranymi liniami
kabiowymi, uradzeniem podziemnym lub dr@domunikacyja jest mniejsza ti odlegia¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez owtwsa przegréd Ilub oston
zabezpieczagych i nie wystpuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa - przestfizgpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaldowy
utatwiapca przeciganie i hczenie kabli prowadzonych pod ziemeraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy- ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dageriia kabli.

Napiccie znamionowe kabla Uo/U - napie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy

czym Uo - napicie pomedzy zyta a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U - raje



miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na ra@ znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV. 18/30 kV, 23/4¥ kdla nap¢cia 64/110 kV stosujekable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. sllozyt tych kabli mae wynost od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producedtd do 1000 mm
Kable sygnalizacyjne produkowargerg napicia znamionowe: 0,6/1 kV - i$6 zyt od 2 do
75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2 .

Zyta robocza - izolowanazyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, siydo przesytania energii elektrycznej; w kablu gg@acyjnym stay
do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu jgko czs¢ przewodzca mae wystpowa
drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kdisektorowe) lub linka, zlmna z wielu
drutébw o mniejszym przekroju. Ze wezdl na due natzenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych
0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach povigj 16 mm.Zyly wielodrutowe zapewniajwieksz
elastyczné¢ kabla, g jednak drasze. Sploty poszczegolnychaaek, zawierajcych po kilka
zyt splatane § we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennyhble sygnalizacyjne
posiadag w swej budowie dodatkowiyte licznikowa (brazowa) i kierunkows (niebieslq) dla

utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warkabla.

Zyta ochronna 70" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona harw
zielonozoOtta izolacji, bezwzgidnie wymagana przez okiene s$rodki ochrony
przeciwporaeniowej. taczy metalowe agci przewodzce:

- dostpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgrzypadkowo znaf€ si pod napgciem),
czesci przewodzce

- obcych instalacji elektrycznych, gtowazyre (zacisk) uziemiagy i uziemiony punkt

neutralny. Stosowana w kablach na geja od 0,6/1 kV, przy czym dla napiznamionowych
do 12/20 kV przekrégyty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym kabla (np.zjs
roboczej do 50 mfr przekréjzyty ochronnej minimum 16 mfmnatomiast powsej 95 mm -

minimum 50 mm ).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagananzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucinga nagicia znamionowe 3,6/6 kV i
wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (dukiytamy miedziane), wspoétosiowa z
przewodzcego ekranu niemetalicznego, znagdego st na izolacjizyly lub w srodku kabla.
Stuzy przewodzeniu pdow zwarciowych i wyrownawczych @gaow zakiéceniowych) w

uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza zp" - izolowana zyla w ‘'kablu elektroenergetycznym, zwykle



umieszczona w wielodrutoweyle roboczej; stdy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia efektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kaddngytowych, aluminiowych
0 przekrojach znamionowych ponad 400 mm , w fort2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm.

Zyla neutralna - izolowanayta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablac
czteraytowych petni rok przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj undday od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. glaekrojéw roboczych powsgj 35
mm mae wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprg kablowy stizacy pokczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Gtlowica kablowa - ospez kablowy stiacy wykonaniu zakaczen kabli, utatwiagcych

ich podhczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa - kontenerowa ezwy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym
odbywa st zmiana parametrowzytkowych sieci (nagicie) oraz usytuowanea urzadzenia
rozdzielcze energii elektrycznej, a cataurzadzeh zamontowanych jest w prefabrykowanym
kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lobdowanym indywidualnie fundamencie
lub konstrukgiji.

Przygotowanie podi@ - zespdt czynrigi wykonywanych przed uktadaniem kabli a@jch
na celu zapewnienie mlowosci ich utazenia zgodnie z dokumentacgalicza st tu nasg¢pujace
grupy czynneci;

-wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieglotowych,

-osadzanie kotkdw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

-monta uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz map@awiok z tworzyw sztucznych
lub metalowych,

-monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

-odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogolne wymagania dotycice robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgodsio z
dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspelt nadzoru.
Ogodlna wymagania dotygze robot podano w ST ' ,Wymagania ogoélne’ Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw prziame w specyfikacji stn



ustaleniu peadanego standardu wykonania i ollemia wiaciwosci I wymogow
technicznych zatmonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanyaiwiazan.
Dopuszcza sizamieszczenie rozezan W oparciu o produkty {wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

*spetniania tych samych wieiwosci technicznych,

*przedstawienia zamiennych rozwé na pémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania,

- uzyskanie akceptacji projektanta}.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania padano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPW5000000-7, pkt 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikbw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowé kable, osprat oraz aparatari

urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznagjegioby, dla ktérych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

edokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug élkreego

systemu oceny zgodsd,

*wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomzane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przeglkinarodow Komisjg
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkmgjowe
opracowane z uwzeglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Miedzynarodowej Komisiji ds.
Przepisdw Dotyczeych Zatwierdzenia Speu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

*0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlarB/mgodnie z obovazujacymi
przepisami,

*wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyuob
umieszczonego w ok§lnym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiezisva,

wydat aGwiadczenie, ze zapewniono zgodéwvyrobu budowlanego, dopuszczonego
do -jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtarzgyindywidualia dokumentagy

projektows, sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobdw, wgj nie wymienionych, jest mitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadevimictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzadzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.



2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacglektrycznej powinny odpowiaéa
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienmrriach, aprobatach
technicznych).
Jednoczénie praktyczne przyklady zastosowanidementow linii  kablowych,
w tym uradzei elektroenergetycznych zawiegajpracowania typizacyjne - szczegolnie
albumy producentéw lub specjaliaaych s¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére magby¢ wykorzystane w praktyce.
2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjrnedzaje i uktady
a) lzolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gum i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest Zrtaz papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizoiacyjnym, dla polepszenia wiasaiodielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa madoy¢ sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo)

lub niesciekapce (dla kabli uktadanych przy dych r&nicach pozioméw) -kable te

dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powtoka - chroni izolagjkabla przed czynnikami zewimznymi, gtdwnie wilgoca,
szkodliwymi zwazkami chemicznymi, podwigza take bezpieczgstwo wytkowania
kabla w okrélonym srodowisku. Stosuje sipowtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz z tam stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie ca@aarsze zastosowanie
znajdup kable z powtok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zkdzonej odporni
na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpadwicawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pedzy zytami kabla a powtok w celu
ograniczenia mdiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wioknopoai®dasycone olejami

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przedagzniami mechanicznymi, w formie
drutow lub tam stalowych zabezpieczonych przed kosagp. ocynkowanych, nawigtych
spiralnie na ostanpowtoki kabla.

e) Ostona zewetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewtreny obwaj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikow chemicznych i wilgo€@stony wykonuje siz

materiatdw witoknopochodnych, pokrytych warstpolewy ochronnej lub z tworzyw

sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego razri@nia i identyfikacji kabli opracowano



krajowe systemy oznaczania kablizniace s¢ miedzy sola symbolika, zwykle zbiene z
zawartdcia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie ©®00/500V i
odpowiednik wg symboliki DIN: HOSW-F. W opisie symwlmi zawarte snajczsciej dane
na temat: materiatayf, typu izofa’i, ochronngr ogniowej (lub o rozprzestrzenianig si
ognia),

typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syajwypuzyt specjalnych itp. za
symbolem literowym umieszczacssymbol cyfrowy, zawierapy dane o nagciu fazowym

i miedzy przewodowy m oraz nakau symbolu ilé¢ i przekrojzyt.

2.2.2. Osprzt kablowy - mufy i glowice

Stuza do pohczen i zakaczen kabli, zapewniajc zachowanie madiwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemibwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.
Mufy kablowe wykonywaneasjako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), gtowice

kablowe jako watrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich mantapracowano ,karty

montaowe", oddzielnie dla kalego z rodzajéw ospgiu. .Karty montaowe" zostaty

usystematyzowane wg metody zaknenia lub pajczenia kabli:

» Zakmczenia bezgtowicowe - stosowane dlagtvnowych zakdaczen kabli na napicie do
1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkienetaczenia w mufie z kablami o
izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wmia wody (skroplin).

*Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczoty ziaczy na niskie &rednie
napkcia, wykonywanych

na kablach o izolacji papierowej i polwtnitowej. $ktad osprgtu tradycyjnego wchodgz

» Korpusy metalowe, chrogge przed uszkodzeniami mechanicznysaligvne, aluminiowe

lub inne),

* |Izolatory porcelanowe, izolatory | rury izolgne i ochronne z tworzyw sztuczny di
do ochrony przed oddziatywaniem wptywow atmoséenych przy gtowicach
napowietrznych,
« Srodki ochrony przed wilgoginp, syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przyczu.
- Osprzt z t&m - stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na napia znamionowe 15-20
kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowe,.
Wyroznia sk nastpujace typy tam:
» Potprzewodzce, wykonane jako samoprzylepne,zghdo likwidacji i tagodzenia ostrych

elementdéw cgci przewodacej (metalowe ziczki, koncowki, ekrany tub elementy o



nieregularnyclksztattach),

* Sterupce, wykonane jako samoprzylepne,zatdo regulacji pola elektrycznego przy

krawedziach, po usurciu ekranu kabla na nagie powyej 6 kV

* lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub f@pge, staa do odtwarzania Izolacji
kabla. Tdmy przylepne,

stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgdeibli na napjcie do 1 kV.

» Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kableadacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na nagmie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod
odlewania kadtubow zywicy epoksydowej w formierozbieralnej (wielokrotgyee wytku)

lub nierozbieralnej.

» Osprzt z materiatdbw termokurczliwych i zimnokurczliwyetprzeznaczony do kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych na napie znamionowe do 1 kV dla materialow
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatdw zimnokalievych. Do produkcji osprgu
wykorzystuje st tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajwtasné¢ odksztatcalnéci

powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.
* Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inm@zeznaczony do

dokonywania paiczen lub zakdczer kabli, z pomingciem wad innychypow osprztu lub

W sposob nietypowy np, rolnych typdéw kabli,

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych swietlenia boisk i terenu :
a) rury ostonowe gitkie DVK fi 75

b) kable YKY5x10mm2

c) kable YKY 3x6

f) ptaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogoblne wymagania dotyg= sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 3 Prace nma wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. 0Ogolne wymagania dotygz transportu podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod
CPV 45000000-7, pkt 4



4.2. Transport materiatdw

Podczas transportu na budpre skiatiu przyobtektowego do miejsca wbudowamnaezy
zachowé ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatow do montau.
Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wdg na maliwos¢ uszkodzenia
izolacji, wynosz dla kabli nawingtych na kbny: -15*C oraz -5*C dla zwingtych w
Losemle" odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjalkeay przewozt¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta. Stoséwadatkowe opakowania materiatow w

przypadku mealiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczego6towe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK

Linie kablowe zasilajce Ggwietlenia boisk projektuje siwykona kablami 5-cio typu
YKY zo olzolacji 1,0kV. Kable naley prowadzé na tabliczki bezpiecznikowe
poszczegoblnych stupéw. Wprowadzenie kabli do talekcprzez otwory technologiczne
w fundamencie.

5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA
POLACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-03(@2 ,Ochrona odgromowa

obiektow budowlanych. Ochrona specjalna”, dla slupéwietleniowych rozmieszczonych
na terenie boiska projektujegspecjalne systemy uziomowe wykonane z ptaskowhRézn
25x4. Tworz one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizag i wysterowujce potencjat na
powierzchni ziemi. Uktady uziomowe wykonangdh z utazonych koncentrycznie w
stosunku do masztu (stupa), oddalonych od sieldienoi wykonanych ptaskownika
FeZn25x4, kolistych, uzioméw otokowych. Uziomgdh zagkbiane w mia¢ oddalania si
od Srodka Uktadu poczynag od 0,6 a kaczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony
jest od osi stupa na ok. 5.0m

Poszczegolne kgi polaczy¢ w sposob trwaty galwanicznie np. za pomaaciskow
krzyzowych, zabezpieczonych przed korpz biegracymi ku srodkowi okegu prostymi
odcinkami ptaskownika FeZn25x4mm.

Roboty zwizanez realizacy systemu uziomow instalacji odgromowej rigievykona, z

uwagi na ich lokalizagjpod docelowymi nawierzchniami boisk , przed razgoiem roboét



niwelacyjnych. Z uwagi na wygbujace zblzenia pom¢dzy stupami éwietleniowymi i
metalowymi elementami ogrodz@alery wykona pomidzy nimi, za pomog ptaskownika
FeZn25x4, pajczenia wyréwnawcze.dczenie ptaskownika z metalowymi elementami
wyposaenia obiektu za pomazaciskdéw i obejm.

Pojedyncze elementy uziomoweyctace uktada na gkbokasci nie mniejszej i

0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na infrastruktudrzewa wykonywé nalezy

recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZ ACE UKEADANIA LINU KABLOWYCH

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez uprawnionezbjugeodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z normmN SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu@dwKable powinny b§ uktadane w
sposbb wykluczapy ich uszkodzenie przez zginanie,&@anie, rozciganie itp. na
warstwie piasku o gruoi 10 cm lub bezpwednio na dnie wykopu, feli grunt jest
piaszczysty.

e Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0*C.
Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmengjiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy fnil5-krotna zewetrzna jego
srednica.

e Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada na gkbokasci 0,7 m

Przy skrzgowaniach z ciatami komunikacyjnymi i elementami wgpgenia

podziemnego boisk kable najeostani& za pomog rury ochronnej DVK75.

Kable w ostonach zasypavarstwg gruntu rodzimego o gruoi co najmniej 25 cm.

Wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, malektada foli¢ koloru

niebieskiego szerokoi 20 cm.

Po utazeniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zagsci¢. Nadmiar ziemi usug i

odtworzy nawierzchng nad wykopem do stanu sprzed rozpmia robot.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaot ichodnikami, kabel

nalezy uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinn§ bgbezpieczone przed

przedostawaniemgio ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diugo powinien posiadaoznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca s przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie

2-metrowyceh zapasow eksploatacyjnych kabla.

e W rejonie wys¢powania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemmngwiazane z
uktadaniemkabli,¢cznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie



prac mechanicznie.
Szczegobtowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.
5.2. Informacje ogélne -Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:
-wyznaczenie trasy linii kablowej,
-wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijargestwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiarg gruntu w przypadku nieodpowiedniego skiadu gruotizimego, nasypanie warstwy
piasku na dno rowu kablowego,
- uktadanie kabli w rowach i wykopach,
- uktadanie kabli w rurach i blokach, amych w ziemi,
- utozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoigen lub wywiezieniem

nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Whytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonygvaiprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora — wykonawca robo6t, na podstawie projekéehnicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznagzaybijane w grunt paliki drewniane lub gty
metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz tras; kablowa w taki sposob, aby

zachowa odpowiednie odlegkai od innych elementéw znajdoych s¢ w ziemi, w okolicy
trasy np. minimum 50 cm od fundamentoéw budynkéwranicy pasa jezdni, 150 crn od
rosmcych drzew, itp. Szczegbtowe waitd odlegtéci kabli od innych elementdw znajdaych

sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

1.Roboty ziemne: ze wzgdlu na podobigstwo do wykopow wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nale przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0
pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow linigeh pod rurocigi w gruntach kat. I-
\VAN

2.W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rolgfbwadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym,zynat@rock szczegoéla uwag aby nie
uszkodzt istniepcego uzbrojenia, W tym celu, przy zachowaniugjuostranosci, naley
dokon& przekopow probnych na effokas¢ wickszz od projektowanego dna wykopu i o
diugasci okoto 2 m przez lini trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestbenia

dotycz wykopow prowadzonych przy istraeych budynkach i budowlach.

Szerokaé¢ rowu kablowego zaly od liczby i rodzaju kabli ukladanych rownoleglegdnak

nie powinna by mniejsza od: 30 cm dladflokasci do 60 cm i 40 (50) crn w pozostatych



przypadkach.

Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w csi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia
oraz napgcia znamionowego kabla (ze wedl na warstw podsypki piaskowej oragednic
kabla wykop jest kilkariie centymetrow gbszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i pri\ezonymi do zasilanigwietlenia,
zwiagzanego z ruchem drogowym,

-70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznadabli o napiciu do 1 kV,

-80 cm dla kabli o nagtiu do 15kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

-90 cm dla kabli o nagtiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy natey wykonywa z zachowaniem zasad bezpiecstea i wg zaleagjak w
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod ldaoboty ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami koleyw nalezy prowadzé w ostonach
otaczajcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanyehwykopach. W niektorych
przypadkach mma dokona utozenia oston bez konieczém rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosupc technologi podkopdéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sipecjalnymi topatami,
ktére posiadaj zmniejszon powierzchn¢ robocz oraz wydtione trzonki, w celu

utatwienia kopania. Przeciski wykonuje¢ sspecjalnie do tego celu przystosowanymi

urzadzeniami.
5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbmin. 10 cm.
Dopuszcza gipominkcie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia ulkaego kabla
powinna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od dtugoi wykopu.
Zasad jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym pozie, przy czym odlegéo
minimalna od kabligsiednich zalgy od naptcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do
1 kVi25 cm dla kabla powsj 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza svarstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlégth5
cm pomedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub
bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub uatiavienia robét naprawczych nate
przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem, przy#gm elemencie, gdzie nagtije pohczenie

lub podhczenie kabla (mufy, z€za kablowego, stacji transformatorowej lip.),
- Stosuje s dwa sposoby uktadania kabli:
reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablakach,



b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajaltggo st na kzbnie, wazonym przez pojazd (traktor z
przyczep lub skrzyniowy samochddgiarowy o napdzie terenowym, stojaki da:bnow),
b) przy pomocy rolek naglzanych (skrzyniowy samochéd:zarowy, wyposaony w cagarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich r@ldw poprzez agregatquiotworczy lub zestaw kabli
przenagnych, stojaki do &now),
C) przy pomocy cigarki (tzw. ucag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek nagdzanych, dodatkowo komplet uchwytowaydy i ponczoch stalowych. W
celu unikngcia uszkodze kabla wcagarka musi b§wyposaona w ogranicznik sity ggniccia,

jej wartas¢ dopuszczalpwyznacza siw zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nagbng warstwg piaskowa grubagci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naghie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grgbiodo 15 cm (Wwgksza¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

-Utozenie folii oznaczeniowej o grubm powyzej 0,5 mm i o szerokoi powyzej 20 cm,
przykrywapcej przysypany warstypiasku kabel. Kolory folii sywanych do oznachenskazug
napkcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwomayzej 1 kV.

6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie szczegdlnie narane na uszkodzenia, chronk si
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych karkaamych, PCV sztywnych lub gfkich,
stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokachtdnowych. Instalacje ostonowe
diuzsze nik 60 m lub posiadage rozgadzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej
wyposéaa st w studnie kablowe. Studnielbetowe g najpopularniejsze i posiadayymiary
minimalne 800x800 mm, powinny posiédadwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub
przykrycie z piyty betonowej lulzelbetowej, a take odpowietrznik dla unmiwienia
odptywu ewentualnych gazow jakie mosic zebrg w studzienceSrednica otworu ostony
kabla powinna mieco najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie mniejz0 mm. Zasagljest
prowadzenie jedneg&abla w danym otworze, jednak dopuszcza sdstpstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednowych tworzcych wiazke wielofazows, zestawu
kabli sygnalizacyjnych pogitzonych do jednego udzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podézonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli)
do ostony nalgy oba kaice uszczeld, szczegolnie kiedy nagiuje przejcie pomedzy
odrebnymi strefami wydzielenia parowego (stosuje giwtedy przepusty ogniowe lub

specjalne materiaty izolage, w zaleénosci od wymaganego stopnia ochronyzamwe)j).



Wciaganie kabli do rur mma wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje
konieczné¢ wykonania oston kablowych na atmych wczéniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje gitechnologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

. Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sijako element przykrywany na calej didgo ptytami,
prowadzony w poditodze lub w ztemi azakw stropie lub wécianie budynku albo budowili.
Szczegdbla forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzeid kablowej pod podiog
podniesion lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przgieykanatu
moze by zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nig grzystosowane do
poruszania gi obstugi w jego waetrzu, natomiast powinny lbypodzielone na odcinki
poprzez wygrodzenia parowe (grodzie). Grodzie nalewykonywa jesli diugosé¢ kanatu
przekracza 50 m, najprostsmyrodza maoze by warstwa piasku o gruba 1 m,
obmurowana obustronnie cegfTunele kablowe pozwalgjna poruszanie &iwewratrz
obstugi. Wygrodzenia pgarowe w formiescian ceramicznych lub piyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewstrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetagow;, stosuje s co
100 m dhugéci tunelu. Jdi strefy paarowe nie przekraczaj50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe jpaw by budowane z materiatow
niepalnych, maksymalnie ograni¢zanikanie wody i wilgoci do wetrza, posiada system
odprowadzania wodyciekowej i kondensacyjnej oraz system przewieteagdnoczéie
umazliwia¢ swobodny dogp do kabli w czasie ich uktadani&ontroli lub wymiany.
Wysoka¢ minimalna tuneli wynosi 2 rn, szeraiokomunikacyjna nie mniej #i80 cm. W

kanatach i tunelach uktaélanazna kable o powtoce:
- olowiangj,

- aluminiowej z ostanprzeciwkorozyja trudno palg lub bez niej, j&i srodowisko nie

jest niszczce dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywgateo zyta ochronna,
- ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadsi z zachowaniem
odpowiednich odlegkzi pomkdzy kablami, innymi ruroggami, scianami | dnem. Wane
jest zachowanie rozdzialu w grupach raginamionowych kabli i montaposzczegolnych
typow na wydzielonych wspornikach n p. wspornik &bityto nn, kable sygnalizacyjne, itp.
Wyjatek stanowd zestawy kabli jedngytowych tworzcych wiazke wielofazows, zestawy
kabli sygnalizacyjnych poatzonych do jednego wdzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podetzonych do jednego wdzenia, stanowcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajce instalagj oswietleniowa, ktére mog sic styka. Uktadanie kabli

moze odbywé sie sposobemecznym lub mechanicznie. Do uktadania kablizgtwsporniki



lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawipkt. 2.1.4. Odlegkzi minimalne
pomicdzy sisiednimi mocowania kabli uktadanych na pockgiach wynosz od 40 do 150
cm, w zalenosci od kgta ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerzezypanocowa

przy wyciu uchwytéw z elastycznymi (rkkimi) wktadkami i szerok&ci co najmniej

rownejsrednicy zewntrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powilolazghych.
8. Ukiadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadaicych ostor ochronm widknista uklada st

bezpdrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczydadaonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatagrkidre sposoby uktadania omoéwiono
w pozycjach poprzednich.

Szczeglla uwag nalery zwrécik przy przejciach kabli przezsciany i stropy z
zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub spscjgprzepust powinny ky
zabetonowane lub wmurowane w otwor, obadeuszczelnione materiatem niepalnym na
diugasci 8 cm dla stropéw i 10 cm dkxian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje \gi
przypadkach szczegodlnych np. izolacjazogtych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni)
lub p-paarowa przy przégiu pomedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewmntrz stref. Dla pomieszcaezagrazonych paarem lub wybuchem przepusty powinny
by¢ oddzielne dla kadego kabla, rownie jednaytowego. Skrzyowania kabli naley
wykona w taki sposéb, aby minimalne odlegiopomidzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli
na naptcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne od
gow podaje N SEP-E-004 i wynasad 20 do 150 cm. dnie mazna spetni warunkéw
minimalnej odlegtécii, podanych w normie jw., nalg bezwzgtdnie prowadz kable w

rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- monta muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.Montaz osprztu kablowego powinni wykonywégoracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego gareia.

2.Stosowany ospet powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemregod na ponowne

zastosowanie ospytzi pochodzcego z demontal.

3.0sprzt powinienby¢ montowany wniejscudocelowego uteenia lubjesli to }est
niemazliwe w najblizszym gsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykeas

pofaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, agmese umieszczgje na wymaganej



wysokaci, na stupie.

4. Nie wolno stosowamuf w miejscach zageonych wybuchem, natomiast w miejscach

ogolnodostpnych powinny znajdowssic w studzienkach kablowych np. na mostach.

5.Przy montau zestawu muf na kablach jediyowych, tworzcych wiazke, nalery kolejne

mufy montowa z przesunriciem odpowiadacym diugdci mufy +¢ min. 1 m
- oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosujeesw celu umaliwienia identyfikacji utezonych i kedacych
pod nap¢ciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwpeace pracownikom dokorigym
rozpoznania i dlatego nalgoznaczniki montowa na kacach i tukach kabla, w
sasiedztwie osprgu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zknia, a take w prostych odcinkach linii kablowej ionej w

ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, gach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawi@@stpujace dane:
- uytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojye
- rok utazenia kabla,
symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
- znak fazy (przy kablach jediagowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza Bias poprzez wkopanie wzdiutrasy stupkow
betonowych z litey K" oraz nazw uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakoigan
pocatek i koniec trasy, skrzgwania, zblienia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych
co 100 m. Zaleca sipodobnie oznaczamiejsca montar muf z tym,ze stosuje si wtedy
oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania mufizna take oznaczana budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocyidzék, zamocowanych na wyscko 1,5

m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogélne' Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2.Szczego6towy wykaz oraz zakres pomaotaych bada kabli i przewoddéw zawarty
jestw PN-IEC



60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktadeg st z ogkdzin czsciowych

i koncowych polegaicych na kontroli:

-zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

-jakosci i1 zgodndci wykonania robét z ustalarw dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

-poprawndci wykonania i zabezpieczenia gpcten srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawaontau,

-pomiarach rezystancji uziemiewszelkich innych wynikagych z dokumentaciji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatatjiuzgodnié z Inwestorem.
Po wykonaniu ogldzin natzy sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badegodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, ugglzenia i aparaty nie spetrijeg wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaodrzucone. 3 materiaty nie spetniage wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspaekéolzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru /eaizné wad; za niemajca
zasadniczego wptywu na jaléofunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielkéc¢ potimcen za

obnzon jakasé.

7. WYMACANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Afemnia ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot mowgch instalacii linii kablowych
Obmiaru robét dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

«dla konstrukcji wsporczych: szt., kpi., kg, t,

dla kabli: km, m lub kpi.,

dla osprztu linii: szt.l kpl,



- dla robét ziemnych: m lub m .

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dliadtomontaowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmipamowienia, mana ustalk inne
szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru prisdwaych robot

W szczegolnéci mazna przya¢ zasady podane w katalogach zawignaih jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak npmilikii.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru rob6t podano w ST.Wyniagagoine" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych iagzen
8.2.1. Odbidr midzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalzeniu danego etapu robdt awjch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu magpodlegé m.in.:
* kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
» monta koryt, drabinek, wspornikow,
* podsypki i zasypki,
e stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z furestami.
8.2.2. Odbidr czciowy
Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukozeniu prac.

Podczas odbioru nale sprawdzé prawidtiowaé montau oraz zgodn&t z
obowiazujacymi przepisami i projektem:
» wydzielonych instalacji np. instalacja uziemas,
» wykonanie wykopow, jaki i prawidtowa¢ wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbior kacowy
Badania pomonimwe jako techniczne sprawdzenie jgdo wykonanych robdt naty
przeprowadzi po zak@czeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catGci
linii elektroenergetycznych.
Parametry badeoraz sposob przeprowadzenia hagdaokreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego,



9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0dlIne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagani
ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptat§o

Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych peoby dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robéh ikmacowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorowesziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pedry zamawiagcym a wykonawg nasgpuje

po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiodéa

tych robo6t obliczona na podstawie:

 okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkostych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamaweggo lub

* ustalone w umowie kwoty ryczattowej za odtomy zakres robét. Ceny jednostkowe
wykonania robadt instalacji elektroenergetycznych kwoty ryczattowe obejmage
roboty ww. uwzgtdniaja:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatavgawi i sprztu,
* obstug sprz:;tu nig posiadajcego etatowej obstugi,
* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiclztowar przestawnych-umadiwiajacych
wykonanie rob6t na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wyskpuje),
* usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadgrmvstatych w czasie robét,
* uporadkowanie miejsca wykonywania robot,
* usungcie pozostaltxi, resztek i odpaddéw materiatdw w sposob podarspecyfikacii
technicznej szczegotowej,
* likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych gje & réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlxdnych do wykonania robdt na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen mstkowych koszty nieztunych
rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwpodstaw oddzielnej
ptatnaci Sposob rozliczenia kosztéw montia demontau i pracy rusztowakoniecznych

do wykonywania rob6t na wysoka powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt.



9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST rolwdt zakresie roboét instalacji

elektroenergetycznych opracowanych dla realizowampegedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60050(604): 1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wwdrzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej -Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pdu przemiennego w ostonach metalowych nageapznamionowe powsgj 1

kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych naquéoznamionowe povwg)

1 kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe-Cz&¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.

PN-EN 60439-1:2003;A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Czs¢ 1. Zestawy badane w petinym i niepetnym
zakresie badatypu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na aeapi znamionowe

wyzsze ni 1 kV do 38 kV whcznie.
PN-EN 62271-200:2005 (V)

Wysokonaptciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza €$€2200: Rozdzielnice pdu
przemiennego w ostonach metalowych na ¢g@piznamionowe wisze ni 1 kV do 52 kV
wihacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieéstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja -Oznaczenia identyfijaeyprzewodow barwami albo cyframi.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:200Mstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -a8plzanie -

Sprawdzanie odbiorcze.



PN-E-04700:1998 Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomondavych bada odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzanm@uaowych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyyme kablowe. Projektowanie i budowa,
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizeiiie kablowe. Ospet do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizayinie kablowe. Ospet do kabli o

napkciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Palczenia i zakaczeniazyt,

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizeipie kablowe. Ospet do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym30 kV. Mufy przelotowe na najgie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizeipie kablowe. Ospet do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizeximie kablowe. Ospez do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice wetrzowe na nagcie powyej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizeximie kablowe. Ospez do kabli o
napkciu znamionowym nie przekraczaym30 kV. Gltowice napowietrzne na ngpe powyej
0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefalwyghe wysokiego nagtia na niskie
napkcie.

PN-IEC742+A1:1997 Transformatory separacyjne idfammatory bezpiecastwa.
Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody bad@omiar intensywniei wytadowa
niezupetnych przy nagtiu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o rnocy znaioweej 25 kVA i wikszej. Wyposzenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagagolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory.¢§&&8: Przewodnik stosowania,

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody bad@ostanowienia ogdélne, egkziny.



PN-81/E-04070.01 Transformatory, Metody baddadanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. MetodgdiaBadanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000 Bezpieamdwo transformatoréw mocy, jednostek zasdggh i
podobnych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieamdwo transformatoréw mocy, jednostek zasdggh,
dtawikéw i uradzen podobnych - Cg¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieamdwo transformatoréw mocy, jednostek zasidgph i
podobnych. Szczegdétowe wymagania dotgeztransformatoréw bezpiedmtwa do
ogolnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieéatwo transformatoréw mocy, jednostek zasdggh i
podobnych. Czg 2-23: Szczegdtowe wymagania dotye transformatoréw stosowanych
na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednogtsilajce, dtawiki i podobne
urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 31:2002 (U) Kable elektroenergetyczned@kowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetye. Dodatkowe metody bada
(Zmiana A3).

PN-HD 621 31:2003 (U) Kable elektroenergetycameeiniego nagicia o izolacji papierowe;j

przesycone;.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.

CPV-45316100-6 Instalowanie stupow , opraw i ugdzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SS{ wymagania szczego6towe dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych ze stawianiem stupéw , morm opraw i rozdzielnicydwietlenia
zewrgtrznego boisk

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t jw fdt,1

1.3.  Zakres Robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robo6t obejamych wszystkie
czynnaci umazliwiajace i majce na celu montastupéw gwietleniowych wraz z

podiaczeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW
Montaz fundamentéw nals wykona zgodnie z wytycznymi mornta dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.
Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lulxgagzonego
ZWiru.
Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdacianek i poziom gornej powierzchni.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamemtypoziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczaolerancy rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadioia + 10 cm.
W fazie montau nalery zabezpieczyelementy mocuce stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz koragj
Po wykonaniu fundamentu dlahk@wych stupow w linii nalgy w jego pobliu wykon&

uziomy szpilkowe dtugixi 6 m, pogiazane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ StUPOW
Stupy wysokie ustawitadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagat

powinien opieré sig na catej powierzchni fundamentu . Ngwstie przykecic¢ stup do

podstawy i zabezpiecézyrzed koroz.



Odchyika osi stupa od pionu, po jegonieaoyicksza nz 0,001 wysokéci stupa.
Stupy naley ustawia tak, aby dosjp do tabliczek nie byt utrudniony

Stupki niskie montowargcznie z zachowaniem zasad alkoaych przez dostawc

1.3..3. MONTAZ OPRAW | POt ACZENIA ELEKTRYCZNE St UPOW

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci | sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Naley rowniez sprawdzt jej ukompletowanie.

e Oprawy naley montowa& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupéw i
wysiegnikéw typ 3xDY2,5 oddzielnie do keej z opraw.
Oprawy naley mocowa& w sposob wskazany przez producenta opraw, po wgmo&niu
do nich przewoddw zasilgjych i ustawieniu ich w poi@nie pracy.
e Oprawy powinny bymocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swagjozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatta 11 i lll strefy wiatrowe;.

» Kazdej z opraw powinno odpowiaélasobne zabezpieczenia.
Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnichnii Blupdw naley przylczy¢ za
pomoa Dyzo 10 do uziomow szpilkowych.

Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwor w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oswietlenie boiska wykonanegtizie za pomag projektoréw 400W symetrycznych
wyposaonych w lampy metalo-halogenowe 400W

» Naswietlacze umieszczoneds na stupach stalowychmiokatnych h=12 o nénasci min
50kg dla montzu 3 projektoréw i 100kg dla morita 6 projektoréw, ustawionych na
fundamentach wykonanych wg. danych katalogowyckyrenta.

» Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wsporniKaetkach poprzecznych T).

* Mocowanie masztéw i stupow do fundamesrwbowe. Po dokonaniu mocowéruby
zabezpieczyprzed korozj wg wskaza dostawcy.

 Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.

* Na stupie nalgy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

« Pohczenia wewntrzne masztu lub stupa, pogdizy opravy a tabliczlk bezpiecznikow
wykona przewodem DY2.5. Izolacjayt przewodow i kabli powinny odpowiad&olorom
zgodnym z PN.

* Izolacg w kolorzezoéttozielonym mana stosowawytacznie w instalacjach zwazanych z
ochrona od povaen.

» Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych g#one z instalagjochronno-wyronawcz

* Lokalizacja masztow i stupdw wg. zaknika graficznego do protokotu ZUD.



1.3.5. ROZDZIELNICA ZA5ILAJACO-STERUJ ACA - TABLICA STEROWANIA
OSWIETLENIEM

Tablica sterujca Ggwietleniem boisk TE &dzie czscia tablicy gtdwnej
budynku szatniowego wypo&ana w:
-wytacznik gtowny
-lampki optycznej sygnalizacji obeciod napkcie
-ochronniki przeciw przepciowe kl. B+C
-wytaczniki instalacyjne zabezpieczeg linie zasilajce poszczegdine obwody
oswietleniowe boisk
-styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdlnih oswietleniowych
-sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowafwaaileniem boisk -
-wytaczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpiecga zasilanie uktadow steagjych
-zegar astronomiczny
-przelicznik rodzaju sterowanigwietleniem terenu
-wytaczniki réznicowo- padowe z czitonem nadmiarowym typu ,A"
-gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do mante szynie
-taczniki krzywkowe do zalczania éwietlenia boisk

-liczniki do rozliczenia ziytej energii elektrycznej dla poszczegolnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamev gruncie,

stuzaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na okrdonej wysokdgci.

1.4.2.0prawa éwietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i

przeksztatcania strumiendaietinego wysytanego przezdédio swiatta

zawierajce wszystkie niezfuine detale do przymocowania i pcenia z

instalacy elektryczm.

1.4.3.Wysiegnik-element rurowyalczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.Kabel - przewod wieldytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa nad i pod ziemai.

1.4.5.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, staaca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmalnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g&ci przewodzcych, dostpnych

w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY



2.1 Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyweagswietlenia wg. niniejszej SST
sa:

2.1.1. Stup stalowydmiokatny h=12m

2.1.2. Nawietlacze 400W symetryczne metalohalogenowe

2.1.3. Przewod DY 2,5 mmz2.

2.1.4.Rozdzielnica

2.2.Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugytleniowe zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spelgago wymagania PN-88/B-30000. Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach spekpigch wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach. Cement
moze by rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien
spetnigd wymagania BN--87/6774-04.

2.2.37wir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe iyastosowa zwir odpowiadagcy BN-
66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna b§"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/8-32250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoaigowej; woda nie

powinna wydziel& zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera

zawiesiny.

2.2.5 Kit uszczelniagy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowa
wszelkie rodzaje kitdw spetnigje wymagania BN-80/3112-28. 2.3. Elementy gotowe
informacje ogolne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca si stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentacji lub
innychwg. atestowanych obliazeSfupy powinny by wykonane wg Dokumentacji
Projektowej uwzgidniajacej parametry wytrzymadgiowe i warunki, w jakich &da
pracowaty Ogolne wymagania dotyce fundamentéw okéone sw PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktasdad gruntowych, naley

wykona: zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrkepezpieczeprzed korozj



konstrukcji budowlanych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywse na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédlaswiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogowego natg stosowa zrodtaswiata i oprawy spetniage wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentaciji projektov@grawy powinny b§
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiiseej n -50C | wilgotngci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-?9100.
2.3.3. Wystgniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywa: z rur stalowych bez szwu o znaku R3%ednicy zewntrznej 60,3-76,1 mm.
Gruba¢ $cianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramk wysiegnika powinno by nachylone od poziomu podtem zgodnyn¥ dokumentagj
projektows i mie¢ diugas¢ w niej okrelona. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw
i stupéw Gwietleniowych uywanych do éwietlania drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zgwni wewmtrz
rur.

Sktadowd wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpyeym przed ich
uszkodzeniem

2.3.4. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z typow dokumentagj projektows dla

konkretnego wysignika i typowego stupaswietleniowego .

3.SPRZT

3.1. Wykonawca powinien wyka&aic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wiaciwa jakoscia Robaot:

-samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

-zurawia samochodowego,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym &eidremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatdw najeuzy¢ nastpujacychsrodkéw transportowych:
-samochodu skrzyniowego,

-samochodu dostawczego,

-samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

4.2, Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone



przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie znkarai transportu wydanymi przez

wytworcow dla poszczegolnych elementow,

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw Wykonawca ma olb@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowejzonceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lopbrana w zalenosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtad fundamenty prefabrykowane zaleca
sit wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycleeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowigdaymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny bwykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montastupow zgodnie z wytycznymi wykonania manialla konkretnego
stupa.

Fundament prefabrykowany powinienchystawiany przy pomocyzavigu na 10 cm
Warstwie betonu B10 spetnigego wymagania PN-88/B-0.6250 lub ubitegoru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu aglsprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczan
tolerancy rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w plaowipno by wykonane z
doktadndcia £10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijajc ja warstwami
co 20 cm. Stopiezag;szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz wysiggnikOw

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stegych przy pomocy dvigu i samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika naley wsuraé do oporu w rug znajdujca Sie w gornej czsci
stupa @wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nale@inieruchomi go srubami
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach. Zaleca sstawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go

oprawg lub ciezarem réwnym aizarowi oprawy.



Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 900 z doktadrigia +2 stopnie do osi jezdni
Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jestiku.
Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaly si w jednej ptaszczinie

réwnolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw ha wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzanie Zaviecenia st lampy).

Oprawy montowé po uprzednim waignicciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o
Przekrojuzyty nie mniejszej ni 2.5 mm2. llé¢ przewodow zalena jest od iléci opraw. Od
tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow siecymiv do kadej oprawy nalgy prowadzé
po trzy przewody. Oprawy naig mocowa na wysegnikach i gtowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw po wprowadzenniatoprzewoddw zasilagych i
ustawieniu ich w potzenie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego pofeenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavairu dla Il i

Il strefy wiatrowe).

6. Kontrola jakosci Robot

6.1Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzeeiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlegpish zag:szczenia gruntu i uswia
nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl
zewrgtrznego i wytrzymaigci.

Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwe;j
Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. &fta naley sprawdzt doktadnadé
Ustawienia w planie i kddne posadowienia,

Stupy Ggwietleniowe, po ich monfal podlegaj sprawdzeniu podatem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow.

- prawidtowdci ustawienia opraw wzgtlem osi jezdni,

-jakoéci pofaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

-jakaosci pofaczen srubowych lataidi i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.



6.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony najewykona pomiary ich rezystanciji.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&a ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporaeniowe;.

6.4. Pomiar nakzenia cwietlenia

Pomiary naleéy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz, odaetenia lamp. Lampy
Przed pomiarem powinny byvyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalevykonywa
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pofaadpieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych mogcych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiardw nie nglgrzeprowadza
podczas nocy kekycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éygtiezyca,
unosacy sk kurz, itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#lalj #a danym
zakresie. Pomiary ngtenia dwietlenia naley wykonywa: za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej a elementwiattoczuty powinien posiada
urzadzenia umgliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary

przeprowadzadla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032,

7. Obmiar Robét
7.1.Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dtarai i opraw jest 1 sztuka.
7.2.Projektowana liczba jednostek obmiarowych winnézyodnaz dokumentagy

projektowa.

8. Odbidr Robot

8.1. Przy przekazywaniukwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zalpany
jest dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- aktualra powykonawcz dokumentagj projektows,

- geodezyjn dokumentaa powykonawci,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecgti@erowania zastosowanej ochrony

przeciwporaeniowe] protokot odbioru Robot.
9. Podstawa ptatnéci

9.1. Cena wykonania Robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,



- zdemontowanie elementovvaetlenia,

- wykonanie montau stupéw

- monta kabli,

- monta wysiegnikow

- monta opraw,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumenigurpjektows | SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwazane

1.PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych.

2.PN-83/E-06305 Elektryczne opraw§naetleniowe. Typowe wymagania i badania.
3.PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgwaetleniowe zewetrzne.

4.PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatyrorzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV

5.PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrBrojektowanie i budowa.
6.PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskagapive. Ogblne wymagania i badania.
7.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloweepisy budowy.

8.PN-55/E-05021 Urdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanieaablricsci przewodow i kabli.
9.PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczycHid2anie statyczne i projektowanie.
10.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

11.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,

12.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw.

13.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rna naraenia mechaniczne.

Wymagania i badania.



