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ST KS 00 - CZESC OGOLNA
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiaj gcego

Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicy Skaryszewskiej bocznej w Radomiu.

1.2. Przedmiot i zakres robo6t

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie n/w robét (w nawiasie podano symbole szczegdtowych ST):

- robdt ziemnych (ST KS 01)

- budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wraz z fragmentami przytaczy,
kanalizacjg ttoczng oraz przepompownig $ciekéw, jej zasileniem
energetycznym i sterowaniem (ST KS 02)

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach malych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysz  acych i robét tymczasowych
roboty tymczasowe:
Robotami tymczasowymi przy budowie kanalizacji sanitarnej sa:

- zapewnienie dostawy wody i energii elektrycznej w trakcie prowadzenia
robét budowlanych;

- wykopy, umocnienia $cian wykopow

- odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggow w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych)

- wykonanie podioza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i
zasypki

- podwieszanie instalacji obcych;

- naprawa nawierzchni drég objetych terenem budowy, ktére ulegly
Zniszczeniu;

prace towarzysz gce:

- tymczasowa organizacja ruchu; przed przystgpieniem do robét nalezy
opracowac projekt tymczasowej organizacji ruchu uwzgledniajacy
prowadzenie robo6t w pasie drog publicznych;

- zabezpieczenie terenu budowy — wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia, oznakowania i utrzymania placu budowy w okresie trwania
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot; koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umownag;

- obstuga geodezyjna zadania (tyczenie, pomiary niwelacyjne podczas
wykonywania wodociggu okreslonych projektem rzednych posadowienia,
inwentaryzacja); wykonawca ma obowi azek sporz adzi€ ilos¢ i form e
inwentaryzacji powykonawczych zadania wskazan g w warunkach
przetargowych przez zamawiaj 3acego;

- likwidacja placu budowy - wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu
budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot budowy. Uprzatniecie
terenu budowy stanowi wymaog okreslony przepisami administracyjnymi o
porzadku.
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1.4. Informacje o terenie budowy

Teren objety budowg posiada funkcje komunikacyjng dla zabudowy mieszkaniowej
1-rodzinnej. Budowa zadania bedzie realizowana na dziatkach o n-rze geod. 150/6,
150/8, 150/17, 150/26 -drogi wewnetrzne (wtasnosc¢ prywatna) oraz 66/2 — wiasnos¢
Gm. Radom.

Wiaczenie projektowanego kanatu w sieC istniejacg zaprojektowano w ulicy
Skaryszewskiej o nawierzchni asfaltowej, chodnik z ptyt betonowych.

Projektowany kanal prowadzony jest wzdiuz drogi wewnetrznej o nawierzchni
gruntowej w przysztym pasie jezdni.

Dostep do wody i energii elektrycznej wykonawca zapewnia we wtasnym zakresie
Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kolowego za pomocag
znakow drogowych, oswietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych

Przy wykonywaniu robo6t nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, przeprowadzic¢
instruktaz pracownikow do realizacji robot niebezpiecznych, wyposazy¢ w srodki
ochrony indywidualnej, wydzielic i oznakowaC miejsca pierwszej pomocy
przedmedycznej na terenie budowy.

Warunki gruntowo-wodne.

W obrebie planowanej inwestycji zalegajg utwory trzeciorzedu i czwartorzedu w
postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin w stanie twardoplastycznym..
Wg badan wykonanych w listopadzie 2007r. woda gruntowa moze wystepowac w
miejscu projektowanej przepompowni sciekéw sanitarnych.

Organizacja robot, przekazanie i ogrodzenie placu b udowy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora
nadzoru.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
I administracyjnymi oraz dziennikiem budowy, ST i dokumentacjg projektowa.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikdéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

* przedstawienia inspektorowi nadzoru projektu zagospodarowania placu budowy,

e ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

« wihasciwego, zgodnie z projektem zagospodarowania, skltadowania materiatow
i elementéw budowlanych,

e utrzymywania w czystosci drog i ulic przy placu budowy.

Zabezpieczenie interesdw 0s6b trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do szczegblowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego
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powiadomienia inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang
przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot.

W przypadku uszkodzenia istniejgcych obiektow w terenie, wykonawca na wlasny
koszt odtwarza stan pierwotny.

Wymagania dotycz gce ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania kontraktu Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy;

- bedzie unika¢ uszkodzen i ucigzliwosci dla os6b trzecich i innych a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

- prace winny by¢ wykonywane jedynie w porze dziennej w godz. 7- 21, a
urzadzenia o wysokim poziomie mocy akustycznej nie powinny pracowac
jednoczesnie;

Warunki bezpiecze Astwa pracy i ochrona przeciwpo zarowa na budowie

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne
oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy. Wykonawca
bedzie przestrzegat przepiséw ochrony pozarowej.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty ich rozpoczecia do daty zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru koncowego.

Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowacé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.
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Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca we wlasnym zakresie zapewnia pomieszczenia socjalne dla
pracownikéw zatrudnionych na budowie.

1.5. Glébwne n azwy i kody CPV:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45342000-6 Ogrodzenie przepompowni

1.6. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWIiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL i odpowiednimi normami.
System kanalizacyjny — sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych,
ktore stuzg do odprowadzania sciekoéw i/lub woéd powierzchniowych od
przykanalikbw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢
komory roboczej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanaléw) oraz techniki video do
przegladow kanatow.

Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii sciekOw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Komora robocza — czesé studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb aczacy komore roboczg z powierzchnig terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu
sciekow.

Podloze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podifoze naturalne z okreslonym
rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat, z ktérego wykonano rury
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
Podloze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza
moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy
betonowej lub specjalnej konstrukciji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny
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Zasypka wstepna - warstwa wypelniajgcego materialu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - warstwa wypetiajgcego materialu gruntowego miedzy
powierzchnig zasypki wstepnej i terenem

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod
przeszkodag terenowa. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi
normami PN-B-01060

2 MATERIALY
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych moga by¢ stosowane wylgcznie wyroby
dopuszczone do obrotu, a takze, ze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w szczego6towych specyfikacjach technicznych.

Sktadowanie:
Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatéw na placu
budowy. Sktadowane materiaty, elementy i urzgdzenia powinny by¢ dostepne dla

inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji.

Przed wbudowaniem dtuzej skladowanych materiatéw, elementéw budowlanych i
urzadzen konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

Kontrola jako $ci

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin
przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatébw oraz
elementow konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o aprobatach technicznych
lub certyfikatach zgodnosci.

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac
budowy, ktore nie uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego,
powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

3. SPRZET

Roboty ziemne i montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg
spetnia¢ wymagania bhp i p.poz. Sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu zatadunku i
wyladunku materialu. Praca sprzetu nie moze spowodowaé przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu.
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Podczas prowadzenia rob6t nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wiasciwg
eksploatacje sprzetu budowlanego, niepodejmowanie prac remontowych jak np.
wymiana oleju.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczego6towych
specyfikacjach technicznych dla konkretnych rodzajow robot.

Wykonawca  powinien dostarczy¢é kopie dokumentdw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatw.

Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegétowej
specyfikacji technicznej, jezeli gabaryty lub masy elementéw konstrukcyjnych lub
urzadzen wyposazenia wymagajq specjalistycznego sprzetu transportowego. Przy
braku takich ustalen srodki te wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru
inwestorskiego

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO
dla sieci kanalizacyjnych, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlana.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowe;j.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatagczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcq jakosc
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
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Odstepstwa od projektu mogq dotyczyc¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku mozliwosci ich zastgpienia — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci za zgodg inspektora nadzoru i
projektanta. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej nie mogg
powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej, obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych przedmiotu zamowienia.

Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego przekazane wykonawcy beda
spetiane nie pdzniej niz w wyznaczonym czasie, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT

BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robédt, jakosci materiatow i
elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania prébek i
badania materiatow i robot.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych elementéw robo6t podano w przedmiarach
robot.

8. ODBIORY ROBOT
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbior czesciowy

- odbiér koncowy

- odbiér pogwarancyjny

8.1. Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z budowg kanalizacji, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

— przygotowanie poditoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow i kabli energ.,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

— badanie izolacji linii kablowej

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dilugos$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50m

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych
oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajgcych.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

8.2. Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajag na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ =1 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia poditoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien
by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢
zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze byé
mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN
1610. Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem
proby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie
inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi
podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu,
zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

Wyniki odbioru technicznego czesciowego winny byc¢ ujete w formie protokoétu
odbioru czesciowego. Odbioru czesciowego dokonuje Inspektor nadzoru w
obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego.

8.3. Odbidr koncowy
Gotowos¢ do obioru koncowego Wykonawca zgtasza pisemnie Zamawiajgcemu,
dokonuje wpisu do dziennika budowy.

Inspektor Nadzoru potwierdza pisemnie gotowo  $¢ do dokonania odbioru
koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjna,
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— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokotoéw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do stanu
zgodnie z warunkami zarzadcy drogi, w przypadku drog wewnetrznych — do stanu
pierwotnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowq i
warunkami pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w
razie korzystania — sasiadujacej z budowag nieruchomosci.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznac za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego
przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Wykonawcy Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru korncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru korncowego robaot.
Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny organizowany jest w terminie ok. 1 m-ca
przed zakohczeniem okresu gwarancji i rekojmi. Koszt przygotowania odbioru
pogwarancyjnego obcigza wykonawce zadania.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie rob6t budowy zadania moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru kohcowego

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty sg okreslone w projekcie umowy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy

10
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.
U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemdw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. — w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Warunki Techniczne:

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL - zeszyt nr 9 ,Warunki Techniczne
Wykonania

i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”

11
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- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —
tom | rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

10.4. Normy:
Normy wg specyfikacji szczego6towych

12
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST KS 01.—Roboty ziemne

1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa nadana zamowieniu
Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicy Skaryszewskiej - bocznej w Radomiu.

1.2 Przedmiot ST i zakres robot objetych ST
Szczegobtowa Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét obejmuje
wymagania dotyczgce realizacji rob6t budowlanych w zakresie PRZYGOTOWANIA
TERENU POD BUDOWE | ROBOT ZIEMNYCH tj.:
* wykonanie prac przygotowawczych, w tym :
- usuniecie wierzchniej warstwy gruntu o grubosci ok. 30cm na
szerokosci robot do odrebnego sktadowania w ulicy bocznej;
« wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i
jego odwodnieniem,
e przygotowanie podioza pod przewody i obiekty na sieci i fragmentach
przytaczy,
* zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
e odtworzenie nawierzchni po robotach
e plantowanie terenu;
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszgce:

Obstuga geodezyjna zadania (tyczenie, pomiary niwelacyjne podczas
wykonywania kanalizacji sanitarnej okreslonych projektem rzednych posadowienia,
inwentaryzacja);

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej zamowienia.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze inspektorowi nadzoru.

Roboty tymczasowe
- zapewnienie dostawy wody i energii elektrycznej w trakcie prowadzenia
robot budowlanych we wtasnym zakresie i na wkasny koszt wykonawcy;

- przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- zabezpieczenie wykopu barierkami, a na noc oswietlenie Swiattami
ostrzegawczymi;

- odtworzenie wszystkich obiektow, ktére ewentualnie muszg ulec rozebraniu
w trakcie realizacji zadania

14 Informacija o terenie
Informacje o terenie podano w ST KS 00— czes$¢ ogolna pkt 1.4.

1.5 Okreslenia podstawowe

13
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Okreslenia podano w ST KS — 00 czes¢ ogolna pkt 1.6

2. MATERIALY
Warunki ogolne podano w ST KS-00 czes$¢ ogolna pkt 2

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania okreslonych materiatdw i urzadzen
oraz rozwigzan projektowych.

Do wykonania umocnienia wykopow przewiduje sie wypraski stalowe, rozpory w
stanie technicznym dobrym, zapewniajgcym bezpieczenstwo ludzi i statecznosc
wykopow. Rodzaj i typ - okresla dokumentacja projektowa. Konstrukcja $cianek
powinna byc¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a
sciany wykopu przed obsuwaniem sie.

Do wykonania podsypki (w wykopach suchych) i obsypki w strefie ochronnej
rurociggu. nalezy stosowac piasek. o uziarnieniu 0,8-2,0 mm

Do wykonania podsypki (w _wykopach nawodnionych) nalezy stosowaé zwir
wielofrakcyjny , grubos¢ warstwy 20cm oraz piasek jw

Do zasypywania wykopdéw — piasek j.w.

W dokumentacji projektowej przewidziano catkowita wymian € gruntu w wykopie.

3. SPRZET.
Warunki ogélne podano w ST KS-00 czes¢ ogdlna pkt 3

Wykonawca robat powinien zapewni¢ na czas wykonania robét w zakresie
transportu: topaty, ubijaki reczne i spalinowe, samochdd samowytadowczy od 25 do
30 t, koparke jednonaczyniowa przedsiebierng o pojemnosci tyzki 0,6 m®, spycharke
kotowa lub gasienicowg do 100 KM, zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do
10 ton - w ilosci zapewniajacej bezkolizyjny harmonogram robot.

4. TRANSPORT
Warunki og6lne podano w ST KS - 00 czes¢ ogdlna pkt 4

Piasek uzyty na podsypke, obsypke i zasypke moze byc¢ transportowany dowolnymi
srodkami. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtosc
dostaw materiatdw, w miare postepu robét.

5. WYKONANIE ROBOT.
Warunki og6lne podano w ST KS - 00 czes¢ ogdlna pkt 5

W zakresie obowigzkéw wykonawcy wchodzi wykonanie wszystkich robot
wymienionych w punkcie 1.2 niniejszej ST oraz prac zwigzanych z ich realizacja,
zgodnie z wydanymi obowigzujagcymi normami, przepisami, wymaganiami
dokumentacji projektowej oraz sztukg budowlana.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegolnosci:

5.1. Roboty przygotowawcze
W drogach gruntowych na szerokosci 2m przewiduje sie zdjg¢ wierzchnig warstwe

gruntu do odrebnego skladowania. Grunt ten wykorzysta¢ do odtworzenia
nawierzchni drog — plantowania terenu.
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Prace rozbiorkowe .

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wykopu nawierzchni drogowych,
ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji
Projektowej lub nakazane przez inspektora nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzenh i odwiezione w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie.
W przypadku sktadowania tych materiatow poza placem budowy wykonawca
powinien uzyskac na to pisemng zgode wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po
usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca
moze przystgpi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu.

5.2. Wykopy

Wykop otwarty o scianach pionowych obudowany nalezy wykonaé zgodnie z
warunkami technicznymi w/g PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci
robét, glebokosci wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu i stosowanego
sprzetu mechanicznego. O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i
oznakowana.

Szerokos¢ wykopu:

- minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci powinna wynosic :
0,8 m dla gtebokosci wykopu 1,00 < G <1,75m

0,9 m dla gtebokosci wykopu 1,75 < G < 4,00

- jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego
szalunku, nalezy zapewnic przestrzen roboczg o minimalnych wymiarach 0,25 m dla
DN < 350,

- jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewdd a $ciane wykopu i w
sytuacjach szczegolnych, ktorych nie da sie unikngé¢, minimalna szeroko$¢ wykopu
moze by¢ zmniejszona,

- jezeli istnieje potrzeba wchodzenia, np: miedzy studzienke kanalizacyjng a sciane
wykopu, minimalna przestrzeh robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

W projekcie przyjeto: szerokos¢ wykopu podiuzneqo

— 1,0m(wykop pod kanat grawitacyjny)

- 1,8m (wykop wspolny dla kanatu grawitacyjnego i ttocznego)
wymiary wykopéw obiektowych — 2,5mx2,5m.

Statecznos$¢ wykopu powinna byé zabezpieczona przez zastosowanie
odpowiedniego oszalowania wykopdw o scianach pionowych. Typowe umocnienia
$cian wykopow moga by¢ stosowane do gtebokosci 4 m w warunkach, gdy w
bezposrednim sasiedztwie nie przewiduje sie obcigzen srodkami transportu,
skladowanym materiatem, czy urobkiem gruntu.

Wykopy o scianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac tylko w gruntach
suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H.
Dopuszcza sie niestosowanie oszalowania wykopow o $cianach pionowych o
gtebokosci nie wiekszej niz 1 m w gruntach zwartych.

Wydobywany grunt powinien by¢ wywieziony na zwaike.
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Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony
przed zalewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej
dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robo6t, natomiast
przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umochione.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy
nalezy wykonac bez naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co
20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardow lub
mechanicznie

koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczego6towy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow ha czas budowy kanalizacji
sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaot.

5.3. Podlo za i zasypka strefy ochronnej ruroci  agu

5.3.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze naturalne z podsypka lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. W zaleznosci od rodzaju gruntu, moga by¢ stosowane nastepujace
rodzaje przygotowania podtoza naturalnego:

- bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyrownanym i
uksztattowanym dnie wykopu w jednolitym drobno uziarnionym gruncie,

- z podsypka wynoszacg 10 cm w jednolitym drobnouziarnionym gruncie i 15 do 20
cm w gruncie skalistym i twardym,

W sytuacji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np w gruntach
niestabilnych, do ktérych zalicza sie torf lub kurzawka, powinno by stosowane
poditoze wzmocnione, takie jak: piasek, tawa betonowa lub specjalna konstrukcja.
Podloza ustalone w projekcie:

- w wykopach suchych — podsypka z piasku, warstwa o grubosci 15cm

5.3.2 Obsypka rurociggu i zasypka w strefie ochronnej
Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siegac do
wierzchu rury.
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Grubos¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy ochronnej nad wierzchem rury, powinna
wynosi¢ 30 cm. Dobor wlasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie obsypki i
zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.
Zasypke kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wyltgczeniem odcinkéw na
zlgczach;

- po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;

- zasypka reszty wykopu piaskiem z jednoczesnym zageszczaniem go i rozbiérka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sie recznie.

Zageszczenie podioza i zasypki powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji
projektowej.

5.4. Zasypanie wykopdw iich zag eszczenie

Zageszczanie zasypki gldbwnej moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien
zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem i zageszcza
go w/g normy PN-S-0-02205 jak dla ruchu sredniego poza pasem jezdni, jak dla
ruchu ciezkiego w pasie jezdni.

Zasypka powinna odbywac sie warstwami po okoto 30 cm z zageszczeniem do
odpowiedniego, podanego w normie stopnia zageszczenia.

Inne przewody, kable itp wystepujace w wykopie, powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej i
przeciwwilgociowe;j.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1,
nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

5.5.  Odwodnienie wykopow

W przypadku pojawienia sie wody gruntowej, odwodnienie wykopow realizowac
powierzchniowo z zastosowaniem podioza wzmocnionego - warstwa zwiru i studni
drenazowych zamontowanych w dnie wykopu. Wode gruntowg ze studzienek
odpompowywaé¢ pompami o wydajnosci do 25 m%h i wysokosci podnoszenia 7-10m.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzeniu préb szczelnosci studzienki drenazowe
zdemontowac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT , BADANIA

Kontrola jakosci robot zwigzanych z robotami ziemnymi powinna byc¢
przeprowadzona w trakcie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na
celu:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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- ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych

robét w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez inspektora nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1
mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytwarce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia isthiejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza z
piasku i podtoza wzmocnionego,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ £3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny
przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

- rbznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz okreslony w projekcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe dla poszczegélnych elementéw instalacji podano w
przedmiarach robot.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze ST KS -00 cze$¢ ogolna pkt 8

9. ROZLICZENIE ROBOT
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty sg okreslone w projekcie umowy.

10. Przepisy zwi gzane (z uwzglednieniem p6zniejszych zmian)
10.1. Ustawy
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.
U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemdw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. — w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. —
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Warunki Techniczne:

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —
tom | rozdz. 1V, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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10.4. Normy:

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe

i jednostki miary.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST KS 02. —Roboty monta zowe

1. CZESC OGOLNA.

11 Nazwa nadana zamowieniu
Budowa kanalizacji sanitarnej w ulicy Skaryszewskiej — bocznej w Radomiu.

1.2 Przedmiot ST i zakres robot objetych ST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét obejmuje
wymagania dotyczgce realizacji rob6t budowlanych montazowych w zakresie
BUDOWY KANALIZACJI SANITARNEJ

Zakres robot obejmuje:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

— budowa kanatdw sanitarnych grawitacyjnych o s$rednicy 200mm z rur
kanatowych kielichowych PVC-U ze scianka litg klasy N ;

— przewiert rurg stalowg o $rednicy 323,9/8,8mm (przejscie kanatu
grawitacyjnego pod jezdnig i chodnikiem ul. Skaryszewskiej)

- montaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych o srednicy 1200mm;

- budowa kanatu sanitarnego ttocznego z rur PE100 PN10 o Srednicy zewn.
90mm;

— dostawa, montaz i rozruch przepompowni $ciekéw sanitarnych wraz z
zasileniem energetycznym (wlz) i sterowaniem oraz zagospodarowaniem
terenu;

— przeprowadzenie préb i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

Przylacza kanalizacji sanitarnej

- budowa fragmentéw przytgczy w pasie drogowym— do granicy posesji, z rur
kanatowych kielichowych PVC-U ze scianka litg klasy N o srednicy 160mm,;
koncowki przytaczy zaslepi¢ korkami PVC.

1.3 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace:

- obstluga geodezyjna zadania (tyczenie, pomiary niwelacyjne podczas
wykonywania sieci kanalizacji sanitarnej okreslonych projektem rzednych
posadowienia, inwentaryzacja); wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ forme
inwentaryzacji powykonawcze] zadania zgodnie z  wymaganiami
Zamawiajgcego

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej zamowienia.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt.

Roboty tymczasowe
- zapewnienie dostawy wody i energii elektrycznej w trakcie prowadzenia
robot budowlanych we wtasnym zakresie i na wkasny koszt wykonawcy;

14 Informacja o terenie
Informacje o terenie podano w ST KS 00— czes¢ ogdlna pkt 1.4.
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15 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podano w ST KS — 00 czes¢ ogolna pkt 1.6

2. MATERIALY
Warunki og6lne podano w ST KS-00 czes¢ ogdlna pkt 2

2.1Rodzaje materiatow:

CZESC SANITARNA

2.1.1 Rury i ksztailtki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) ze $cianka lita,
klasy "N" fgczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent.

Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do kanalizacji muszg
spetiaé warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek - 200 mm, 160mm .

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1917 : 2004
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych:

— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

— kregi betonowe fgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,

— cegte kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

Studnie kanalizacyjne zaprojektowano z kregdéw betonowych $rednicy 120 cm, cokét
studzienki prefabrykowany z wyprofilowang kinetg i otworami dla studni
przeptywowej uzbrojonymi w przejscia szczelne (montowane u producenta).

Nalezy stosowac stopnie zeliwne. Przykrycie ptyta pokrywowa zelbetowa, okragta
opartg na pierscieniu odcigzajacym zelbetowym. Na studzienkach whlazy kanatowe
zeliwne w/ig PN-EN-124: D-400.

2.1.3. Przejscia szczelne przez $cianki betonowe studzienek
Tuleje ochronne z uszczelka, krétkie dla rur PVC o srednicy 200 mm i 160mm

2.1.4. Rury ochronne stalowe
Rury ochronne stalowe bez szwu muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-80/H-
742109.

2.1.5. Plozy $lizgowe
Wiasciwe ulozenie przewodu w rurze ochronnej nalezy zabezpieczy¢é poprzez
zastosowanie ptdz z tworzywa sztucznego.

2.1.6. Uszczelnienie kohcow rur ochronnych
Rury ochronne na koncach powinny by¢ uszczelnione typowymi manszetami.

2.1.7. Rury i ksztaltki z polietylenu PE typ 100, PN 10 (SDR 17)

Rury i ksztaltki z polietylenu musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN
12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci
kanalizacyjnej cisnieniowej sg nastepujace:

290mm.

2.1.8. Studzienka kanalizacyjna rozprezna

Zastosowac typowa prefabrykowang studzienke rozprezng z tworzyw sztucznych,
Srednicy 1000 mm, z kinetg wyposazong w krociec doptywowy do potaczenia z
rurociggiem ttocznym PE, ktéry jest wprowadzony na dno komory wlotowej w
kinecie ponizej poziomu jej napetnienia oraz kréciec do podtgczenia rurociggu
grawitacyjnego z PVC-U, ktéry znajduje sie za krawedzig przelewowa,
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przystosowane do zabudowy w pasie jezdni z pierscieniem odcigzajagcym pod wtaz
zeliwny D-400.

2.1.9 Przepompownia sciekéw sanitarnych — zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j

Przepompownia $ciekéw powinna spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 12050-1
:2002.

Zbiornik przepompowni powinien by¢ wykonany z zelbetu (beton B45). Czes¢ denna
wykonana, jako monolit z uzbrojonymi otworami i skosami wewnatrz zbiornika.

Armatura wykonana z zeliwa GG25( zasuwa klinowa miekkouszczelniona
kotnierzowa z klinem gumowym, pokryta farbg epoksydowg odporng na dziatanie
Sciekow, zawor zwrotny kotnierzowy z kulg gumowa, pokryty farbg epoksydowg
odporng na dziatanie sciekow).

Orurowanie, drabinka, tancuchy do podnoszenia pomp, goérne uchwyty prowadnic,
prowadnice, elementy ztgczeniowe, deflektor i wkaz (z blokadg uniemozliwiajaca
samoczynne zamkniecie) wykonane wytgcznie ze stali kwasoodpornej 1.4301 w/g
PN-EN 10088-1.

Wentylacja grawitacyjna wywiewno-nawiewna przy pomocy rur wywiewnych z
kominkiem PVC 110/160 zamontowanym w pokrywie betonowe;j.

Pomiar poziomu sciek6w za pomocg sondy hydrostatycznej.
Sterowanie pracg za pomocg sterownika mikroprocesowego z wyswiet;zaczem LCD

Szafa sterownicza wyposazona w modut telemetryczny MT-101 AB-MIKRO
przesytajacy dane w systemie GPRS do monitorowania pracy przepompowni; do
zasilania modutu telemetrycznego MT 101 nale  zy zastosowa ¢ zasilacz
stabilizowany 24V DC o wydajno $ci pr gdowej 22A.

Ogrzewana szafka sterownicza z podwojnymi drzwiami w klasie szczelnosci IP 65 z
wyposazeniem w/g dokumentacji projektowe;j.

Dodatkowe zabezpieczenie przed suchobiegiem i przelewem za pomocag
ptywakowych sygnalizatorow poziomu na oddzielnym obwodzie elektrycznym

Przepompownia wyposazone w pompy dobrane w dokumentacji technicznej.

CZESC ELEKTRYCZNA - zasilenie energetyczne przepompowni

2.1.10 linia zasilajgca zalicznikowa

Kabel miedziany typu YKY 5x10mm?2

2.1.11 rury ochronne AROT A50 — montowane na kablu w miejscu skrzyzowania
kabla z uzbrojeniem terenu

OGRODZENIE TERENU PRZEPOMPOWNI

2.1.12 Stupki metalowe ogrodzen wykonac z ocynkowanych rur okragtych i
wyjatkowo o ksztatcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikow
wedtug PN-H-74220,

2.1.13. Siatka pleciona slimakowa z drutu okragtego, cynkowanego w ramach z
katownika walcowanego. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania,

2.1.14. Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania wedtug PN-C-
81901:2002 o wydajnosci 6-8 m2/dcm3 i czasie schniecia 12 godzin,

2.1.15 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogolnego stosowania wg PN-C-
81901:2002 i wydajnosci 6-10 m2/dcm3

2.1.16 Cokot ogrodzenia — beton B15
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2.2. Sktadowanie materiatow
Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w
sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekraczaé¢ 30°C,

3. SPRZET.
Warunki ogolne podano w ST KS-00 czes$¢ ogolna pkt 3

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:

— maszyna do wiercen poziomych do diug.20m

— koparka przedsiebierna,

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdéd skrzyniowy do 5 t,

- samochdéd beczkowoz 4 t,

- zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

— weciggarke reczng od 3 do 5t,

- zespot pradotwérczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm®.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
Warunki ogolne podano w ST KS-00 czes¢ ogolna pkt 4

4.1. Transport rur przewodowych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie tektury falistej i
desek pod tahcuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywacé sie przy
temperaturze otoczenia -5C do +30<C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych
i ich elementéw prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich
wbudowania. Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych
srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podkfadach.

24



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw

sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg byé¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie

(wytgcznie materiatami niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki muszg by¢ rowne i pozbawione

ostrych lub wystajgcych krawedzi.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu,

ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

— zmiany skfadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i

zageszczenie mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT.
Warunki ogélne podano w ST KS-00 czes¢ ogdlna pkt 5

Warunki wykonania podfoza pod rurociggi podano w ST KS 01 pkt 5.3.

W zakresie obowigzkéw wykonawcy wchodzi wykonanie wszystkich robét
wymienionych w punkcie 1.2 niniejszej ST oraz prac zwigzanych z ich realizacja,
zgodnie z wydanymi obowigzujagcymi normami, przepisami, wymaganiami
dokumentacji projektowej oraz sztukg budowlana.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegdlnosci:

5.1.Wiaczenie projektowanej sieci kanalizacyjnej do istniejgcej w ul. Skaryszewskiej.

Wiaczenie zrealizowac poprzez zamontowanie trojnika PVC @250/200/45. Na czas
budowy wigczenia zapewni¢ niezakiécony splyw $ciekdédw sanitarnych poprzez
przepompowanie do sgsiedniej studni rewizyjnej.

5.2 Ulozenie przewoddéw systemu kanalizacyjnego

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

Rury w wykopie powinny by¢é ulozone w o0si montowanego przewodu z
zachowaniem projektowanych spadkéw. Na catlej dlugosci powinny przylegaé do
podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gfadkie, czyste,
pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-
1:1999, PN-EN 1401-3:2002(V).

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kohca rury w
kielich, z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonegj
gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujgcego utatwiajgcego
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wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury
w kielich.

Potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach
zgrzewanych stosowane sa;:

ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg,

ksztaltki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementéw
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania potaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich
koncowek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac
przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé
zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢
pofatdowanie.

5.3. Rewizje sieci kanalizacyjnej cisnieniowej

Rewizje sieci kanalizacyjnej cisnieniowej montuje sie w studzience rewizyjnej
kanalizacji grawitacyjnej. W sieci kanalizacji ttocznej zastosowano do wykonania
rewizji odcinki rur i ksztattki bose PE100, SDR17 tréjnik rownoprzelotowy g90 mm
oraz jako zaslepke ksztattke zaciskowg srednicy 90mm.

Potaczenia wykonywac zgodnie z pkt 5.2.

Przejscie rur PE przez sciany studni rewizyjnych betonowej wykonaé poprzez
przejscie szczelne dla rur PE g90mm

5.4. Studzienki kanalizacyjne rozprezne

Studzienka kanalizacyjna rozprezna z tworzyw sztucznych powinna by¢ montowana
zgodnie z instrukcjami producenta.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci kanalizacji ciSnieniowej nalezy
scisle przestrzegaé instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatow
zastosowanych do budowy

5.5. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i spetia¢ wymagania okreslone w
PN-EN 1917 oraz PN-EN 476. Studzienki rewizyjne o srednicy 120 cm nalezy
wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Osadzenie przewodow w Sciankach studzienki nalezy doktadnie uszczelni¢ i
obrobi¢. Przej$cia przewoddw przez Sciany studni wykona¢ w tulejach ochronnych
PVC montowanych przez producenta studni.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej z betonu B-20 ( w
gruncie nawodnionym z dodatkiem srodka uszczelniajgcego).

Wiazy zeliwne kanatowe montowaé na zelbetowej ptycie pokrywowej, posadowionej
na zelbetowym pierscieniu odcigzajgcym i chudym betonie.

Stopnie ztazowe powinny by¢ zamocowane w scianach komory roboczej zgodnie z
PN-EN 1917.

Izolacje:
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Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych powinny by¢ zabezpieczone z
zewnatrz przez zagruntowanie Abizolem R.

5.6. Przejscia szczelne przez scianki betonowe studni rewizyjnej - tuleje ochronne z
uszczelka, krotkie z PVC o $rednicy 200 mm i 160mm oraz dla rur PE 90mm-— winny
by¢ zamontowane u producenta studni.

5.7 Przepompownie $ciekéw
Przepompownie $ciekéw montowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i
instrukcjg producenta.

5.8 zasilenie energetyczne przepompowni

Kabel uktada¢ na gtebokosci 70cm p.p.t. na 10cm podsypce z piasku, przy
temperaturze otoczenia powyzej 0°. Nad kablem utozy¢ folie kalandrowang koloru
niebieskiego o szerokosci 20cm. Wykop zasypywac¢ warstwami z zageszczeniem
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem 1 do 3% diugosci
wykopu dla skompensowania wystepujacych przesunieé gruntu.

Po utozeniu kabla lecz przed jego zasypaniem nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
izolacji kablowej induktorem o napieciu 2,5 kV i zleci¢ pomiary geodezyjne.

5.9 Zagospodarowanie terenu przepompowni

Teren przepompowni ogrodzi¢ siatkg w ramach na stupkach stalowych z rur o
srednicy 70mm o rozstawie 3,0m, Wykona¢ wrota zamykane na klodke.
Nawierzchnie terenu przepompowni wytozy¢ warstwag ttucznia o gr. 20cm.

Do podstawowych czynnosci, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

- ustawienie stupkdéw metalowych w gniazdach cokotu,

- wykonanie wiasciwego ogrodzenia z przeset z siatki plecionej w ramach

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gorny otwor rury, osadzenie stupow powinno sie odbywaé rownoczesnie z
betonowaniem cokotu,

Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonaé np. przy
naroznikach. Gérne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome,
Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm,

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw za
pomocg spawania lub skrecania srubami,

Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011

Malowanie ogrodzen metalowych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie wytgcznie w dni pogodne, przy temperaturze
powietrza od 15 do 200C,

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze,
zgorzeline, ew. starg, tuszczacq sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowanie,
odpalanie, tugowanie lub przy zastosowaniu innych srodkéw

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za
pomoca kitdow lub szpachlowek ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i
zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do
uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, tj.
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farby do gruntowania przeciwrdzewnego oraz farby nawierzchniowe olejne lub
ftalowe, a takze rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe nalezy przygotowaé do malowania przez doktadne wymieszanie,
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby do lepkosci roboczej,

- z zasady malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu warstwy poprzedniej,

- nalezy zwracac¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby
w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje
stupka,

5.10. Przekroczenia przeszkod terenowych

Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewoddéw sieci kanalizacyjnej nalezy
wykonywac zgodnie z PN-EN-12889.

Przejscia kanalizacji sanitarnej pod drogg powinny by¢ wykonane metoda przecisku
lub przewiertu rury ostonowej stalowej. Statecznos¢ szybow wprowadzajacych i
odbiorczych, sytuowanych w miejscach studzienek kanalizacyjnych, powinna byc¢
zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiedniego oszalowania $cian.
Oszalowanie to powinno gwarantowac¢ bezpieczng komunikacje, odbywajgca sie
przy szybach, a takze zabezpiecza¢ fundamenty budowli, jesli sa posadowione
powyzej dna szybu.

Szyby wprowadzajace i odbiorcze sg wykopami punktowymi i powinny byé
wykonywane zgodnie z. ST KS 01 oraz w/g PN-B-10736 i PN-EN 1610.

Wiasciwe utozenie przewodu w rurze ochronnej nalezy zabezpieczy¢ poprzez ptozy
Z tworzywa sztucznego. Koncowki rur przewiertowych uszczelni¢ manszetami

5.11 Odtworzenie nawierzchni asfaltowej — zrealizowa¢ wg pktu 5.8 ST WOD 02

6. Kontrola jako $ci robot , badania

Kontrola jakosci robot zwigzanych z robotami ziemnymi powinna by¢
przeprowadzona w trakcie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych

robét w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez inspektora nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytwarce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— sprawdzenie zabezpieczenia isthiejgcego uzbrojenia w wykopie

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami
technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych
i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,
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- badanie szczelnosci catego przewodu,

Szczelnos¢ przewodow wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢
przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania
szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie
czasu badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja
uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny byé
decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli
ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodéw,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wkazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ 2cm

— dopuszczalne odchylenia rzednych przewodu nie powinny w zadnym jego
punkcie przekroczy¢: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych = 1 cm i nie mogg
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe dla poszczegdlnych elementéw instalacji podano w
przedmiarach robot.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze ST KS-00 czes¢ ogdlna pkt 8

9. ROZLICZENIE ROBOT
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty sg okreslone w projekcie umowy.

10. Przepisy zwi gzane (z uwzglednieniem po6zniejszych zmian)

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

29



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemdéw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —
w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy
1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (V)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalaciji

6. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czesc¢ 1-3:

7. PN-EN 124:2000
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

8. PN-EN 1917: 2004
Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe
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9. PN-64/H-74086
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
10. PN-B 10729:1999
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
11. PN-B 12037:1998
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
12. PN-EN 476:2001
Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej
13. PN-EN 681-1:2002
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma
14. PN-EN 681-2:2002
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
15. PN-B-10736:1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
16. PN-EN 12889
Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
17. N SEP-E-001
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
18. N-SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
19. PN-93/E-90401
Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV.
20. BN-68/6353-03
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
21. PN-H-93401
Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
22. PN-H-97051
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogodlne wytyczne
23. PN-ISO-8501-1
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powiok
24. BN-83/5032-02
Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

10.4 Warunki techniczne wykonania
- Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
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