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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
dla budowy wodociagu, ktorego lokalizacj¢ przewiduje si¢ na dzialkach
nr 266/2,221/3,115/51i 103/3 przy ul. Michalowskiej/Terenowej
w Radomiu.

1. Czes$¢ ogolna.

1.1. Nazwa zamowienia.

Budowa  wodociagu,  ktorego  lokalizacj¢ = przewiduje sig W
ul. Michatowskiej/Terenowej w Radomiu na dziatkach nr 266/2, 221/3, 115/5
1103/3.

Wodociag projektuje si¢ od miejsca wlaczenia do istniejacego wodociagu z rur
PCW O 225 mm w poblizu ul. Michatowskiej (na wysokosci dz. nr 103/1) do
potaczenia z istniejacym wodociagiem z rur PCW O 225 mm w rejonie
potudniowo- zachodniego skrzydta budynku szkoly oraz do potaczenia z
istniejacym przytaczem wodociaggowym do budynku szkoty z rur PCW
@ 110 mm.

W zwiazku z budowa projektowanego wodociagu przewiduje si¢ demontaz
fragmentoéw istniejacego wodociagu 1 przylacza wodociagowego wraz z ich
uzbrojeniem (zasuwy, hydranty p.poz., studnie 1 komory zasuw).

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru = w  zakresie @ budowy  wodociagu @ w
ul. Michatowskiej/Terenowej w Radomiu na dziatkach nr 266/2, 221/3, 115/5
1 103/3. Roboty budowlane, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie
czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie gldéwnego przedmiotu
zamoOwienia tj. sie¢ wodociagowa z rur PE100 SDR17 PN 10 @ 225x13,4 mm
oraz ¥ 110x6,6 mm o lacznej dlugosci L= 223 mb w z pelnym uzbrojeniem
komunalnym.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Roboty budowlane, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie:
- prac towarzyszacych i robot tymczasowych:
a) pelna obsluga geodezyjna w trakcie realizacji zadania wraz z 6 egz.
inwentaryzacji powykonawczej zadania.
b) projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz z koniecznymi
uzgodnieniami,
c¢) uzyskanie stosownych decyzji wraz z optatami oraz wykonanie tych
decyzji na koszt wykonawcy w tym:



- za zajecie pasa drogowego 1 za 1. rok umieszczenia w pasie drogowym
urzadzenia,
- zwiazanych z realizacja robdt w poblizu urzadzen wymagajacych
stosownych decyzji,
- innych — niezbednych przy realizacji zadania,

d) organizacja 1 zabezpieczenie placu budowy,

e) wlaczenie projektowanej sieci do sieci istniejacej,

f) uporzadkowanie terenu objgtego placem budowy i przywrocenie do stanu
pierwotnego.

1.4. Informacja o terenie budowy.

Trasa projektowanego wodociagu przebiega w sposob nastgpujacy:

W1 — wezet wlaczeniowy do istniejacego wodociagu z rur PCW O 225 mm w
poblizu ul. Michatowskiej (na wysokosci dz. nr 103/1),

W1-Z1-W2 — odcinek wodociaggu prowadzony po terenie dziatek nr 103/3,
115/51266/2 z rur PE @ 225 mm,

W2 — wezet wlaczeniowy do istniejacego wodociagu z rur PCW @ 225 mm w
rejonie poludniowo- zachodniego skrzydta budynku szkoty,

W2-72-73-W3 — odcinek wodociagu prowadzony po terenie dziatek nr 266/2
1221/3 zrur PE @ 110 mm,

W3 — wezet wlaczeniowy do istniejacego przytacza wodociagowego z rur PCW
@ 110 mm.

Projektowany wodociag na calej swej dlugosci przebiega pod terenami

zielonymi. Na trasie wodociagu wystgpuje przejscie poprzeczne przez

utwardzong nawierzchni¢ drogi wewngtrznej na terenie szkoty na odcinku

ok. 6 mb.

Na trasie projektowanego wodociagu wystepuja skrzyzowania z istniejacymi

podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu takimi jak:

- kanal deszczowy @ 300 mm,

- drenaz odwadniajacy istniejace boiska @ 100 mm,

- gazociag PE O 63 mm,

- kable energetyczne NN.

Na trasie projektowanego wodociagu wystepuja takze skrzyzowania z

projektowanymi kablami energetycznymi NN oraz projektowanym kanatem

deszczowym PCW @ 200 mm, ktore do czasu rozpoczgcia robot budowlanych

zwigzanych z przedmiotowym wodociagiem, moga zosta¢ wykonane.

Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ dla ruchu kotowego i pieszego za pomoca

znakow drogowych, oSwietlenia, mostkow przejsciowych 1 przejazdowych.

W terminie przewidzianym umowa Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

stosownym protokétem teren budowy.



1.5. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami,
zasadami wiedzy technicznej 1 sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora
nadzoru. W terminie przewidzianym umowa Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy stosownym protokotem teren budowy. Do obowiazkow
Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu robdt przed dostgpem 0s6b
niepowotanych oraz zabezpieczenie znajdujacych si¢ na terenie budowy
materiatow przed kradzieza, uszkodzeniem i zniszczeniem. Wykonawca petni
role gospodarza terenu budowy od daty jego przejecia do czasu odbioru
koncowego robot wynikajacych z przedmiotu zamoéwienia.

1.6. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Roboty budowlane zwiazane 2z wykonawstwem projektowanej sieci
wodociagowe] nie moga ogranicza¢ dostgpu do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i1 cieplnej, $rodkow
tacznosci, dostepu $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi oraz nie moga stwarza¢ uciazliwosci powodowanych przez halas,
wibracje, zaklocenia elektryczne 1 promieniowanie, a takze nie moga
powodowac zanieczyszczenia powietrza, wody 1 gleby.

Wykonawca musi przestrzega¢ ogolne warunki w zakresie ochrony wlasno$ci
publicznej 1 prywatne;.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich bezawaryjna eksploatacjg.

1.7. Ochrona srodowiska.

Przedmiotowej inwestycji nie dotycza =zakazy, nakazy, dopuszczenia
1 ograniczenia w zagospodarowaniu terenu wynikajace z potrzeb ochrony
dziedzictwa kulturowego 1 zabytkow oraz dobr kultury wspotczesne;.

Teren inwestycji nie jest objety zadna z form ochrony przyrody w rozumieniu
przepisOw o ochronie przyrody (nie stanowi parku narodowego, rezerwatu
przyrody, parku krajobrazowego, obszaru chronionego krajobrazu, zespolu
przyrodniczo-krajobrazowego, uzytku ekologicznego, stanowiska
dokumentacyjnego, nie ma na nim pomnikdéw przyrody i nie znajduje si¢ w
otulinie Zzadnego z wymienionych obszaréw).



1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na
budowie.

Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, przeprowadzié
instruktaz pracownikow do realizacji robot niebezpiecznych, wyposazyé w
srodki ochrony indywidualnej, wydzieli¢ 1 oznakowa¢ miejsca pierwszej
pomocy przedmedycznej na terenie budowy.

Elementami zagospodarowania terenu na trasie projektowanego wodociagu,

ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi sa:

- T

- Ruch samochodowy wzdtuz ulicy Michatowskiej (o srednim natgzeniu),

- Istniejace stupy energetyczne.

- Przysypanie czlowieka ziemia podczas wykonywania wykopow oraz
uktadania rur wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Zaglgbienie wykopow
wynosi ok. 1,7 m od powierzchni terenu.

- Upadek cztowieka z powierzchni terenu do gtebokich wykopow.

- Upadek narzedzi lub przedmiotow z powierzchni terenu do glebokich
wykopow, w ktorych znajdowac sig beda ludzie.

- Ruch pojazdow dostarczajacych materiaty budowlane.

- Ruch pojazdéw samochodowych ulica Michatowska.

- Praca elektronarzedzi 1 urzadzen mechanicznych.

- Mozliwo$¢ porazenia pradem przy wykonywaniu wykopdéw 1 ukladaniu
rurociagu nieodpowiednim sprzetem mechanicznym w rejonie linii
elektroenergetycznych.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na fakt, iz teren w ktorym przewiduje sig

lokalizacj¢ wodociagu to teren szkoly stanowiacy tradycyjny i bardzo czgsto

uczeszczany trakt komunikacyjny dla ruchu pieszego. Nalezy zatem starannie
zabezpieczy¢ teren budowy przed dostgpem oséb  niepowotlanych

(przechodniow- w szczegodlnosci dzieci).

Za nadzor nad realizacja 1 bezpieczenstwem robot odpowiedzialni sa Kierownik

budowy lub Kierownik Robot wg imiennego zestawienia w dzienniku budowy

oraz Inwestor.

- Rejon wykopow pod uktadany kanal nalezy wygrodzi¢ i oznakowaé
tablicami ,,Uwaga glebokie wykopy”.

- Wykopy nie zasypane zabezpieczy¢ barierka, w nocy oswietlic.

- Roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem przepisow BHP oraz przepiséw
zawartych w normie branzowej BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze” w powiazaniu z norma
PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane”.

- Teren budowy szczeg6lnie starannie zabezpieczy¢ przed dostgpem osOb
niepowotanych (przechodniow).

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 2la ustawy Prawo

Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.), w oparciu o



minformacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia” sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy, planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia zwanego dalej ,,planem bioz”.

Miejscem przechowywania ,,planu bioz” oraz pozostatej dokumentacji budowy
powinno by¢ pomieszczenie Kierownika Budowy.

1.9. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia inspektorowi nadzoru lub
Zamawiajacemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planow
organizacji 1 ochrony placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania ogrodzenia placu budowy,
utrzymania porzadku na placu budowy, utrzymywania w czystosci drog
publicznych 1 ulic przy placu budowy.

1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.

Wykonawca zobowiazany jest przed przystapieniem do robdt do zabezpieczenia
istniejacych chodnikéw 1 drog wewngtrznych na terenie szkoly przed
uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.

1.11. Nazwy i kody: grup robaot, klas robot i kategorii robot.

Kod zamowienia wedlug WSZ — kod CPV — 45 23 13 00-8- Roboty budowlane
w zakresie budowy wodociagow 1 rurociagow do odprowadzania $ciekow.

1.12. Okreslenia podstawowe.

Sie¢ wodociagowa- uktad potaczonych przewodow 1 ich uzbrojenia,

przesytajacych 1 rozprowadzajacych wodg przeznaczona do spozycia przez

ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkami, w granicach od stacji uzdatnienia wody

do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociagowym.

Przytacze wodociagowe- przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do

instalacji wodociagowe;.

Uzbrojenie przewodow wodociagowych- armatura i przyrzady pomiarowe

zapewniajace prawidlowe dziatanie 1 eksploatacj¢ sieci wodociagowe;.

Armatura sieci wodociagowych- w zaleznos$ci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory.

- armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace
1 odpowietrzajaco- napowietrzajace.

- armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne.

- armatura przeciwpozarowa — hydranty.

- armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Grunt rodzimy- grunt wydobyty z wykonanego wykopu.




Podsypka- konstrukcyjna cze¢s¢ podioza przewodu pomiedzy dnem wykopu a
spodem przewodu.

Obsypka- materiat gruntowy przykrywajacy podsypke w strefie utozenia
przewodu kanalizacyjnego lub wodociagowego.

Zasypka- wypehienie gruntem migdzy goérna powierzchnia obsypki, a
powierzchnia terenu, nasypu lub spodem konstrukcji drogi.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. 'Wymagania ogolne.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym
1 wykonanym obiektom budowlanym spelnienia wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy- Prawo Budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych 1 zagranicznych
posiadajace stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane
przez odpowiednie instytucje. Wykonawca zobowiazany jest uzyska¢ przed
zastosowaniem wyrobu akceptacjg inspektora nadzoru.

2.2. Materialy podstawowe.
2.2.1. Rury.

- Rury ci$nieniowe do wody pitnej z polietylenu PE100 SDR17 PNI10 o
srednicach @ 225x13,4 mm 1 @ 110x6,6 mm produkowane zgodne z norma
PN-EN 12201-2:2004 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania wody - Polietylen (PE)- Czg$¢ 2: Rury”,

- rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w
drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM,

- rury powinny by¢ przeznaczone do stosowania do budowy sieci
wodociagowych 1 dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do
stosowania system ISO 9001 1 ISO 14001 potwierdzony posiadaniem
certyfikatu,

- wszystkie rury powinny posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia
1 intensywnosci na catej powierzchni barwe: dla PESO kolor niebieski, dla
PE100 kolor ciemno niebieski,

- rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez
dodatkow  regranulatu) od producenta wymienionego na liScie
Stowarzyszenia ~ PE100+, ktora  jest dostgpna pod  adresem
www.pel00plus.net,




- rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta
posiadajacego witasne laboratorium umozliwiajace biezace przeprowadzanie
badan dla kazdej serii produkcyjnej,

- powinien by¢ spelniony warunek mozliwosci zakupu kompletnego systemu
od jednego dostawcy.

2.2.2. Ksztaltki PE.

- Ksztaltki do sieci wodociagowych z PE100 SDR17 PN10 do zgrzewania
doczolowego produkowane zgodne z normami PN-EN 12201-3:2004
»Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
- Polietylen (PE)- Czgs$¢ 3: Ksztaltki”,

- ksztaltki cisnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w
drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM,

- ksztaltki powinny byC przeznaczone do stosowania do budowy sieci
wodociagowych 1 dostarczane przez producenta posiadajacego wdrozony do
stosowania system ISO 9001 1 ISO 14001 potwierdzony posiadaniem
certyfikatu,

- ksztaltki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakos$ci
(bez dodatkow regranulatu) od producenta wymienionego na liscie
Stowarzyszenia ~ PE100+,  ktora  jest dostgpna pod  adresem
www.pel00plus.net,

- kazda ksztaltka powinna mie¢ trwale znakowanie na korpusie identyfikujace
numer partii produkcyjnej, materiatl i §rednicg,

- ksztaltki powinny by¢ pakowane w sposdéb zabezpieczajacy przed
utlenianiem ich powierzchni tak, by przed montazem konieczne byto tylko
ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej,

- ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla
utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,

- powinien by¢ spelniony warunek mozliwosci zakupu kompletnego systemu
od jednego dostawcy.

2.2.3. Pozostale materialy.

- Ksztaltki zeliwne kolnierzowe cisnieniowe PN10,

- Zasuwy wodociagowe klinowe kohierzowe z gumowanym klinem
uszczelniajacym PN16,

- Hydranty nadziemne p.poz. z kolumna ze stali nierdzewnej, z zamknig¢ciem
tloczkowym oraz odwodnieniem uruchamiajacym si¢ w momencie
zamknigcia hydrantu np. hydranty p.poz. nadziemne typu A prod. ,,Hawle”,

- Beton B-20 wg PN-88/B-06250 na bloki oporowe,

- Piasek na podsypke, obsypke 1 zasypke rur wg PN-87/B-01100.
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2.3. Skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni wilasciwe skladowanie i1 zabezpieczenie materialow na
placu budowy.

2.3.1. Rury i ksztaltki PE.

Jako zasadg nalezy przyjac, ze rury z PE powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak
to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach).

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi
dziataniami promieni stonecznych 1 opadami atmosferycznymi. Temperatura
sktadowania nie powinna by¢ wyzsza niz 40°C. Dhuzsze sktadowanie rur
powinno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z
PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac im przewietrzanie. Rury o r6znych
srednicach 1 r6znych grubosciach scianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podlozu na podkiadach
1 przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m,
za$§ liczba warstw nie powinna przekracza¢ 7. Gdy rury sa sktadowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowal boczne wsporniki, najlepiej
drewniane w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze
powodowac nacisku na rury powodujac ich deformacj¢. Zabezpieczenia przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy mozna dokona¢ za pomoca kotkéw 1 klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rtur w czasie transportu
1 magazynowania nalezy czg¢$ci uszkodzone odciaé a konce rur sfazowac.

Rury maja na obydwu koncach zaslepki, ktore powinny by¢ zdjete dopiero
bezposrednio przed montazem zlaczy.

Ksztaltki, zlaczki, uszczelki, $rodki do czyszczenia itp. powinny byc
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej wymienionych
srodkow ostroznosci.

2.3.2. Armatura zeliwna i ksztaltki zeliwne.

Sktadowanie ksztaltek zeliwnych i zasuw moze odbywaé si¢ na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Zabezpieczy¢
nalezy je przed przedostawaniem si¢ do wngtrza ksztaltek 1 zasuw
zanieczyszczen.

2.3.3. Kruszywo i piasek.

Sktadowisko kruszywa i piasku powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej
wykonywanego odcinka kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo 1 piasek
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
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2.4. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materialy, elementy
budowlane 1 urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie
realizacji robdt budowlanych odpowiadaty wymaganiom okre§lonym w art. 10
ustawy- Prawo Budowlane, oraz w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru sposob
1 termin przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych
materiatow oraz elementow konstrukcyjnych do wykonania robdt, a takze o
aprobatach technicznych i certyfikatach zgodnosci.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty 1 elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac
budowy, ktore nie uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru, powinny by¢
niezwlocznie usunig¢te z placu budowy.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jezeli dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczna przewiduja
warlantowe stosowanie materialow 1 elementéw budowlanych oraz urzadzen w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru i1 autora
projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z
autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie odpowiednia decyzje.
Wybrany 1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru material, element
budowlany lub urzadzenie nie moze by¢ ponownie zmieniane bez jego zgody.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzet
bedacy wilasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot musi by¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym 1 gotowosci do pracy tak, aby
odpowiadal wymaganiom ochrony $rodowiska 1 przepisom dotyczacym jego
uzytkowania.

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia inspektorowi nadzoru kopii
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania w
przypadkach gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace
zachowania odpowiedniej jako$ci wykonania robdt oraz bezpieczenstwa pracy
zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do
wykonywania robot.
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4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania 1 odbioru robot budowlanych 1 wskazaniami inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania
dotyczacych przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie 1 innych parametrow technicznych.

Wykonawca musi usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach na teren budowy.

W przypadku gdy konieczne bedzie uzyskanie odpowiednich zezwolen na
przew6z nietypowych ladunkow, zezwolenia takie uzyska¢ powinien
wykonawca wlasnym staraniem 1 na witasny koszt. W przypadku przewozu
tadunké6w nietypowych wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ inspektora
nadzoru o koniecznosci takiego przewozu.

4.1. Rury i ksztaltki PE.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach odpowiednie;j
dlugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z
ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi
z lin stalowych lub lancuchow. Gdy rury zostaly zatadowane ,teleskopowo”
(rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o Srednicy wigkszej) przed
roztladunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury ,wewngtrzne”. Gdy rury sa
roztadowywane pojedynczo mozna je zdeymowac recznie (do Srednicy 250 mm)
lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur rzuca¢ lub wlec. Przy
transportowaniu rur luzem powinny one spoczywac¢ na catej dlugosci na
podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne o rozstawie max.
2 m. Rury sztywniejsze powinny znajdowac si¢ na spodzie. Jezeli dtugos¢ rur
jest wigksza niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
Ksztattki wodociagowe PE nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem warunkow ostroznosci jak dla rur PE.

4.2. Mieszanka betonowa.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki transportu i czas jego trwania)
do miejsca jej uktadania nie powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,
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- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach
technologicznych.

5. Wykonanie robot budowlanych.

5.1. Zakres rzeczowy budowy wodociagu.

Zakres rzeczowy zadania pn. ,Budowa wodociagu, ktérego lokalizacje
przewiduje si¢ w ul. Michatowskiej/Terenowej w Radomiu na dziatkach
nr 266/2,221/3, 115/51 103/3” obejmuje:

- sie¢ wodociagowa z rur PE100 SDR17 PN 10 @ 110x6,6 mm o tacznej
dhugosci L= 105,8 mb z pelnym uzbrojeniem komunalnym,

- sie¢ wodociagowa z rur PE100 SDR17 PN 10 O 225x13,4 mm o lacznej
dlugosci L= 117,2 mb z pelnym uzbrojeniem komunalnym,

- hydranty p.poz. nadziemne @ 80 mm — 2 kpl.

- zasuwy wodociagowe klinowe kolierzowe 2z gumowanym klinem
uszczelniajacym z wrzecionem przedtuzonym w obudowie do powierzchni
terenu, ze skrzynka uliczna zeliwng @ 200 mm — 2 kpl.

- zasuwy wodociagowe klinowe kolnierzowe 2z gumowanym klinem
uszczelniajacym z wrzecionem przedtuzonym w obudowie do powierzchni
terenu, ze skrzynka uliczna zeliwna @ 100 mm — 2 kpl.

- zasuwy wodociagowe klinowe kolnierzowe 2z gumowanym klinem
uszczelniajacym z wrzecionem przedtuzonym w obudowie do powierzchni
terenu, ze skrzynka uliczna zeliwna @ 80 mm — 2 kpl.

Trasa projektowanego wodociagu przebiega w sposdb nastepujacy:

W1 — wezel wlaczeniowy do istniejacego wodociagu z rur PCW @ 225 mm w

poblizu ul. Michatlowskiej (na wysokosci dz. nr 103/1),
W1-Z1-W2 — odcinek wodociagu prowadzony po terenie dziatek nr 103/3,
115/51266/2 z rur PE @ 225 mm,

W2 — wezel wlaczeniowy do istniejacego wodociagu z rur PCW @ 225 mm w

rejonie poludniowo- zachodniego skrzydta budynku szkoty,

W2-72-73-W3 — odcinek wodociagu prowadzony po terenie dziatek nr 266/2

1221/3 zrur PE @ 110 mm,
W3 — wezet wlaczeniowy do istniejacego przytacza wodociagowego z rur PCW
@ 110 mm.

Projektowany wodociag na calej swej dlugosci przebiega pod terenami

zielonymi. Na trasie wodociagu wystepuje przejScie poprzeczne przez

utwardzona nawierzchni¢ drogi wewngtrznej na terenie szkoty na odcinku
ok. 6 mb.
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5.2. Warunki gruntowo- wodne.

Warunki gruntowe nalezy uzna¢ za proste. W poziomie posadowienia i ponizej
brak jest gruntow nieno$nych lub stabonos$nych, nie wystepuje rowniez woda
gruntowa. Nie przewiduje si¢ zatem odwadniania wykopdw podczas realizacji
rob6t budowlanych.

5.3. Kolizje na trasie wodociagu.

Na trasie projektowanego wodociagu wystgpuja skrzyzowania z istniejacymi
podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu takimi jak:

- kanal deszczowy @ 300 mm,

- drenaz odwadniajacy istniejace boiska @ 100 mm,

- gazociag PE 0 63 mm,

- kable energetyczne NN.

Na trasie projektowanego wodociagu wystgpuja takze skrzyzowania z
projektowanymi kablami energetycznymi NN oraz projektowanym kanatem
deszczowym PCW @ 200 mm, ktére do czasu rozpoczecia robot budowlanych
zwiazanych z przedmiotowym wodociagiem, moga zosta¢ wykonane.

5.4. 'Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania
1 odbioru robot budowlach, przepisami techniczno- budowlanymi, normami,
zasadami wiedzy technicznej 1 sztuki budowlanej oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji techniczne; wykonania
1 odbioru robdt budowlanych oraz projektu organizacji robot oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagac bedzie tego inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia przez inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
1 elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w specyfikacji techniczne;j
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych, a takze w normach i wytycznych. Przy
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podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.5. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie
z zaleceniami zawartymi w I tomie WTWiO.

Wytyczenia trasy projektowanego wodociagu moze dokonac jedynie geodeta
posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa wytyczenie wszystkich nowo
projektowanych obiektow przez uprawnionego geodetg, ktory przeniesie
wysokosci z reperow, wyznaczy kierunki i1 spadki zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Projektowana o§ wodociagu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly
1 widoczny z zatoZeniem ciagu reperoOw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30- 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotek ,,Swiadek™ wbija si¢ po obydwu stronach
wykopu tak, aby mozliwe byto odtworzenie jego osi podczas prowadzenia robot.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkow
w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do
reperdw sieci panstwowej. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy
wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi 1 gruntowymi. Urzadzenia te nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac¢ przez caly czas trwania robot.

5.6. Roboty ziemne.

Wykopy dla projektowanego wodociagu nalezy wykona¢ zgodnie z normami
BN-83/8836-02 1 PN-68/B-06050.

Wykonanie wykopow wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami og6lnymi podanymi w tomie [ WTWiO.
Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kolkow
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu 1 wbicie w
tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagnigcie wzdluz nich sznura
1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
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Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopow w

odleglosci 1 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.

Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4 m powinno wynosié¢

zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej 1 osuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) 1 skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach 1 rumoszach gliniastych
1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rdwnoczesnym zapewnieniu tatwego 1 szybkiego odptywu wod opadowych

od krawedzi wykopu z pasa terenu o szerokos$ci réwnej trzykrotnej gltebokosci

wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié

wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w

dokumentacji technicznej. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie

wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym 1 ok.

20 cm w gruncie nawodnionym, a nastepnie poglebi¢ do wlasciwej rzednej

bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowe;j. Tolerancja dla rzednych dna

wykopu nie powinna przekracza¢ + 3cm.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy

celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu 1 przewodu

oraz kontrolg¢ rzgdnych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na

wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyrazne 1 trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu

krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢

zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob

zapewniajacy ich bezawaryjna eksploatacjg.

Wyjscia 1 zejscia z wykopoéw powinny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia

glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach co najmniej co

20 m.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ = 3 cm dla

gruntow zwigztych 1 = 5 cm dla gruntbw wymagajacych wzmocnienia.

Tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi = 5 cm.

5.6.1. Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rg¢cznie za pomoca lopat 1 oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig
terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Transport nadmiaru urobku
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nalezy ztozy¢ w miejscu wybranym przez wykonawce 1 zaakceptowanym przez
inspektora nadzoru.

5.6.2. Obudowa Scian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy wodociagu
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i1 ochrong wykonywanych robot.

5.6.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy wodociggu.

Zgodnie z pkt. 5.2. nie przewiduje si¢ odwadniania wykopow podczas realizacji
robot budowlanych.

5.6.4. Podloze.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio wykonanym podtozu.

Przed przystapieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru

technicznego wykopu. Odchytki grubosci podtoza nie moga przekracza¢ 10 mm

Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze

przekracza¢ 10 cm.

Roéznica rzednych wykonanego podloza od rzednych przewidzianych w

dokumentacji technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci

+ 5 cm.

Przed przystapieniem do wtasciwych robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ czy

roboty pomocnicze 1 towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja

1 ustaleniami niniejszej specyfikacji.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow 1 kabli napotkanych w obrgbie wykonanego
wykopu,

- stan deskowan wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow,
wykonanie niezbg¢dnych zejs¢ do wykopoéw w postaci drabin itp.

5.6.5. Zasypka i zaggszczanie gruntu.

Uzyty material 1 sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac

uszkodzenia utozonego przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji

wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad

wierzch przewodu powinna wynosi¢ dla rur PCW co najmniej 30 cm.

Zasypkg kanalu nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach:

I.  wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytaczeniem odcinkow
rur na ztaczach.

II. po prébie szczelno$ci zlaczy rur przewodowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potaczen.
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III. zasypka reszty wykopu piaskiem z jednoczesnym zaggszczaniem go
1 rozbidrka deskowan 1 rozpor §cian wykopow.
Materiatem zasypki w strefie niebezpiecznej powinien by¢ piasek drobno lub
srednioziarnisty bez grud, kamieni, mineralny, sypki wg PN-86/B-02480.
Zasypywane przewodow nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z
bokow z doktadnym ubiciem piasku warstwami po ok. 0,1 do 0,2 m. Ubijanie
nalezy prowadzi¢ rg¢ecznie za pomoca drewnianego ubijaka o masie do 3 kg z
bokow.
W miejscach gdzie trasa rurociagdw przebiega pod drogami i chodnikami
zasypke wykona¢ piaskiem z zaggszczaniem go do stopnia zaggszczania 0,98,
za§ w pozostalych przypadkach zasypka gruntem rodzimym po uprzednim
wykonaniu obsypki rurociagéw piaskiem do wysokosci 40 cm ponad wierzch
rury.
Zasypka powinna odbywac¢ si¢ warstwami po ok. 30 cm z zaggszczaniem
zasypki do odpowiedniego, podanego w normie stopnia zaggszczania. Po
wykonaniu kazdej z warstw zasypki nalezy dokona¢ laboratoryjnego badania
stopnia zaggszczania co powinno znalez¢ odzwierciedlenie w stosownym
protokoéle badan wydanym przez laboratorium badawcze.
Wymagana jest wigc catkowita wymiana gruntu w wykopie oraz wywo6z urobku
transportem samochodowym. Inwestor nie wskazuje miejsca odwiezienia
urobku.

5.7. Roboty montazowe.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i1 spadkow
przewodow.

Rury do budowy przewodow nalezy przed opuszczeniem do wykopu oczyscic¢
od wewnatrz 1 od zewnatrz oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu 1 sktadowania.

Poszczego6lne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie piaskiem po $rodku
dhugosci rury) 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Dla wykonania zlaczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie
odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowaé do
Srednic rur 1 rodzaju zlaczy.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac
+ 10 mm

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze
przekracza¢ + 3 mm.

Zmiany kierunku oraz potaczenia i rozgalezienia nalezy wykonywac zgodnie z
projektem odpowiednimi ksztattkami (tuki, kolana).

Przy uktadaniu przewodoéw nalezy wykonywa¢ odpowiednie zabezpieczenia
przed przemieszczaniem si¢ w pionie 1 poziomie. Bloki oporowe nalezy
umieszcza¢ przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami i1 hydrantami.
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Zasuwy 1 wezly montazowe nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania
przewodow. Hydranty montowaé¢ na przewodzie po przeprowadzeniu proby
szczelnosci.

Hydranty p.poz. montowa¢ w taki sposéb, aby zapewnione bylo ich
automatyczne odwodnienie po zamknigciu. Korpus hydrantu obsypa¢ w dolne;j
czes$ci zwirkiem, aby umozliwi¢ odptyw wody. Nalezy sprawdzi¢ drozno$¢
otworu stanowiacego odwodnienie hydrantu. Czynnos$¢ ta uchroni hydrant przed
ewentualnym zamarznig¢ciem 1 jego uszkodzeniem podczas mrozow.

Stosowa¢ hydranty z zamknigciem tloczkowym oraz odwodnieniem
uruchamiajacym si¢ w momencie zamknigcia hydrantu.

Zasuwy podziemne nalezy ustawia¢ na blokach z betonu i cegiel, przed
potaczeniem z przewodami, aby nie wprowadza¢ dodatkowych napr¢zen.
Kaptur ostaniajacy potaczenie przedtuzenia wrzeciona z wlasciwym wrzecionem
powinien szczelnie przylega¢ do goérnego koinierza zasuwy. Rura ochronna
powinna szczelnie przylega¢ do kaptura oslaniajacego oraz wystawaé co
najmniej 10 cm nad spod skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢
ustawiona rowno z powierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z blokéw
betonowych lub cegly. Rura ochronna i przedluzenie wrzeciona powinny
znajdowac si¢ w potozeniu pionowym.

Wymagania dla rury ochronnej, skrzynki ulicznej 1 pionowego ustawienia sa
identyczne jak dla zasuw réwniez w przypadku hydrantow p.poz.

Skrzynki zeliwne hydrantowe oraz dla zasuw zlokalizowane w terenie
nieutwardzonym zabezpieczy¢ poprzez utwardzenie nawierzchni wokot nich w
promieniu 1 m za pomoca ptyt chodnikowych lub betonu.

Polaczenia kolnierzowe uszczelnia¢ uszczelkami gumowymi ptaskimi, zas sruby
w tych potaczeniach przed zasypaniem wykopdw pomalowac abizolem.

Bloki oporowe nalezy odizolowa¢ od przewodu wodociagowego np. warstwa
folii polietylenowej. Sciany blokow oporowych powinny przylegaé do
nienaruszonego gruntu w sposob zapewniajacy statecznos¢ bloku.

Bloki oporowe przed zasypaniem zaizolowaé poprzez dwukrotne pomalowanie
Abizolem 2R+P. Blok oporowy nalezy wykona¢ min. 6 dni przed
przeprowadzeniem proby ci§nieniowej szczelnosci wodociagu.

5.7.1. Laczenie rur.

Zgrzewanie rur 1 ksztaltek polietylenowych metoda doczolowa polega na
wspolosiowym ustawieniu taczonych elementéw, wyrdwnaniu ich powierzchni
czotowych tak, zeby powierzchnie te byly wzajemnie réwnolegte, rowne w
calym przekroju 1 pozbawione warstwy utlenionego materialu a nastgpnie
odpowiednim nagrzaniu koncow taczonych elementow, docisnigciu ich do
siebie 1 naturalnym schlodzeniu potaczenia.

Metoda doczotowa mozna taczy¢ elementy o tych samych rozmiarach (ta sama
srednica zewngtrzna 1 ta sama grubos¢ scianki) 1 o tej samej wartosci MFL.
Zgrzewanie np. rur o wartosci MFI 005 z ksztattka lub rurg o wartosct MFI 010
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da w rezultacie wyptywke o roznych wielkosciach wateczkow. W niektorych
przypadkach roznice wielkosci obu wateczkéw moga by¢ tak duze, ze inspektor
nadzoru bedzie moégt zakwestionowacé jakos$¢ tego zgrzewu — patrz kontrola
jakosci zgrzewu doczotowego.

5.7.2. Uwagi na temat zgrzewania doczolowego.

Aby polaczenie elementow polietylenowych bylo mocne i1 wytrzymato

minimum 50 lat, musi ono odbywaé si¢ przy zachowaniu okre§lonych w

tabelach zgrzewania:

— czasdw poszczegdlnych operacji (uzywaé stopera z dokladnoscia do
1 sekundy),

— temperatury plyty grzewczej (okresowo sprawdzaé przyrzadem pomiarowym
lub w ramach kalibracji zgrzewarki),

— cisnienia docisku 1 ci$nienia posuwu (okresowo poddawaé zgrzewarke
kalibracji).

Jezeli powyzsze parametry beda podczas zgrzewania zachowane, to wyptywka

bedzie miala odpowiedni ksztalt a polaczenie powinno mie¢ odpowiednia

wytrzymatos¢. Nalezy jednak pamigtaé, ze jezeli laczone elementy beda

wykonane z materiatu niskiej jakosci (np. kiepskiego surowca lub polietylenu

wielokrotnie juz przetwarzanego) albo w strefie laczenia pojawia si¢

zanieczyszczenia (kurz, thuszcz z palcow, itp.) lub ciata obce (skrawany widr,

zdzbto trawy itp.) to wytrzymatos¢ polaczenia bedzie obnizona, chociaz ksztatt

wypltywki bgdzie prawidtowy. Takie bledy moga ujawnic¢ si¢ juz podczas proby

szczelnosci lub w kilka, kilkanascie lat po zakonczeniu robot.

5.7.3. Technologia zgrzewania doczolowego.

Przed rozpoczgciem prac nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen 1 narze¢dzi. Zgrzewarka
powinna posiada¢ wazne $wiadectwo Kkalibracji, szczeki ruchome winne
przemieszczac si¢ po prowadnicach ptynnie, ptyta grzewcza powinna by¢ czysta
1 nie posiada¢ ubytkow w powtoce teflonowej, niedopuszczalne sa jakiekolwiek
wycieki oleju hydraulicznego, przerwy w izolacji przewodow elektrycznych itd.
W przypadku wietrznej pogody, niskiej temperatury otoczenia, zapylenia lub
duzej wilgotno$ci nalezy miejsce montazu ostoni¢ namiotem ochronnym
1 ewentualnie uruchomi¢ nagrzewnice aby podnies¢ temperaturg lub zmniejszy¢
wilgotno$¢ powietrza w otoczeniu zgrzewarki. Skladowane na wolnym
powietrzu lub w magazynie rury i ksztattki moga by¢ pokryte z zewnatrz 1 od
wewnatrz warstwa btota lub kurzu. Aby ich drobiny nie dostaly si¢ na
powierzchnig taczenia, konce elementow winny by¢ oczyszczone co najmniej na
dtugosci 10cm. Wstgpne czyszczenie mozna wykona¢ suchym recznikiem
papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢ wykonane z uzyciem ptynu
czyszczacego, ktory usunie thuszez 1 ewentualna wilgoc.
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Dobrze jest wykona¢ pierwszy zgrzew jako "probny". Na podstawie ksztattu
uzyskanej wyplywki bedzie mozna stwierdzi¢ poprawno$¢ parametrow procesu
(moze okazaé sig, ze np. temperatura plyty grzewczej jest zbyt niska) oraz
dodatkowo oczysci¢ to miejsce ptyty grzewczej, ktore bedzie stykato si¢ z
taczonymi elementami podczas wykonywania nastgpnych zgrzewow. Taki
,probny zgrzew” zaleca si¢ tez wykona¢ przed kazda zmiana $rednicy lub
grubosci $cianki taczonych elementow.

5.7.4. Kontrola jakosci zgrzewu.

Kontrola jako$ci zgrzewu doczolowego moze by¢ oparta na ogledzinach
zewnetrznej wyptywki 1 jej pomiarach geometrycznych. Na ksztatt wyplywki
1 jej wielko$¢ wplywaja bowiem poszczegolne etapy wykonywania zgrzewu.
Metoda ta nie jest w stanie oceni¢ jedynie stanu czystosci laczonych
powierzchni. W przypadku podejrzen nalezy odpowiednim przyrzadem S$ciac
zewnetrzng wyptywke a nastgpnie poddac ja dokladnym ogledzinom 1 probie
zginania lub skrgcania. Metody badan ultradzwigkowych 1 rentgenograficznych
nie sa jeszcze w naszym kraju w stosunku do rurociagow z PE powszechnie
stosowane (brak wiedzy 1 doswiadczen).

Wyptywki powinny mie¢ ksztalt w miarg réwnych na calym obwodzie i
stykajacych si¢ ze soba wateczkow. Maksymalna 1 minimalna szeroko$¢
wyplywki (Bpin 1 Bmax) Winna zawiera¢ si¢ w granicach podanych w tabelach
parametrow zgrzewania wiasciwych dla rodzaju taczonych elementéw ($rednica

nominalna, klasa PE, SDR).  Ponadto, o B
maksymalna szeroko$¢ wyplywki B jak 5
1 minimalna szeroko$s¢ wyplywki B, nie moga ;§Jr“x

si¢ r6zni¢ o wigce] niz 20% od wartosci Sredniej
szerokosci wyptywki By, liczonej jako S$rednia
arytmetyczna warto$ci maksymalnej 1 minimalne;:
Réznica X pomigdzy maksymalng szerokoscia
wigkszego z waleczkow S, .x a minimalna

szeroko$cia mniejszego z wateczkéw S, liczona W
wedlug ponizszego wzoru: =

_ By
X — Smax Smin % 100 %

Rysunek 1. Kontrola jakosci
zgrzewu doczolowego

nie moze by¢ wigksza niz:

- 10% dla polaczen rury z rura,

- 20% dla polaczen ksztaltki z ksztaltka,
- 20% dla polaczen rury z ksztaltka.
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Nalezy tez sprawdzi¢, czy dno rowka A migdzy waleczkami znajduje sig
powyze] powierzchni zewngtrznej taczonych elementéw oraz czy przesunigcie
osiowe V zewngtrznych powierzchni taczonych elementéw nie przekracza 10%
grubosci $cianki.

5.7.5. Uwagi na temat zgrzewarek doczolowych pracujacych w trybie
automatycznym w cyklu dwucisnieniowym.

Zgrzewarki pracujace w trybie automatycznym w duzej czesci zastepuja prace
zgrzewacza m.in. w tej czesci technologicznej procesu, gdzie powinien odbywac
si¢ on sprawnie 1 w jak najkrétszym czasie (np. usunigcie plyty grzewczej).
Dzigki temu, ze czas przestawienia jest dos¢ doktadnie okreslony i znacznie
krotszy niz ma to miejsce w przypadku zgrzewania w trybie manualnym,
niektorzy producenci zgrzewarek automatycznych zoptymalizowali procedurg
zgrzewania pod katem czasu trwania poszczegolnych operacji. Optymalizacja ta
polega na skroceniu czasu dogrzewania koncow laczonych elementow 1 tym
samym skroceniu czasu chlodzenia zgrzeiny. Efektem tego zabiegu jest
zmniejszenie wielkosci wyplywki. Jej wymiary nie beda spetniaty kryteriow
podawanych w tabelach parametréw zgrzewania.

Ocena jakosci zgrzeiny bedzie w takim przypadku polegala na wzrokowe;j
ocenie geometrii wyplywki zewnetrznej (rownosci wateczkow, ich ksztattu oraz
potozenia dna rowka migdzy wateczkami) oraz kontroli wydruku parametrow
procesu zgrzewania. Szeroko$¢ wyplywki nie podlega kontroli. W razie
watpliwosci co do wytrzymato$ci polaczen wykonanych wedtug takiej
procedury mozna przeprowadzi¢ badania laboratoryjne.

5.7.6. Polaczenia kolnierzowe

Do taczenia z armatura kotlierzowa lub innymi elementami uzbrojenia sieci
zaopatrzonymi w kotnierze wykorzystywane moga by¢ tuleje (krocce)
kotierzowe. Ksztattki te wykonane sa z polietylenu 1 moga by¢ dogrzane
technika doczotowa lub elektrooporowa do konca rury lub innej ksztaltki (np.
trojnika). Przed dogrzaniem tulei nalezy zatozy¢ na nia odpowiedni stalowy
kolnierz dociskowy, ktory powinien posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
antykorozyjne.

Do uszczelnienia takiego potaczenia nalezy stosowaé uszczelki gumowe z
wktadem stalowym oznaczane symbolem G-St. W wodociagach mozna
stosowa¢ uszczelki wykonane z NBR, SBR lub EPDM, w przewodach
kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ uszczelki wykonane z EPDM a w gazociagach
mozna stosowac tylko uszczelki wykonane z NBR.

Sruby stosowane do skrecania potaczenia winny byé wykonane z materiatu
odpornego na korozje (np. stal nierdzewna) lub powinny posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie antykorozyjne. Nalezy je dokrgcac kluczem dynamometrycznym
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w kolejnosci naprzemianlegtej (metoda ,,po krzyzu”). Warto$§ci momentoéw sity
dokrecania $rub podano w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Warto$ci momentow sity dokrgcania $rub potaczen kotnierzowych

Srednica
nominalna | 63 | 75 | 90 |110|125|140|160 | 180|200 |225|250|280|315|355(400 |450
rury [mm]

Moment sity

20 |20 | 25| 25|25 | 25|35 |35(45 45|50 50|60 60|60 |60
[Nm]

Po uptywie ok. 1 godz. dokreci¢ ponownie wszystkie Sruby z zachowaniem
kolejnosci ich dokrgcania jak wyzej. Jest to konieczne ze wzgledu na pelzanie
polietylenu. Z tego tez wzgledu potaczenia tego typu nie moga by¢ poddawane
dziataniu momentoéw zginajacych — w razie potrzeby stosowac elementy
mocujace lub bloki zabezpieczajace potaczenie przed odksztalceniami. Nalezy
roOwniez zwroci¢ uwage, aby taczone elementy byly ustawione mozliwie
wspotosiowo.

5.7.7. Proba szczelnosci.

Wymagania i badania przy odbiorze wodociagéw okreslone sa w normie
PN-EN 805:2002 ,,Zaopatrzenie w wodg- Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych 1 ich cze$ci sktadowych”.

W pordéwnaniu do wczesniej obowiazujacych wymagan norma ta wprowadza
nowy sposob badania szczelno$ci wodociagéw polietylenowych. Nalezy ja
przeprowadza¢ zgodnie z procedura okreslong w zataczniku A.27 do normy PN-
EN 805, ktorego tres¢ przedstawiono ponizej.

Zalacznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Glowna proba szczelnosci.

A27.1 Uwagi og6lne

Ta alternatywna metoda przeznaczona dla rurociagow wykazujacych
wlasciwosci lepkosprezyste (rurociagi polietylenowe 1 polipropylenowe) wynika
z nieuwzgledniania w glownej probie szczelnosci opisane] w punkcie 11.3.3.4
faktu petzania materialu. W zwiazku z tym odpowiednia procedure
przeprowadzania proby szczelno$ci przedstawiono ponize;.

A27.2 Procedura proby

Cata procedura proby szczelnosSci obejmuje faz¢ wstgpna zawierajaca okres
relaksacji, polaczona z nia probe spadku cisnienia 1 zasadnicza probe
szczelnosci.
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A.27.3 Faza wstepna

Pomys$lne zakonczenie fazy wstgpnej jest warunkiem wstgpnym dla

przeprowadzenia zasadniczej proby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych

testowanego uktadu, ktore zaleza od cisnienia, czasu 1 temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich bledow, ktore moglyby wptyna¢ na wynik zasadnicze;

proby szczelnosci.

W zwiazku z tym wstgpna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e po przeplukaniu 1 odpowietrzeniu rurociagu obnizy¢ cisnienie do poziomu
ci$nienia atmosferycznego 1 przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje
napr¢zen w rurociagu, aby uniknaé wstepnych naprezen pochodzacych od
ciSnienia ~ wewngtrznego;  zabezpieczy¢  rurociag przed — wtornym
zapowietrzeniem;

e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) 1 w
sposob ciagly podnies¢ ci$nienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure
oznacza cisnienie probne; najczesciej STP=1,5xPN). Utrzymywac¢ cisnienie
STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposob ciagly lub z
krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje
rurociagu aby zidentyfikowaé ewentualne nieszczelnosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowaé wody pozwalajac badanemu odcinkowi
na rozciaganie si¢ na skutek lepkosprezystego pelzania;

¢ na koniec fazy wstgpnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociagu.

W przypadku pomys$lnego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowac

procedure testowa. Jezeli cisnienie spadlo o wigcej niz 30% STP, to nalezy

przerwa¢ faz¢ wstgpna 1 obnizy¢ ciSnienie wody w badanym odcinku do zera.

Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wlasciwe

warunki testu (przyczyna moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie

nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie proby mozliwe jest po co najmniej
60-cio minutowym okresie relaksacji.

A27.4 Zintegrowana proba spadku ci$nienia
Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelno$ci jest mozliwa pod warunkiem

odpowiednio niskiej zawarto$ci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W
zwiazku z tym nalezy:

o w koncu fazy wstgpnej gwaltownie obnizy¢ ciSnienie w rurociagu o
Ap=10+15% STP poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka;

o doktadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV;

o obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AV,.. wedlug ponizszego wzoru

1 sprawdzi¢, czy upuszczona ilo§¢ wody AV nie przekracza wartosci
dopuszczalnej AV .y -
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AVmax=1,2~V~Ap(E]+ DJ

w o e Ey

gdzie:

AV - dopuszczalny ubytek wody [litry]

A% - objetosc¢ testowanego odcinka [litry]

Ap - zmierzony spadek ci$nienia [kPa]

Ew - wspolczynnik $ci§liwosci wody [kPa] (nalezy przyja¢ warto$é 2,06-10°
kPa)

D - wewnetrzna Srednica rurociagu [m]

e - grubo$¢ $cianki rurociagu [m]

Er - modut Younga materialu rury na kierunku obwodowym [kPa] (nalezy
przyjaé¢ warto$¢ 8-10° kPa)

1,2 - wspotczynnik poprawkowy dla zasadniczej proby szczelnosSci

(uwzgledniajacy zawarto$¢ powietrza)

Dla wiasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie
odpowiedniej wartosci Ex oraz uwzglednianie zmian temperatury i1 czasu
przeprowadzania proby szczelnosci. Szczegdlnie w przypadku badania
rurociaggdw o malych $rednicach i1 krétkich odcinkéw Ap 1 AV winny by¢
mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli AV jest wigksze niz AV, , to nalezy przerwa¢ badanie i po obnizeniu
ci$nienia do zera jeszcze raz doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza proba szczelno$ci

Lepkosprezyste pelzanie materialu rury pod wplywem naprezen wywotanych
ciSnieniem probnym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku
cisnienia. Nagly spadek ci$nienia wewngtrznego prowadzi do kurczenia sig
rurociagu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci)
obserwowac¢ 1 rejestrowaC wzrost ciSnienia wewngtrznego wywotany tym
kurczeniem si¢ rurociagu. Zasadnicza probg szczelnosci mozna uznaé za
pozytywna, jezeli linia zmian ci$nienia wykazuje tendencj¢ wzrostowa 1 w ciagu
30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajaco dlugim okresem czasu aby uzyskac
odpowiednio doktadne okreslenie szczelno$ci, nie wykazuje spadku (patrz
rysunek 1). Jezeli w tym czasie krzywa zmian ci$nienia wykaze jednak spadek,
to jest to oznaka nieszczelno$ci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadnicza probe szczelnosci przedhuzy¢ do
90 minut. W takim przypadku dopuszczalny spadek ci$nienia jest ograniczony
do 25 kPa wzgledem maksymalne; wartosci ciSnienia uzyskanej w fazie
kurczenia sig rury.

Jezeli ci$nienie spadnie o wigcej niz 25 kPa, to test nalezy uznac¢ za negatywny.
Zaleca si¢ sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcja
wizualng potaczen zgrzewanych.
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Usuna¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji 1
powtorzy¢ cata probe.

Powtorne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod
warunkiem przeprowadzenia calej procedury testowej tacznie z 60-cio
minutowym okresem relaksacji w fazie wstepne;.
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Rysunek 2. Przykladowy przebieg proby szczelnoSci

5.8. Roboty drogowe.

Po zakonczeniu robot:

- w przypadku naruszenia nawierzchni drogowej- odtworzy¢ konstrukcje
nawierzchni jezdni na catej szerokosci robodt jak dla drog o ruchu kategorii
KR2 zgodnie z Rozporzadzeniem ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz. 430),

- przywroci¢ teren do stanu pierwotnego.
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5.9. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy 1 pelnego
uporzadkowania terenu wokot budowy. Uprzatnigcie terenu budowy stanowi
wymog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot.

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem
1 wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot 1 jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek 1 badania materialdéw oraz robot.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje
1 odpowiadaja wymogom norm okreslajacym procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan
materiatow ponosi wykonawca.

6.2. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Inspektor nadzoru bedzie miat mozliwo$¢
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie inspektora nadzoru wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostana przez
wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary b¢da prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
szczegotowe) specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt budowlanych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywal inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan.
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6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrédet ich
wytwarzania 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa
1 specyfikacja. W takim przypadku koszt dodatkowych lub powtornych badan
1 pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych;

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez

producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez

niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy nie spetniajace tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy — jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym

Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do konca realizacji. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku bgda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu

robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej

strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwata technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania wykonawcy placu budowy,

- termin rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okres 1 przyczyny
przerw w robotach,
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- uwagi 1 polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu,
cze$ciowych 1 ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt
podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy

beda przedstawione inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Pozostale dokumenty budowy — do pozostatych dokumentow budowy zalicza

si¢ rOwniez:

- protokot przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad 1 ustalen

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu

odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inspektora nadzoru

1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.8. Zasady szczegotowe kontroli jakosci robot.

Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociagu powinna by¢ przeprowadzana w
czasie trwania wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725:1997. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy wuzna¢ za
pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo speinione, nalezy dana faz¢ robot
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania powtornie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastgpujace badania zgodnos$ci z
dokumentacja Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypki
przewodow, podsypki, materiatdéw, utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci
przewodow.
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Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robdét z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin 1 pomiarow,

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow 1 elementéw
obudowy, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt
poditoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna
wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre§lonymi warunkami w
Dokumentacji  Projektowe; 1 odpowiada  wymaganiom  normy
PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z warunkami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg
PN-81/B-03020 rodzaju 1 stopnia agresywnosci srodowiska 1 wprowadzié¢
korekt¢ w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
inspektorowi nadzoru.

Badania zasypki przewodow sprowadza si¢ do badania warstwy ochronne;j
rurociagu (obsypki) 1 zasypki przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej przewodu (obsypki) nalezy wykonaé poprzez
pomiar jej wysokosci ponad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci
materialu uzytego do obsypki, skontrolowanie ubicia gruntu. Pomiaru nalezy
dokona¢ z dokladnoscia do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie
wigcej niz 0 50 m.

Badania podsypki przeprowadza si¢ poprzez ogl¢dziny zewngtrzne 1 obmiar,
przy czym pomiar grubo$ci warstwy podsypki nalezy wykona¢ w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza
1 glebokos¢ utozenia podioza.

Badanie materiatow uzytych do budowy wodociagu nastgpuje przez
porownanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt
budowlanych w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢
wbudowanych materiatbw 1 poréwnanie ich cech 2z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewoddw obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace
si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscia do 10 cm) 1 S$rednicy (z
doktadnoscia do 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podiozu w planie
1 w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatoéw. Utlozenie rur na
podsypce powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej Y4 obwodu.
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Sprawdzenie wykonania potaczen rur 1 prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny zewngtrzne.

- Badanie szczelnos$ci przeprowadzi¢ zgodnie z procedura zawarta w PN-B-
10725:1997 oraz zgodnie z procedurami opisanymi w pkt. 5 niniejszej
specyfikacji.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét i prowadzenia ksigzki obmiarow.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych w ustalonych jednostkach.

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot
budowlanych. Obmiaru wykonanych robot dokonuje w sposob ciagly kierownik
budowy.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow.

Dhugos$ci pomiedzy poszczegdlnymi punktami beda obmierzane poziomo,
wzdhuz linii osiowej 1 podawane w metrach [m].

Objetosci beda podawane w metrach sze$ciennych [m’].

Powierzchnie beda podawane w metrach kwadratowych [mz].

[losci ktore maja by¢ obmierzane wagowo bgda podawane w kilogramach [kg].
Jednostka obmiarowa wodociagu jest 1 metr [m] rury dla kazdego typu 1
srednicy.

Jednostka obmiarowa dla armatury wodociagowej jest 1 kpl [kpl] dla kazdego
rodzaju armatury i Srednicy.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy dostarcza Wykonawca. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru wazne $wiadectwa.

7.4. Czas przeprowadzania pomiarow.

Obmiary nalezy przeprowadzaé przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepujacej dluzsze; przerwy w
robotach. Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.
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8. Odbior robot budowlanych.

Roboty budowlane podlegaja nastepujacym etapom odbiorow:
- odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
- odbior czesciowy
- odbior koncowy,
- odbidr pogwarancyjny.

8.1. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zglaszanie inwestorowi do odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

8.2. Odbior cze¢sSciowy.

Odbior czesciowy robot budowlanych polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa 1 specyfikacja techniczna
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych, w zakresie uzycia wilasciwych
materiatow, prawidlowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami okre§lonymi w pkt. 9. oraz na ocenie jako$ci 1 iloSci robot
objetych tym odbiorem 1 po sporzadzeniu protokoétu moze on by¢ podstawa do

wystawienia faktury czesciowej (o ile umowa pomigdzy Zamawiajacym a

Wykonawca przewiduje fakturowanie czeSciowe w trakcie realizacji zadania).

Odbioru czesciowego dokonuje inspektor nadzoru. Zgloszenia do odbioru

czeSciowego (robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz robdt w toku)

dokonuje kierownik budowy wpisem do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czg$ciowym sprawdza sig:

- sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

- przydatno$¢ podtoza 1 podsypki do budowy wodociagu,

- jakos¢ wbudowanych materialow oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej 1 specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru
robot budowlanych, atestami producenta, normami przedmiotowymi itp.,

- ulozenie przewodu na podsypce,

- dlugosci 1 $rednice przewodow oraz sposob wykonania polaczen rur
1 prefabrykatow,

- usytuowanie blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentac;ji,

- materiaty uzyte do obsypki,

- szczelnos¢ przewodow,

- 1zolacjg przewodow i studzienek.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢sciowym powinna by¢ zgodna z

PN-B-10725:1997. Wyniki przeprowadzonego odbioru czgsciowego powinny

by¢ ujete w formie protokotow 1 wpisane do Dziennika Budowy. Pozytywny
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wynik przeprowadzonego odbioru czgsciowego stanowi podstawe do decyzji o
mozliwos$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociagowe;.

8.3. Odbior koncowy.

Odbior koncowy robot dotyczy wykonania catego zamdwienia. Gotowos¢ do

odbioru koncowego zglasza Kierownik Budowy Inspektorowi Nadzoru

przedktadajac mu do zatwierdzenia dokumenty odbiorowe, w sktad ktorych
wchodza:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

- Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza na mapach zasadniczych terenu,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci na zgodnos¢ z PN lub aprobata
techniczna oraz inne dokumenty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie dla wszystkich wyrobéw zabudowanych podczas realizacji
zadania,

- protokoly przeprowadzenia wszystkich odbiorow czgsciowych,

- protokoty pozytywnych prob szczelnosci,

- protokoét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

- protokodt z przeprowadzonego plukania 1 dezynfekcji przewodu,

- wyniki badan bakteriologicznych wody,

- wyniki badan stopnia zaggszczania gruntu zasypki wykopu,

- protokoly odbioru instytucji zewngtrznych $wiadczace o prawidlowosci
wykonania robot oraz o przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego lub
wynikajacego z zatozen Dokumentacji Projektowej np. protokot odbioru pasa
drogowego przez zarzadcg¢ drogi, protokot prawidlowosci wykonania
wodociagu w poblizu sieci gazowej itp.

- oswiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem
budowlanym, pozwoleniem na budowg oraz o doprowadzeniu terenu budowy
do stanu pierwotnego.

Po sprawdzeniu 1 zatwierdzeniu prawidlowosci dokumentéw odbiorowych

Inspektor Nadzoru pisemnie potwierdza Wykonawcy mozliwo$¢ zgloszenia do

Zamawiajacego gotowosci do odbioru koncowego zadania wraz z przekazaniem

petnej dokumentacji odbiorowe;.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorowa wyznaczona przez

Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.

Przy odbiorze koncowym sprawdza sig:

- zgodnos¢ wykonania zadania z Dokumentacja Projektowa oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian
1 odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty odbiorow czeSciowych 1 realizacj¢ postanowien dotyczacych
usunigcia usterek,
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- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej (czy wprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupehienia).

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym 1 zaistniatych w
okresie gwarancyjnym 1 r¢kojmi.

9. Rozliczenie robot budowlanych.

Zasady rozliczeh robot budowlanych oraz robdt tymczasowych 1 prac
towarzyszacych  reguluje = umowa  zawarta pomigdzy  Wykonawca
a Zamawiajacym.

10. Dokumenty odniesienia.

Catos¢ robdt budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi nizej
dokumentami odniesienia.

10.1. Dokumenty stanowigce podstawe do opracowania Dokumentacji
Projektowej.

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 25/2009 z dnia
12.02.2009 r.

- Opinia Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania Projektowanych Sieci
Uzbrojenia Terenu.

- Zgoda Prezydenta Miasta Radomia na dysponowanie terenem dziatek
nr 266/2, 221/3, 115/51 103/3.

- Dokumentacja geotechniczna terenu.

10.2. Ustawy i rozporzadzenia.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106, z
pozn. zm).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.00.71.838).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U.04.92.881).

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 15.06.2002 r. poz. 690),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).
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Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy
(Dz.U.03.169.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i1 drogowych
(Dz.U.01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.04.195.2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.04.198.2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U.2004.249.2497).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg
1 zbiorowym odprowadzaniu $sciekow (Dz.U.01.72.747).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 r. w sprawie
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia 1 na potrzeby
gospodarcze, woda w kapieliskach oraz zasad sprawowania kontroli jakosci
wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.U.00.82.937).

10.3. Polskie Normy.

PN-86-B-02480- Grunty budowlane. OkreSlenia , symbole, podzial
1 opisy gruntow.

PN-81/B-03020- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

PN-B-06050:1999- Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-88/B-06250- Beton zwykly.

PN-90/B-14501- Zaprawy budowlane zwykte.

PN-86/B-01802- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje  betonowe 1  zZelbetowe. Nazwy
1 okreslenia.

PN-74/B-24620- Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622- Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-72/H-83104- Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary,
naddatki na obrobke skrawania 1 odchytki masy.



- PN-87/B-01100-

- PN-87/B-01060-

- PN-86/B-9700-
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Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
1 okreslenia.

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociagowych.

- PN-EN 12201-1:2004Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody - Polietylen (PE)- Czgs$¢ 1:
Wymagania ogolne.

- PN-EN 12201-2:2004Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

do przesylania wody - Polietylen (PE)- Czg$¢ 2: Rury.

- PN-EN 12201-3:2004Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

- PN-EN 805:2002

- PN-B-10736:1999-

- PN-B-10725:1997-

- PN-92/B-01706-
- PN-S-02205:1998-

do przesytania wody - Polietylen (PE)- Czgs$¢ 3:
Ksztattki.

Zaopatrzenie w wode- Wymagania dotyczace
systemoOw zewnetrznych 1 ich czegsci sktadowych.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i
badania.

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania.

10.4. Normy Branzowe.

- BN-62/6738-03-

- BN-62/6738-04-
- BN-62/6738-07-

- BN-77/8931-12-
- BN-83/8836-02-

- BN-72/8932-01-

10.5. Inne dokumenty.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow.
Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow.
Wymagania techniczne.

Oznaczenia wskaznika zageszczania gruntu.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

- Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych. Tom II ,,Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe”.
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Wymagania Techniczne COBRTI-INSTAL Zeszyt nr 3: ,,Warunki
Techniczne Wykonania 1 Odbioru Sieci Wodociagowych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury” wyd. Warszawa, wrzesien
2001 r.

,Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rurociagéw z Tworzyw
Sztucznych” Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j
1 Klimatyzacji. Warszawa 1994 r.

Opracowat:
mgr inz. Jarostaw Glazewski



