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Opis projektu wykonawczego

instalacji wentylacji mechanicznej, ciepla technologicznego i wymiennikowego wezla
cieplowniczego w projektowanej sali sportowej przy Zespole Szkot Budowlanych w

Radomiu

1. Podstawa opracowania

1.1 . Umowa z Inwestorem,
1.2 . Podktad architektoniczny budynku i plan zagospodarowania terenu.

1.3 . Uzgodnienia migdzybranzowe.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji wentylacji mechanicznej, ciepta
technologicznego i wegzta wymiennikowego dla pomieszczenia Sali gimnastycznej oraz

pomieszczen sanitarnych.

3. Dane ogolne o budynku.

Projektowany budynek to obiekt sktadajacy si¢ z Sali gimnastycznej gldwnej z pomieszczen
magazynowych 1 sanitarnych, zaplecze noclegowe oraz z istniejacych w budynku szkoty

pomieszczen odnowy biologicznej i salki treningowe;.

4. Opis przyjetych rozwiazan dla instalacji wentylacji mechanicznej.

- Instalacj¢ wentylacyjna podzielono na niezalezne uktady nawiewno-wywiewne i
wywiewne. Umozliwia to korzystanie z kazdego segmentu obiektu w réznym czasie, co
bedzie miato istotny wptyw na koszty eksploatacji.

Przyjeto nastepujacy podziat na uktady wentylacyjne:

sala gtowna,

- zaplecze,

- zaplecze noclegowe,

- szatnie i we¢zly sanitarne,

- istniejace pomieszczenia w budynku szkoty.

5. Dobor urzadzen wentvlacji mechanicznej.

5.1. Dobor urzadzen dla ukladu nawiewno-wywiewnego N1-C,N1,W1,W2.
Uktad N1-C,N1,W1,W2 obstugiwa¢ bedzie pomieszczenie zlokalizowane na parterze. W ich

sktad wchodza trzy szatnie oraz trzy we¢zly sanitarne.



[los¢ powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen zaplecza socjalnego obliczono przy
zatozeniu S5w/h dla natryskow 1 4 w/h dla szatni. Zatozono podcisnienie w ilosci 10%.
V=1920 m*h

Dla tak okreslonych ilo$ci powietrza wentylacyjnego oraz dla oporéw przeptywu przez uktad
kanaléw wentylacyjnych dobrano nawiewna centrale wentylacyjna, podwieszona typ VS15,
230 V, Q = 1920 m’/h, Ap=200Pa, nagrzewnica wodna o mocy 26,0 kW. Wywiew powietrza
za pomoca dwoch wentylatorow dachowych DAs 250/900 P2 o wydajnosci 1000m*/h.
Wentylator poprzedzony jest ttumikiem optywowym TOS-250.

5.2. Dobor urzadzen dla ukladu nawiewno- wywiewnego NW1.

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla Sali gléwnej obliczono przy nastgpujacych zatozeniach:
- ilo&¢ powietrza dla jednego widza — 30m’/h
- ilo&¢ powietrza dla jednego sportowca — 50m’/h.

Zaktadam udziat 30 sportowcow i 459 widzow.
[lo$¢ powietrza wentylacyjnego:

V=30x 50 + 459 x 30 = 15270m’/h

Dobrano trzy centrale nawiewno-wywiewne z wymiennikiem krzyzowym typu RoofVent
LHW-S-6/B wiclko$¢ 5 — wykonanie diugie, o wydajnosci po 5500m’/h. Kazda nawiewa
5500m’/h powietrza $wiezego.

Ilo$¢ ciepta do ogrzania powietrza:

Q =16500x0,34x40 = 224400W

Zaktadajac odzysk ciepta wydajnos$¢ nagrzewnic w centralach wyniesie po:
Qn = 55,0kW

Fabrycznie centrala LHW-S-6/B wyposazona jest w 1 nawiewnik wirowy. Dla przedmiotowe;]
instalacji nalezy zaméwi¢ centralg z 2 nawiewnikami wirowymi @500 sterowanymi pilotem.
Parametry zasilania nagrzewnic wodnych wynosza At=80/60°C

W celu przewietrzenia hali zaprojektowano dodatkowa 6 szt. wentylatorow $ciennych typu
HXTR/6-630 f-my Venture Industries o wydajnosci kazdy V=6000m’/h zamontowanych nad
trybunami w $cianie zewngtrznej. Wentylator nalezy zabezpieczy¢ zaluzja od zewnatrz i
siatkag od $rodka pomieszczenia. Wentylatory zalaczane beda po dwa. Wraz z zalaczeniem
wentylatoré6w automatycznie zostang uchylone okna znajdujace si¢ po przeciwnej stronie sali
gimnastycznej



5.3. Dobor urzadzen dla ukladu nawiewno-wywiewnego N2-C,N2,W4.

Uktad N2-C,N2,W4 obstugiwa¢ bedzie pomieszczenie zlokalizowane na pigtrze-sala
konferencyjna.

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen sali konferencyjnej obliczono przy zalozeniu
4w/h.

V= 1350 m’/h

Dla tak okreslonych ilo$ci powietrza wentylacyjnego oraz dla oporéw przeptywu przez uktad
kanatow wentylacyjnych dobrano nawiewna centrale wentylacyjna, podwieszona typ VS10,
230 V, Q = 1350 m’/h, Ap=200Pa, nagrzewnica wodna o mocy 18,5 kW. Wywiew powietrza
za pomoca wentylatora dachowego DAs 315/900 P2 o wydajnosci 1350m’/h. Wentylator
poprzedzony jest thumikiem optywowym TOS-315.

5.4. Dobor urzadzen dla ukladu nawiewno-wywiewnego N3-C,N3,WS5.

Uktad N3-C,N3,W5 obstugiwa¢ bedzie pomieszczenie zlokalizowane w cze$ci istniejacej
szkoty

[los¢ powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen obliczono przy zatozeniu Sw/h dla
pomieszczen odnowy biologicznej 1 dwie wymiany dla sali treningowe;.

V= 1440 m’/h

Dla tak okreslonych ilo$ci powietrza wentylacyjnego oraz dla oporéw przeptywu przez uktad
kanaléw wentylacyjnych dobrano nawiewna centrale wentylacyjna, podwieszona typ VS10,
230 V, Q = 1440 m’/h, Ap=200Pa, nagrzewnica wodna o mocy 19,4 kW. Wywiew powietrza
za pomoca wentylatora dachowego DAs 315/900 P2 o wydajnosci 1440m’/h. Wentylator
poprzedzony jest thumikiem optywowym TOS-315.

5.5. Dobor urzadzen dla ukladu wywiewnego W3.

Uktad wentylacyjny W3 obstugiwa¢ bgdzie pomieszczenie magazynowe.

[lo$¢ powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia sali wynosi:

V=250m’/h

Nawiew powietrza nastapi poprzez nawiewniki okienne i infiltracjg

Dla takiej ilo$ci powietrza dobrano wentylator dachowy DAs-160/900 firmy UNIWERSAL.
o wydajnosci V=250m>/h i sprezu dp=120Pa.

5.6. Dobor urzadzen dla ukladu wywiewnego Wé.

Uktad wentylacyjny W6 obstugiwac bedzie pomieszczenie sceny na parterze.
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia sceny wynosi:
V=1000m"/h

Nawiew powietrza nastapi z przestrzeni sali gimnastycznej.



Dla takiej ilosci powietrza dobrano 2  wentylatory DAs-200/900 firmy UNIWERSAL
o wydajnosci V=500m>/h kazdy.

5.7. Dobor urzadzen dla ukladu wywiewnego z pomieszczen sanitarnych na parterze i w

czesSci noclegowej na drugim pietrze.

Do wentylacji sanitariatow na parterze 1 pigtrze zaprojektowano nasady wentylacyjne
,FENKO” f-my UNIWERSAL. Charakteryzuja si¢ one cicha praca oraz bardzo matym
poborem pradu. Nasady wentylacyjne nalezy zamontowa¢ na podstawach z laminatu f-my
UNIWERSAL.

Na pozostatych przewodach kominowych nalezy zamontowaé wywietrzaki grawitacyjne typu
ZEFIR 150 f-my UNIWERSAL montowanych na specjalnych podstawach, wykonanych z
laminatu.

6. Uwagi dotyczace wykonania instalacji.

Instalacj¢ wentylacyjna wykona¢ z kanatow 1 ksztaltek z blachy stalowej ocynkowanej typu
A/L. T SPIRO.

Laczenie kanatow i ksztaltek oraz innych elementdw instalacji kotnierzami typu A z obrzezy
firmy "Mez" lub "Gebhardt".

Podwieszanie kanatéw za pomoca elementéw zawieszen typu "L" 1 "Z".

Odcinki kanaléw laczace nawiewnik z kanatem wykona¢ z aluminiowych potelastycznych
przewodéw wentylacyjnych ,, Alumflex” prod. ,,Koss” montujac je w sposob zgodny z
zaleceniami ich producenta. Podstawy dachowe mocowa¢ do konstrukcji wyniesionych ponad
pota¢ dachu wykonanych zgodnie z projektem architektoniczno- budowlanym. Zaizolowaé
nalezy podstawy dachowe wetna mineralna o gr. 50mm w celu uniemozliwienia wykraplania
si¢ wilgoci.

Regulacjg instalacji przeprowadzi¢ po jej zmontowaniu za pomoca przepustnic kanatowych,
przepustnic w skrzynkach rozpreznych i przy kratkach wentylacyjnych.

Kanaty wentylacyjne na odcinkach od czerpni powietrza do central zaizolowa¢ termicznie
matami lamelowymi z welny mineralnej grub. 50 mm na plaszczu z folii aluminiowej np.
firmy "Gullfiber". Kanaly nawiewne biegnace przez korytarz zaizolowa¢ wetlna mineralna
lamellamat o gr. 30mm. Mocowanie mat do kanatow wentylacyjnych za pomoca kotkow i
zapinek oraz za pomoca tasmy klejacej aluminiowej. Kanaly przy przejsciach przez przegrody
budowlane izolowa¢ za pomoca elastycznych otulin ze spienionego polietylenu lub
styropianu.

Centrale wyposazone beda w sekcje:

- filtrowania

- wentylacyjne



- nagrzewnice wodna.

W zakresie dostawy znajduja si¢ takze krocce elastyczne oraz przepustnice wentylacyjne z
sitownikami na wlocie do central.

Do central tych dostarczona bedzie takze automatyka, w sktad ktorej wechodzi¢ beda:

- sitlownik przepustnicy

- presostaty filtra i wentylatora

- kanatowy czujnik temperatury

- mikroprocesorowy regulator pomieszczeniowy z czujnikiem temperatury

- rozdzielnica zasilajaco-sterownicza.

zawOr trojdrozny

regulator obrotow.

Centrale wentylacyjne VS10 1 VS15 beda potaczone z wentylatorami dachowymi poprzez
bezpotencjalowe styki. Zataczenie centrali spowoduje automatyczne uruchomienie
wentylatora dachowego. Istnieje mozliwo$¢ ustawienia polowy wydajnosci urzadzen poprzez
przetaczenie centrali na I bieg. Osiagniemy wtedy potowe wydajnosci. Opcje ta mozna

stosowac¢ w przypadku mniejszej ilosci 0sob ¢wiczacych na sali.

7. Opis przyvjetvch rozwiazan dla wentylacji pomieszczen higieniczno- sanitarnych.

W pomieszczeniach higieniczno- sanitarnych (fazienki ogoélnodostepne) przewiduje sig
czasowe dzialanie wentylacji wspomagajacej dziatanie wentylacji grawitacyjnej w postaci
nasad wentylacyjnych ,,FENKO” zamontowanych na wylotach z kanatow wentylacyjnych
murowanych uruchamianych wraz z wtaczeniem o$wietlenia pomieszczenia i dzialajace przez

ok. Smin po zgaszeniu o§wietlenia.

8. Uwagi koncowe.

Probe szczelno$ci oraz catos$¢ robot wykonac zgodnie z:

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z
15.06.2002 r. poz. 690),

2. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych. Tom
IT ,,Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

3. Wytycznymi producentéw urzadzen i materiatow.

Wymiary kanaléw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie skorygowac¢ na budowie

dostosowujac je do rzeczywistych wymiardéw przegrod budowlanych.

Uruchomienia i regulacji central wentylacyjnych powinien dokonaé serwis firmowy VTS

CLIMA i f-ma HOVAL..

4. Instrukcja obstugi 1 eksploatacji zostanie dostarczona razem z dostawa urzadzen od

producenta.



9. Charakterystvka instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania, ciepla

technologicznego, cieplej wody oraz wezla cieplnego.

= zapotrzebowanie ciepta pokrywanego przez grzejniki Q=120000W
- system ogrzewania: wodne, pompowe, rozdzial dolny

- temperatura obliczeniowa zewngtrzna - 20°C

- parametry czynnika grzejnego t,/t,= 80/60 °c

- temperatury wewnetrzne wg PN
= zapotrzebowanie ciepta dla celow c.t. Qc.t.=195000W

= zapotrzebowanie ciepla dla celéw c.w.u. Qc.t.=150000W

10. Instalacja ciepla technologicznego

Instalacjg ciepta technologicznego opracowano na podstawie "P.T. Wentylacji
mechanicznej”. Instalacja dostarcza¢ bedzie ciepto do nagrzewnic umieszczonych w
centralach wentylacyjnych. Podtaczenie nagrzewnic nalezy wykona¢ dopiero, gdy zostanie
zamontowana centrala wentylacyjna i zgodnie z instrukcja producenta. Rurociag c.t.
prowadzi¢ obok przewodow c.o. ze spadkiem do wezta cieplnego. Odpowietrzenie uktadu
odpowietrznikami automatycznymi.

Proby, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja i itp. jak instalacja c.o.

Do $rednicy Dn 50 stosowac¢ armatur¢ mufowa, powyzej kolnierzowa.

Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z norma PN-B-02421:2000 z zastosowaniem
elementéw izolacyjnych prefabrykowanych wykonanych z pianki poliuretanowe;.

11. Projektowany wezel cieplny dla celow c.o. i c.w.u.

Temperatura wody sieciowej wynosi 135/75°C,
parametry temperatury wody grzewczej wynosza t,/t, = 80/60°C.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej wynosi:

- c.0. Q. =120 000 W
- ct.: Q. =195000 W
- C.wW.u. chu. =150 000 W

Wezel cieplny wykonany bedzie jako wezet kompaktowy w oparciu o wymienniki ptytowe.

W sktad wezta wchodza:
— pompa obiegowa firmy GRUNDFOS
— naczynie typu FLAMCO



— armatura regulacyjna typu DANFOSS

— liczniki energii cieplnej SIEMENS,

— armatura odcinajaca kulowa,

— armatura pomiarowa (manometry i termometry).

Uktad wezta zaprojektowano z zabezpieczeniem przy pomocy naczynia wzbiorczego
zamknigtego typu ,FLAMCO” wraz z zaworem bezpieczenstwa. Wszystkie spusty
sprowadzi¢ nad posadzke do jednej rury potaczeniowej i odprowadzi¢ do studzienki
schtadzajace;.

Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno by¢ umieszczone w pomieszczeniu wezta
cieplnego i polaczone za pomoca rury wzbiorczej z przewodem powrotnym instalacji
centralnego ogrzewania za zaworami odcinajacymi wymiennik ciepta. Temperatura
pomieszczenia powinna wynosi¢ min. 10°C. Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze
spadkiem w jednym kierunku ze spadkiem minimum 5%o. Naczynie wzbiorcze winno by¢
wyposazone w zawor spustowy umozliwiajacy calkowite oprdznienie rury wzbiorczej i
przestrzeni wodnej naczynia i manometr.

Napelnianie 1 uzupehlianie instalacji c.o. woda uzdatniona z powrotu sieci
zdalaczynne;.

Wszystkie przewody nalezy oczys$ci¢ z rdzy i zanieczyszczen do III stopnia czystosci i
odtlusci¢ przy pomocy benzyny ekstrakcyjnej. Malowanie wykonaé przy uzyciu farb
podktadowych i nawierzchniowych wg instrukcji KOR-3A dla warunkéw o podwyzszonej
temperaturze.

Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z normq PN-B-02421:2000 z zastosowaniem
elementow izolacyjnych prefabrykowanych wykonanych z pianki poliuretanowej. Dla
utatwienia identyfikacji przewodow po zaizolowaniu termicznym na zewnetrznych powtokach
izolacji nalezy umiesci¢ kolorowe strzatki oznaczajqce kierunek przepbywu czynnika oraz
okreslenie jego parametrow.

Co najmniej raz w tygodniu nalezy poddac instalacje c.w.u. dezynfekcji termicznej
podwyzszajqc temperature c.w.u. do ok. 70°C.

12. Dobor urzadzen wezia Q = 148,57 + 224,0 + 210,0 [kW]

OBIEKT: Zespot Szkot Budowlanych

Radom, ul. Kos$ciuszki 7

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym ta/ty = 135/73 [°C]
Parametry wody sieciowej w okresie letnim tolty, = T1/45[°C]
Parametry wody instalacyjnej c.o. ts/tys = 80/60 [°C]
Parametry wody instalacyjnej c.t. tult,s = 80/60 [°C]
Parametry wody cieplej i zimne;j t,s/tys = 55/10 [°C]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pst = 0,5 [bar]
Cisnienie statyczne w instalacji c.t. pst = 1,0 [bar]

Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 1 H;.,; = 30,0 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 2 H; ., = 30,0 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 3 H; .3 = 20,0 [kPa]



Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 4

Opory instalacji ciepta technologicznego
Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody
Pojemno$¢ ztadu instalacji c.o.

Pojemno$¢ ztadu instalacji c.t.

12.1. Zestawienie przeplywéw i strat ciSnienia.

Przeplyw sieciowy w okresie zimowym G, =
PW y y (135 — 73) x 09602

Przeplyw sieciowy c.0. w okresie zimowym

Przeplyw sieciowy c.t. w okresie zimowym

Przeplyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym Gy ¢y =

Przeplyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim

Przeptyw instalacyjny c.o. — sumaryczny

Przeplyw instalacyjny c.0. — obieg Nr 1 Gicor =
Przeplyw instalacyjny c.0. — obieg Nr 2
Przeplyw instalacyjny c.0. — obieg Nr 3
Przeplyw instalacyjny c.0. — obieg Nr 4 Gicos=

Przeplyw instalacyjny c.t.

Przeplyw instalacyjny c.w.u.

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej
Straty na wymienniku c.o. stronie instalacyjnej
Straty na wymienniku c.t. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.t. stronie instalacyjnej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w zimie

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie

Straty na wymienniku c.w.u. stronie instalacyjnej

Hico4=30,0 [kPa]
Hi.. = 50,0 [kPa]
Hicwa = 30,0 [kPa]
V. =2.480 [dm’]
V, =900 [dm’]

0,86 X 582,57 _ 8’416 [mB/h]

Gi co2

Gi co3

0,86 x 148,57

= =2,146 [m’/h]
(135 — 73) x 0,9602

S C.0.

0,86 x 224,0
(135 — 73)x 0,9602

Gyer = =3,236 [m’/h]

0,86 x 210,0
(135 — 73)x 0,9602

= 3,034 [m’/h]

Gocwu = 0862100 _ 7,008 [m*/h]
(71— 45)x 09912
Gico = 08614857  _ 6,534 [m’/h]

(80 —60)x 09778

0,86 x 45,12
(80 —60)x 09778

= 1,984 [m’/h]

0,86 x 62,8
(80— 60)x 09778

=2,762 [m’/h]

0,86 x 8,45
(80 —60)x 09778

=0,372 [m’/h]

0,86 x 32,2

= 1,416 [m’/h]
(80 — 60) x 09778

0,86 x 224,0

= =9,851 [m’/h]
(80 —60)x 0,9778

ic.t

0,86 x 210,0
(55 —10) x 0,9949

Hysco = 2,1 [kPa]

Hyico = 14,8 [kPa]

Hyser = 2,1 [kPa]

Hyice = 14,8 [kPa]

Hys1ewa = 3,3 [kPa]
Hys2cwa = 14,4 [kPa]
Hyicwa = 5,0 [kPa]

= 4,034 [m*/h]

icwu



Opory na orurowaniu w obregbie kompaktu H, = 5,0 [kPa]

12.2. Dob6r pompy rozdzielaczowej.
Gico = 6,534 [m'/h]
Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hyi co. = 14,8 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hyeza = 5,0 [kPa]
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = Hyi co. + Hyena = 19,8 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa WILO typu Stratos 30/1-8.

12.3. Obieg Nr 1 (Q = 45,12 [KW]).
12.3.1. Dobor zaworu tréjdrogowego.

Gico1 = 1,984 [m*/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawor tréjdrogowy typu VRG-3 [0 20
[mm] K, = 6,3 [m*/h] z sitownikiem AMV25.
Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym:

G 2
H,ui = [K—1] x 100 = 9,92 [kPa]

\

12.3.2. Dobér pompy obiegowej.
Gi col ™ 19984 [m3/h]

Straty na zaworze trojdrogowym H,.1=9,92 [kPa]
Straty na instalacji wewnetrznej c.o. — obieg Nr 1 H;.o1=30,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hyeza = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy H,i = H, i + Hico1 + Hyena = 44,92 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa WILO typu Stratos 25/1-6.

12.4. Obieg Nr 2 (Q = 62,8 [KW]).
12.4.1. Dobor zaworu tréjdrogowego.

Gicoz = 2,762 [m’/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawor troéjdrogowy typu VRG-3 0 25
[mm] K, = 10,0 [m*/h] z sitownikiem AMV25.
Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym:

G 2
H,i2= [K—2J x 100 = 7,63 [kPa]

\
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12.4.2. Dobor pompy obiegowej.
Gi €02 = 23762 [m3/h]

Straty na zaworze trojdrogowym H,., =7,63 [kPa]
Straty na instalacji wewnetrznej c.o. — obieg Nr 2 H;.o,=30,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hyeza = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy H,, = H, > + Hicoz + Hyea = 42,63 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa WILO typu Stratos 25/1-6.

12.5. Obieg Nr 3 (Q = 8,45 [KW]).
12.5.1. Dobor zaworu tréjdrogowego.

Gicos = 0,372 [m’/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawor tréjdrogowy typu VRG-3 0 15
[mm] K, = 1,6 [m*/h] z sitownikiem AMV25.
Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym:

G 2
H,.3= (K;?’J x 100 = 5,41 [kPa]

\

12.5.2. Dobér pompy obiegowej.
Gi co03 09372 [m3/h]

Straty na zaworze tréjdrogowym H,.3=15,41 [kPa]
Straty na instalacji wewngtrznej c.0. — obieg Nr 3 H;.o3=20,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hyeza = 5,0 [kPa]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hpz =H, 3 + Hico3 + Hyesa = 30,41 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa WILO typu Stratos ECO 25/1-5.

12.6. Obieg Nr 4 (Q = 32,2 [kW]).
12.6.1. Dobor zaworu tréjdrogowego.

Gicon = 1,416 [m’/h]
Na podstawie wytycznych firmy DANFOSS dobrano zawor tréjdrogowy typu VRG-3 [0 20
[mm] K, = 6,3 [m*/h] z sitownikiem AMV25.
Strata ci$nienia na zaworze trojdrogowym:

G 2
H,u= (K;“J x 100 = 5,05 [kPa]

\
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12.6.2. Dobér pompy obiegowej.
Gicos = 1,416 [m*/h]

Straty na zaworze trojdrogowym H,.4 = 5,05 [kPa]
Straty na instalacji wewnetrznej c.o. — obieg Nr 4 H;.o4=30,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hyeza = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hps = H, 4 + Hico4 + Hyena = 40,05 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa WILO typu Stratos 25/1-6.

12.7. Dob6r pompy obiegowej c.t..
Gicr = 9,851 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Hyi o = 14,8 [kPa]
Straty na instalacji wewngtrznej c.t. H;.. = 50,0 [kPa]
Straty ci$nienia w wezle Hyeza = 5,0 [kPa]

Wysokos¢ podnoszenia pompy Hp = Hyi o + Hice + Hyeua = 69,8 [kPa]
Dobrano pompg obiegowa WILO typu TOP-S 40/10.

12.8. Dobo6r pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Gicwa = 4,034 [m’/h]

Geye = 0,3 X Gy, = 0,3 X 4,034 = 1,210 [m’/h]

Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody H;cwu = 30,0 [kPa]
Straty ci$nienia w wezle Hyeza = 5,0 [kPa]
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hy = Hyicwu T Hyena = 35,0 [kPa]

Dobrano pompg cyrkulacyjna WILO typu TOP-Z 25/6.

12.9. Dobo6r regulatora pogodowego.

Dla regulacji obiegu c.w.u. i pierwotnego c.o. dobrano regulator pogodowy DANFOSS typu

ECL Comfort 300 z karta C66. Dla regulacji obiegdéw wtornych c.o. Nr 1 i 2 dobrano regulator

pogodowy DANFOSS typu ECL Comfort 300 z karta C60. Dla regulacji obiegéw wtornych c.o. Nr 3 i

4 dobrano regulator pogodowy DANFOSS typu ECL Comfort 300 z kartag C60. Dla regulacji obiegu

c.t. dobrano regulator statloparametrowy DANFOSS typu ECL Comfort 200 z karta P16. Regulatory

wspotpracowac beda z czujka temperatury zewngtrznej typu ESMT i czujkami zanurzeniowymi c.o.,

c.t. i c.w.u. typu ESMU-100.

13



12.10. Dobér cieplomierza.
G, = 8,416 [m’/h]
G e, = 7,008 [m?/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwigkowy SIEMENS typu 2WRS o przeptywie nominalnym 10,0
[m*/h], K, = 28,0 [m*/h].
Straty cisnienia na liczniku ciepta c.0. w zimie H,.: =9,03 [kPa]

Straty cisnienia na liczniku ciepta c.0. w lecie H,., = 6,26 [kPa]

12.11. Dobér filtroodmulnika magnetycznego.
G, = 8,416 [m*/h]
Gy cwu = 7,008 [m*/h]
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny THERMO typu FO2M-65 o wspotczynniku Kv = 80,0

[m*/h].
Straty cisnienia na filtroodmulniku — w zimie Hinmi = 1,11 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku — w lecie Hmo = 0,77 [kPa]

12.12. Dobér filtra siatkowego.
G, = 8,416 [m’/h]
G2 covu = 7,008 [m¥/h]
Dobrano filtr siatkowy kotierzowy typu FS-1 DN65 o wspétczynniku K, = 86,9 [m*/h].
Straty cis$nienia na filtrze siatkowym w okresie zimowym Hg1 = 0,94 [kPa]

Straty cis$nienia na filtrze siatkowym w okresie letnim Hg, = 0,65 [kPa]

12.13. Dobér zaworu regulacyjnego c.o..
Gy o = 2,146 [m’/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hysco. = 2,1 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu w¢zta H,=5,0 [kPa]
Calkowita strata ciSnienia OH,; co. = Hysco + Hi=7,1 [kPa]
[HIOO = 2,7 X DHz.r. co. 19,17 [kPa]
K, = 10xGsco. _ 4,901 [m’/h]

v AH1OO

Dobrano zawér regulacyjny c.o. DANFOSS typu VM2 [ 25 [mm] K, = 6,3 [m’/h] z
sitownikiem AMV23.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hyrco = (%J x 100 = 11960 [kPa]

\%
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Predkosc¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.o.:

8 Csoo. . Ax2M6 5y g

 3600x7xd?  3.600x 7 x(0025)

12.14. Dobér zaworu regulacyjnego c.t..
Gy or = 3,236 [m’/h]
Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hyser =2,1 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H,=5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia OH, co. = Hyscr + Hi=7,1 [kPa]
[UHi90 = 2,7 X UH, ¢, = 19,17 [kPa]
_ 10xGget,
JaH1e0

Dobrano zawér regulacyjny c.t. DANFOSS typu VM2 [ 32 [mm] K, = 10,0 [m*/h] z

sitownikiem AMV?20.

K, =7,391 [m’/h]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym
G 2
Hz.r. ot = (S—Ctj X 100 = 10347 [kpa]
K \
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.t.:

4xGygy 4x3236

T 3600x7xd?  3.600x7x(0032F L2 [mis]
12.15. Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
Git.ewu = 3,034 [m'/h]
Gs2.enva, = 7,008 [m?/h]
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Hys2 cwu = 14,4 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu w¢zta H,=5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia OH,r ewu, = Hys. cwn, + Hr = 19,4 [kPa]
OHigo = 2,7 X OH,y cwn. = 52,38 [kPa]
K, = 19> Cscnu — 9 683 [m'/h]
AHyq0

Dobrano zawor regulacyjny c.o. DANFOSS typu VM2 [ 32 [mm] K, = 10,0 [m’/h] z
sitownikiem AMV33.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym
G 2
H,r cwur = (%} x 100 =9,21 [kPa]
\

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

15



G 2
Hz.r. cwu2 = (%j x 100 = 49311 [kPa]

\

Predkos¢ przeplywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w zimie:

_ 4><G32C,W,u_2 _ 4x3,034 = 1,04 [ms]
3.600x7xd*  3.600x 7 x(0,032)
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w lecie:
v 4><Gszc.w.u.2 _ 4x7,008 =242 [m/s]
3.600x 7 xd*  3.600 x 7 x (0,032)
12.16. Zestawienie oporéw w obiegu c.o0., c.t. i c.w.u..
Strata w Obiegu C.0. Dpc.oA = Hz.r. c.o. + HwAs c.o0. + Hfm.l + HfsAl + HLC.I + Hr

Upeo1 =11,60+2,1+ 1,11+ 0,94 + 9,03 + 5,0 = 29,78 [kPa]
Strata w obiegu c.0. — przeptyw przez I° wymiennika c.w.u.

UPeo2=Harco t Husco T Hustewu T Hema + Hesr = Hieq + H;

Peo2=11,60+2,1+33+ 1,11 +0,94+9,03 + 5,0 =33,08 [kPa]
Strata w obiegu c.t. Upet. = Harer ¥ Huser ¥ Hemy + Hegr + Hier + Hy

Uper = 10,47 +2,1 +1,11 +0,94 +9,03 + 5,0 = 28,65 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. —zima  [pcwui = Hor cwut + Hyst cwa ¥ Hemn + Hegr + Hieo + H;

UPewut = 9,21 3,3+ 1,11 + 0,94 +9,03 + 5,0 =28,59 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. — lato pewn2 = Har cwuz ¥ Hysoewn T Hema + Heso + Hieo + H;

OPewuz =49,11 + 14,4+ 0,77 + 0,65 + 6,26 + 5,0 = 76,19 [kPa]

12.17. Dobér regulatora réznicy ciSnienia.

G, = 8,416 [m*/h]

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Hysco. = 2,1 [kPa]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowe;j Hys1cwu = 3,3 [kPa]

Straty cis$nienia na liczniku ciepta H,.; = 6,10 [kPa]

Straty cisnienia na filtroodmulniku Himi = 1,68 [kPa]

Straty cis$nienia na filtrze siatkowym Hgo = 1,42 [kPa]

Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H,=5,0 [kPa]

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym H,. co.= 17,66 [kPa]

Catkowita strata cisnienia Hire. = Hus co Hws2 cwa +F Hietr  Hemy + Hesr + He + Hypoco =
33,08 [kPa]

OH;re. = 1,4 x UH,, . = 46,31 [kPa]
10 x Gy
AH

K, = =12,367 [m’/h]

r.r.c.
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Gs2.cAW.uA = 7,008 [m3/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hys2 cwu = 14,4 [kPa]

Straty cis$nienia na liczniku ciepta H,., = 6,26 [kPa]

Straty cis$nienia na filtroodmulniku H¢no = 0,77 [kPa]

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym H¢gq = 0,65 [kPa]

Straty ci$nienia na orurowaniu w¢zta H,=5,0 [kPa]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym H,: cwu2=49,11 [kPa]

Calkowita strata ci§nienia OHi e = Huso owu + Hemo + Heeo + Hico + Hy + Hy, cwun = 76,19
[kPa]

UHire = 1,4 x UH, e = 106,67 [kPa]

K, = 19%Csz0mu. — 785 [m?/h]

AH e
Dobrano regulator réznicy cisnienia Danfoss typu AVP [ 40 [mm] K, = 16,0 [m’/h] o
zakresie nastaw roznicy cisnienia 0,2 + 1,0 [bar].
Strata cisnienia na regulatorze réznicy ci$nienia w zimie

G 2
Hppor = (K—] x 100 = 27,67 [kPa]

\

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy ci$nienia w lecie

\%

G 2
Hr.r.c.2 = (%} x 100 = 19318 [kpa]
Predko$¢ przepltywu przez regulator réznicy cisnienia w zimie:
4xGg 4% 8,416

v= = = 1,86 [m/s]
3.600x 7xd?  3.600 x 7z x (0,040)

Predkos¢ przeptywu przez regulator roznicy ci$nienia w lecie:
v 4xGgowu.  _ 4% 7,008
3.600x 7xd®  3.600 x 7z x (0,040)

= 1,55 [m/s]

12.18. Opér catkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.o..
JHeco. = Hzr o ¥ Hus.co.  Hustewa + Hicr + Hemy + Hesy + He + Hyp o = 60,75 [kPa]
12.19. Opér catkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.w.u..
JHe cwa = Harewuz T Hys2cwa T Hieo ¥ Hema + Heso + He + Hirer = 95,35 [kPa]

12.20. Dobér naczynia wzbiorczego — instalacja c.o..

Pojemno$é ztadu V. =2.480,0 [dm’]
Gestos¢ wody instalacyjnej 1, =0,9997 [kg/dm’]
Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej (1] = 0,0287 [dm’/kg]
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Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Va =V x [y x00 =71,15 [dm’]

Cisnienie statyczne z instalacji c.o. pst = 0,5 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym p1=pst+0,2=0,7 [bar]

do dalszych obliczen przyjgto p1 = 1,0 [bar]

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym pp.x; = 3,0 [bar]

Pojemnos$¢ catkowita naczynia Ve =V X M =142,30 [drn3]
Pmax1 —P1

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N200 o pojemnosci catkowitej 200
[dm’].

12.21. Dobér rury wzbiorczej.
Srednica wewngtrzna rury wzbiorczej d=0,7 x JV,; =5,90 [mm]

Dobrano rur¢ wzbiorcza o $rednicy [J 25 [mm].

12.22. Dobér naczynia wzbiorczego — instalacja c.t..

Pojemno$é ztadu V> =900,0 [dm’]

Gestos¢ wody instalacyjnej ) =0,9997 [kg/dm’]
Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej (1] = 0,0287 [dm’/kg]
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vo =V, x [y x[I0 =25,82 [dm’]
Cisnienie statyczne z instalacji c.o. pse = 1,0 [bar]

Cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym P2=ps2 +0,2=1,2 [bar]

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym pp.x = 3,0 [bar]

. . . 1
Pojemno$¢ catkowita naczynia Vo=V X Pmae ¥1 57,38 [dm3 ]
Pmax2 = P2

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu NG80 o pojemnosci catkowitej 80
[dm’].

12.23. Dobér rury wzbiorczej.
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7x \JV,, =3,56 [mm]

Dobrano rur¢ wzbiorcza o $rednicy [J 25 [mm].

12.24. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
12.24.1. Dobér na peknigcie rurki wymiennika.

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B—02414:1999:
M =4473 xbx Ax {(p, —p1)xp

gdzie:
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b =2 — wspoélczynnik zalezny od rdéznicy cisnien p; — p;

A =0,000037 [m?] — zgodnie z Aprobata Techniczna Nr AT/96-01-0054-03
p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej

p1 = 3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

[ =930,495 [kg/m’] — gestos$é wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 447,3 x 2 x 0,000037 x ,/(16 —3)x 930,495 = 3,64 [kg/s]
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

dc X\Ip1 xpP

dy=54 x

gdzie:
[, — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjgto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cis$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25,
srednica krocca dolotowego d = 20 [mm], wspotczynnik wyptywu [0, = 0,40
0.=0,9x0,=0,9 % 0,40 = 0,360

3,64

dy=54 x
0,360 x 4/3 x 930,495

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

= 23,62 [mm]

Sumaryczna $rednica kroc¢céw doptywowych zawordw bezpieczenstwa wynosi:

Cd = /2 x 20 = 28,28 [mm] > 23,62 [mm]

12.24.2. Dob6r od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepisow DT-UC-90/KW-04 wzor Nr
1, wynosi:

m =3.600 x % ke/h]

Q= 148,57 [kW]
r=2.134 [k)/kg]

m = 3.600 x 14857
2134

=250,63 [kg/h]

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25,
srednica krocca dolotowego d = 20 [mm], wspotczynnik wyptywu [0, = 0,40
0.=0,9 % 0,=0,9 % 0,40 = 0,360

m

10 x Ky xKy xa, x4/py +0,1

A

gdzie:
K1 =1

19



K2 = 0,54
pi=1,1x0,3=0,33 [MPa]
250,63

10 x1x 0,64 x 0,360 x /0,33 + 0,1

Minimalna $rednica siedliska:

d:\/4XA :\/4x196,61 15,82 [mm]
T

T

A= = 196,61 [mm’]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

12.24.3. Dobér na wyplyw wody rura uzupelniajaca zlad.

Uzupehianie wody odbywa si¢ z woda sieciowa przez rurg stalowa o $rednicy nominalnej
DNI15 z kryza o $rednicy Dy = 10 [mm].

Pole przekroju kryzy DN15:

7x(Dy)* _ 7x(100)?
4 4

A=

= 78,52 [mm’]

Natezenie wyptywu rura DN15:
M=5,03x [, x Ax {/(py, —pq)xp
gdzie:
[, = 1 — wspotczynnik wyplywu dla rury
p2 = 1,6 [MPa] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 0,3 [MPa] — cis$nienie po stronie instalacji c.o.

[ =930,495 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M =5,03 x1x 78,52 % \/(1,6 -0,3)x 930,495 =13.736,52 [kg/h]

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M, =5,03 x [ X A, X (P, —pq)xp

gdzie:
0. = 0,4 — wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — cis$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
1 = 930,495 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25,
srednica kréc¢ca dolotowego d = 20 [mm], wspotezynnik wyptywu [ = 0,40

Pole przekroju kroéca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

rx(d,)® _ xx(20)?
4

A, =
4

=314,16 [mm’]

M, =5,03 x 0,4 x 314,16 x /(0,33 - 0)x 930,495 = 11.076,25 [kg/h]
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[lo$¢ zaworow bezpieczenstwa:

o M _ 1373652 o,
M, 11.076.25

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.
Na podstawie obliczen w punktach 24.1, 24.2 i 24.3 dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR
typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

12.25. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.
12.25.1. Dobér na peknigcie rurki wymiennika.
Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:
M=4473 xbx A X \/(py —p4)xpP
gdzie:
b = 2 — wspodlczynnik zalezny od r6znicy ci$nien p, — p;
A =0,000037 [m?] — zgodnie z Aprobata Techniczna Nr AT/96-01-0054-03
p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

1 =930,495 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M =447,3 x 2 x 0,000037 x /(16 — 3)x 930,495 = 3,64 [kg/s]
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

Qe X4/Pg %P

do =54 x

gdzie:
[J. — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25,
srednica krocca dolotowego d = 20 [mm], wspotezynnik wyptywu [, = 0,40
[1,=0,9 % [1,=0,9 x 0,40 = 0,360

3,64

do =54 x
0,360 x 4/3x 930,495

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

=23,62 [mm]

Sumaryczna $rednica kro¢cow doplywowych zawordw bezpieczenstwa wynosi:

[1d = /2 x 20 = 28,28 [mm] > 23,62 [mm]
12.25.2. Dobér od mocy wymiennika.

Minimalna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepisow DT-UC-90/KW-04 wzor Nr

1, wynosi:
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m =3.600 x % ke/h]

Q =224,0 [kW]
r=2.134 [k)/kg]

2240

m=3.600 x = = 377,88 [ke/h]

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25,
srednica krocea dolotowego d = 20 [mm], wspotezynnik wyptywu [, = 0,40
0.=0,9x0,=0,9 % 0,40 = 0,360

m
A=
10 x Ky xKy xa, x4/py +0,1
gdzie:
K1:1
K,=0,54

pi=1,1 %03 =033 [MPa]
377,88

10 x1x 0,64 x 0,360 x /0,33 + 0,1

Minimalna $rednica siedliska:

d:\/4><A :\/4><296,43 19,43 [mm]
VA

T

A=

= 296,43 [mm’]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

12.25.3. Dobér na wyplyw wody rura uzupelniajaca zlad.

Uzupehianie wody odbywa si¢ z woda sieciowa przez rurg stalowa o $rednicy nominalnej
DNI15 z kryza o $rednicy Dy = 10 [mm].

Pole przekroju kryzy DN15:

7x(Dy)* _ 7x(100)?
4

A= = 78,52 [mm’]

Natezenie wyptywu rura DN15:
M =503 x [, x A x y/(p —p4)xp
gdzie:
[, = 1 — wspotczynnik wyplywu dla rury
p2 = 1,6 [MPa] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 0,3 [MPa] — cis$nienie po stronie instalacji c.o.

1 = 930,495 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M =5,03x1x 78,52 x ,/(16 - 0,3)x 930,495 = 13.736,52 [kg/h]

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
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M, =5,03 x [ X A, X (P, —pq1)xp

gdzie:
[ = 0,4 — wspélczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — cis$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
1= 930,495 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25,
srednica kréc¢ca dolotowego d = 20 [mm], wspotezynnik wyptywu [ = 0,40

Pole przekroju kroéca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

A, = =314,16 [mm’]

rx(d,)® _ xx(20)?
4 4

M, =5,03 x 0,4 x 314,16 x ,/(0,33 - 0)x 930,495 = 11.076,25 [kg/h]
[lo$¢ zaworow bezpieczenstwa:

n=M _ 1373652 _ o4
M, 11.07625

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.
Na podstawie obliczen w punktach 25.1, 25.2 i 25.3 dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR
typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

12.26. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=159 %Iy xbxFx J(pg —pq)xp
gdzie:
e = 1 wspolezynnik wyptywu wody grzejnej dla peknigtej rurki wezownicy wymiennika
b = 2 — wspoblczynnik zalezny od rdznicy cisnien p; — p;
A =37 [mm’] — zgodnie z Aprobata Techniczna Nr AT/96-01-0054-03
ps = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 6 [bar] — ci$nienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.

[ =980,475 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=1,59 x 1 x2x37x ,/[16—6)x980475 = 11.650,57 [kg/h]

Srednica kroc¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

4xM
d=
\/3,14><1,59><0(C X\/(1’1Xp1 —p2)xp
gdzie:
[1.=0,35 x[]
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[J = 0,54 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla par i gazow
Wstepnie dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN25,

$rednica krocca dolotowego d = 20 [mm], wspotczynnik wyplywu [0, = 0,54

=24,78 [mm]

d= 4 x11.650,57
3,14 x1,59 x 0,35 x 0,54 x \/(1 ,1x6-0)x 980,475

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN25.
Sumaryczna $rednica kroccéw dopltywowych zaworéw bezpieczenstwa wynosi:
1d = /2 x 20 = 28,28 [mm] > 24,78 [mm] = d
Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN25.

12.27. Dobér wodomierza wody zimnej.
Gicwa = 4,034 [m’/h]

Gy = Diewn 4038 _ 5043 6993 [m¥/m]
0608 0608

Dobrano wodomierz do wody zimnej POWOGAZ typu JS-6,0 o przeptywie nominalnym 6,0
[m’/h].

12.28. Dobér wodomierza uzupelniania zladu c.o..
Przeptyw instalacyjny c.o. — sumaryczny:
Gico = 6,534 [m'/h]
Uzupehhianie ztadu — w wysokosci 1,5 [%] przeptywu instalacyjnego c.o..
Gyco. = 0,015 X Gj . = 0,015 x 6,534 = 0,098 [kg/h]

Gun. co. = Cuco 0098 =0,123 + 0,163 [m*/h]
0,6+0,8 0,6 +08

Dobrano wodomierz do wody cieptej POWOGAZ typu JS90-1,5 o przeptywie nominalnym
1,5 [m*/h].

12.28. Dobér wodomierza uzupekiania zladu c.t..
Przeptyw instalacyjny c.t.:
Gic. =9,851 [m’/h]
Uzupehianie ztadu — w wysokosci 1,5 [%] przeptywu instalacyjnego c.o..
Gyt = 0,015 x Gj.r. = 0,015 x 9,851 = 0,148 [kg/h]

GwAu. ct. Gu ot = 0’1 48 = 0, 185 + 0,247 [m3/h]
0,6+0,8 06-+08

Dobrano wodomierz do wody cieptej POWOGAZ typu JS90-1,5 o przeptywie nominalnym
1,5 [m*/h].
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13. Plukanie i proby.
Po zmontowaniu instalacj¢ nalezy starannie wyptukac. Po ptukaniu wykonaé probeg
cis$nieniowa, rozruch na zimno, a nast¢pnie rozruch na goraco.

14. Uwagi koncowe.

e Po zamontowaniu kazdej z instalacji nalezy dokona¢ proby dziatania, a przed oddaniem do
eksploatacji doktadnie wyregulowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym.

e Nalezy zastosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace aprobatg techniczna i1 sa

dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Roboty nie uje¢te w dokumentacji a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, a brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic¢ podstawy
do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
Zakres prac opisanych w P.B. nie moze stanowi¢ podstawy do zamawiania materialow
lub okreslania zakresu prac a P.B. powinien by¢ czytany lacznie z Dokumentacja
Wykonawczg.

= Przejscia instalacji niepalnej przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢
ogniochronna masa uszczelniajaca CP601S firmy HILTI (Certyfikat 152/01 i
Aprobata AT-15-3269/98).

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci materiatow 1

urzadzen zgodnie z Dokumentacja na etapie przetargu.

Projektowat:

Mirostaw Kijak
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