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I. INFORMACJE OGÓLNE 
1.Podstawa opracowania;  

•   PT budowlane budynku, 
•   Obowiązujące przepisy i normy. 
2. Dane ogólne.  
Projektowany budynek do obiekt składający się z sali gimnastycznej głównej, z 
pomieszczeń magazynowych i sanitarnych, zaplecza noclegowego oraz z istniejących w 
budynku szkoły pomieszczeń odnowy biologicznej i salki treningowej.  
Przedmiotowa Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania instalacji sanitarnych dla 
potrzeb budowy sali sportowej wraz z zespołem boisk zewnętrznych, przebudowy wjazdu 
od ul. Narutowicza, budowy wjazdu od ul. Kościuszki, budowy drogi p.poŜ. i ukształtowania 
terenu na terenie inwestycji, zmiany sposobu uŜytkowania istniejących pomieszczeń 
gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół Budowlanych dla potrzeb Szkoły 
Mistrzostwa Sportowego oraz przebudowy istniejącej sali gimnastycznej wraz z 
infrastrukturą techniczną i projektem zagospodarowania terenu na działkach o nr ewid.: 
2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. Kościuszki 7.  
3. Zakres opracowania .  
 
Projekt obejmuje : 
 
1.1. WYKONANIE INSTALACJI WEWN ĘTRZNEJ WODY ZIMNEJ I CIEPŁEJ    
 
Główne przewody rozprowadzające wody zimnej i p.poŜ. naleŜy wykonać z rur 
stalowych ocynkowanych uszczelnianych taśmą teflonową, natomiast wody ciepłej i 
cyrkulacji z rur stalowych podwójnie ocynkowanych. Całość instalacji w otulinie 
termoizolacyjnej. Instalacja lokalowa w pomieszczeniach natrysków i rejonie pokoju 
nauczycieli wykonana będzie z rur systemu PE-RT/Al., prowadzona w bruzdach ścian i 
warstwach posadzkowych, w otulinie termoizolacyjnej lub rurach ochronnych typu 
peschel. Podejścia do przyborów za pomocą kolanek ustalonych.   
Dla celów instalacji p.poŜ. przewiduje się montaŜ  hydrantów na wąŜ półsztywny dn 
25np.typ HW-25W-20/30.  
W „starym” budynku naleŜy przebudować instalację wody zimnej i doprowadzić ciepłą 
wodę i cyrkulację  z węzła cieplnego zlokalizowanego w projektowanym budynku.  
Jako armaturę naleŜy  zastosować baterie umywalkowe sztorcowe, baterię 
zlewozmywakową, baterie natryskowe, zawory czerpalne ze złączką do węŜa oraz 
zawory do płuczek. Na podejściach do baterii sztorcowych naleŜy zamontować 
chromoniklowe zawory odcinające.     
 
1.2. WYKONANIE INSTALACJI WEWN ĘTRZNEJ KANALIZACJI SANITARNEJ  
 
 Projektowaną instalację  kanalizacji sanitarnej wykonać naleŜy z rur  PVC łączonych za 
pomocą kształtek  PVC z uszczelnieniem uszczelkami gumowymi. Piony zakończone 
wywiewkami wyprowadzonymi ponad dach budynku, u podstawy pionów przewidziano 
rewizje.  Pomieszczenia  wyposaŜono w umywalki, zlewozmywak, brodziki natryskowe, 
pisuary oraz miski ustępowe.   
 
2. WYKONANIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CI EPŁA TECHNOLOGICZNEGO    
 
Na parterze budynku instalacja centralnego ogrzewania  będzie wykonana z rur 
stalowych czarnych łączonych przez spawanie w otulinie termoizolacyjnej. Na piętrze  
budynku, instalacja rozprowadzająca z rur systemu PE-RT/Al w otulinie 
termoizolacyjnej, prowadzona w wierzchniej warstwie betonu.  Instalację naleŜy 
wykonać w systemie rozdzielaczowym. Zaprojektowano grzejniki  typu Cosmonova 
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VNH oraz grzejniki Cosmo ART  VNH. Podejścia grzejnikowe (gałązki) naleŜy 
wyposaŜyć w zawory termostatyczne lub głowice termostatyczne dla wkładek 
zaworowych, natomiast powroty zaopatrzyć w zawory odcinające powrotne lub zestawy 
przyłączeniowe kątowe z zaworami odcinającymi. Instalacja odpowietrzana na pionach 
odpowietrzających oraz przy rozdzielaczach i grzejnikach.  
Instalacja ciepła technologicznego wykonana będzie z rur stalowych czarnych, 
łączonych przez spawanie w izolacji termicznej. Armaturę stanowić będą zawory 
odcinające kulowe.  
 
3. WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACJI   
 
Budynek wyposaŜony będzie w instalację wentylacji mechanicznej podzieloną na 
niezaleŜne układy nawiewno-wywiewne i wywiewne. UmoŜliwia to korzystanie z kaŜdego 
segmentu obiektu w róŜnym czasie, co będzie miało istotny wpływ na koszty eksploatacji.   
Instalację wentylacyjną wykonać z kanałów i kształtek z blachy stalowej ocynkowanej typu 
A/I i spiro. W skład urządzeń wentylacyjnych wchodzą : centrale wentylacyjne, wentylatory 
ścienne, wentylatory dachowe oraz nasady wentylacyjne. 
 
4. WYKONANIE  WĘZŁA CIEPLNEGO  
 
Projektowany węzeł cieplny przewidziano dla potrzeb centralnego ogrzewania, instalacji 
zasilania nagrzewnic wentylacyjnych oraz instalacji cwu. Zaprojektowano kompaktowy 
węzeł cieplny w oparciu o wymienniki płytowe. Instalację technologiczną  oraz 
centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego w obrębie węzła cieplnego, naleŜy 
wykonać z rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie. Przewody wodociągowe 
wody ciepłej i cyrkulacji z rur stalowych podwójnie ocynkowanych, zaś wody zimnej z 
rur stalowych ocynkowanych standartowych łączonych za pomoca ksztłtek 
gwintowanych. Jako armaturę odcinającą przewidziano : do średnicy 50 mm armaturę 
mufową, natomiast powyŜej kołnierzową. Dla wody ciepłej, zimnej oraz armaturę 
spustową - zawory kulowe gwintowane. Po wykonaniu próby szczelności i 
zabezpieczeniu antykorozyjnym rury zaizolować otulinami z pianki PE w płaszczu z 
tworzywa niepalnego.     
 
5. WYKONANIE PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWEGO 
 
Projektowane przyłącze wodociągowe będzie dostarczać wodę dla celów socjalno-
bytowych. Jako uzbrojenie zaprojektowano 2 hydranty p.poŜ – nadziemne ze stali 
nierdzewnej. Przyłącze naleŜy wykonać z rur SDR 17 PE 100 Dz 160x9,5 mm łączonych 
przez zgrzewanie czołowe. Przyłącze do budynku z rur PE o śr. 90 x 4,6 mm. Włączenie do 
sieci istniejącej poprzez trójnik Ŝeliwny, a na odejściu przewidziano zasuwę. Wrzeciono 
zasuwy umieszczono w Ŝeliwnej skrzynce ulicznej. Na odgałęzieniach i załamaniach 
przewidziano bloki oporowe. Odcinek pod drogą naleŜy wykonać metodą przecisku. Nad 
przewodami wodociągowymi naleŜy ułoŜyć taśmę znacznikową.  
 
6. WYKONANIE PRZYŁĄCZA KANALIZACJI SANITARNEJ.  
 
Ścieki socjalno-bytowe pochodzące z przyborów sanitarnych odprowadzone zostaną 
poprzez projektowane przyłącze do istniejącej na terenie inwestycji kanalizacji sanitarnej. 
Przyłącze zaprojektowano z rur PVC-U kl.S SDR 34 ze ścianką litą, łączonych na uszczelki 
gumowe. Podbudowę kanału stanowić będzie podsypka piaskowa o grubości 10 cm. Jako 
uzbrojenie przewidziano studzienki rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 mm, 
przykrytych pokrywą Ŝelbetową z włazem klasy D 400 (w ciągach jezdnych) oraz C 250 ( w 
terenie zielonym) oraz  z cokołem o ściankach grubości 15 mm wylewanym na mokro lub 
prefabrykowanym.  
 
7. WYKONANIE  PRZYŁĄCZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ  
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Wody deszczowe zostaną odprowadzone do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej, którą  
podzielono na dwie zlewnie. Ze względu na kolizje oraz zwiększenie się ilości ścieków 
deszczowych naleŜy przebudować część istniejącej sieci kanalizacji deszczowej. Instalację  
zaprojektowano z rur PVC-U klasy S (SN 8) SDR 34 ze ścianką litą i z wydłuŜonym 
kielichem. Uzbrojenie będą stanowić studzienki rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1200 
mm, odwodnienia liniowe kratowe np.Huraton, studzienki systemowe np.Recyfix 150 z 
rusztem kratowym klasy B 125 oraz wpusty drogowe klasy D 400 wyposaŜone w osadnik.  
Projektowane boiska sportowe ze sztuczną nawierzchnią będą odwadniane przez drenaŜ, 
wykonany z rur drenarskich z PVC-U karbowanych o śr. 92/80 mm z filtrem z włókna 
syntetycznego, natomiast  wzdłuŜ bieŜni sportowej zaprojektowano odwodnienie liniowe 
np.Recyfix 150 kl.125 . 
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II. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 
1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technic znej (OST) są wymagania ogólne 
dotycz ące wykonania i odbioru instalacji wodno-kanalizacyj nej i p.po Ŝ, , instalacji 
centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego, w entylacji, wymiennikowego w ęzła 
cieplnego, przył ącza wodoci ągowego, przył ącza kanalizacji sanitarnej oraz  przył ącza 
kanalizacji deszczowej  dla potrzeb budowy sali spo rtowej wraz z zespołem boisk 
zewnętrznych, przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, budo wy wjazdu od ul. Ko ściuszki, 
budowy drogi p.po Ŝ. i ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zm iany sposobu 
uŜytkowania istniej ących pomieszcze ń gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół 
Budowlanych dla potrzeb Szkoły Mistrzostwa Sportowe go oraz przebudowy istniej ącej sali 
gimnastycznej wraz z infrastruktur ą techniczn ą i projektem zagospodarowania terenu na 
działkach o nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/7, 114,  33 w Radomiu przy ul. Ko ściuszki 7.  
  
1.2. Zakres stosowania OST 
    Specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstaw ę opracowania szczegółowej specyfikacji  
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetarg owy i kontraktowy przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w pkt, 1,1.  
1.3, Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
budowlanych objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST) . 
 

-  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne                             KOD CPV    45332000 -3 

   (Nr  specyfikacji - SST.III.1) 

- Instalowanie centralnego ogrzewania                                      KOD  CPV   45331100 -7  

   (Nr specyfikacji - SST.III.2) 

-  Instalowanie wentylacji                                                KOD  CPV   45331210-1          

   Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

                                                                                        KOD  CPV   45331200-8    

   (Nr specyfikacji – SST.III.3)     

- Lokalne węzły grzewcze                                               KOD  CPV   45232140-5 

   (Nr specyfikacji- SST.III.4) 

- Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody         KOD  CPV   45232150-8                                                                                                    

 (Nr specyfikacji – SST.III.5) 

- Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej                      KOD  CPV  45232410-9                                                                                                   

 (Nr specyfikacji – SST.III.6  

- Rurociągi do odprowadzania wody burzowej               KOD  CPV   45232130-2                                                                                                    

 (Nr specyfikacji – SST.III.7) 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST s ą zgodne z obowi ązującymi odpowiednimi normami i 
wytycznymi.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.1.     Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy 
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teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda 
lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaŜe dziennik budowy oraz 
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe 
wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1 .5.2.     Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, cześć graficzną, obliczenia i dokumenty, 
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, 
1.5.3.    Zgodność robót z dokumentacją projektowa i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji.  W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów  
obowiązuje kolejność  ich waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek. 
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieŜności podane na rysunku wielkości liczbowe 
wymiarów są waŜniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i 
SST. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
wykonawcy. 
1.5.4.    Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budo wy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną.  
1.5.5.   Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań, 
Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1)     lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2)     środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
1.5.6.     Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany odpowiednimi 
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
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zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
1 .5.7   Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni 
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uŜytkowników oraz będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
1 .5.8.  Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś 
przy transporcie gruntu, materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał inspektora nadzoru. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał  za 
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.9  Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy .W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10.  Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane 
do robót od dary rozpoczęcia do dary odbioru ostatecznego. 
1.5.11.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 
podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 
19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 póz. 1650). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2.  MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.   Pozostałe materiały 
budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami 
technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST). 
2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia m iejscowego  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek złóŜ miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji złoŜa. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
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zaproponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek złoŜa. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba Ŝe postanowienia ogólne lub szczegółowe 
warunków umowy stanowią inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. KaŜdy rodzaj 
robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość zastosowania róŜnych rodzajów 
materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie moŜe być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

3.  SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym 
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 
wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniać 
normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego uŜytkowania. Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują 
moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

4 .  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie. 
4.2. Wymagania dotycz ące przewo Ŝą po drogach publicznych  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być 
dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 .  WYKONANIE ROBÓT  
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5. 1. Przed rozpocz ęciem robót wykonawca opracuje:  
- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i 
graficznej, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
- projekt organizacji budowy, 
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie r obót zgodnie z umow ą Iub kontraktem 
oraz za jako ść zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno ść z 
dokumentacj ą projektow ą, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organiza cji robót 
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.  
5.2. 1.Wykonawca  ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu 
wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru. 
5.2.2.Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu      
 i  wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez        
 Wykonawcę na własny koszt. 
5.2.3.Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów                
 robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy,  
 dokumentacji   projektowej i w SST, a takŜe w normach i wytycznych.  
5.2.4Po!ecenia Inspektora nadzoru dotycząc realizacji robót będą wykonywane przez     
Wykonawcę nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. 
Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6. 1. Program zapewnienia jako ści 
Do obowi ązków Wykonawcy nale Ŝy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania pr zez 
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako ści (PZJ), w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonania robót, mo Ŝliwo ści techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantuj ące wykonanie robót zgodnie z dokumentacj ą projektow ą, SST. Program 
zapewnienia jako ści winien zawiera ć: 
organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, organizację ruchu          
na budowie wraz z oznakowaniem robót, plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, wykaz zespołów 
roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osób 
odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót. 
wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a takŜe 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru, 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo- 
kontrolne, rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i  
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj 
i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas 
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie we wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz  
robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Inspektor Nadzoru 
będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu 
ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje 
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, 
Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie  do  
robót badanych materiałów i dopuści je do uŜytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych  



 10 

materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i 
robót ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań lnspektor  Nadzoru będzie mieć zapewnioną 
moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający .Pojemniki do pobierania próbek będą 
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane 
przez inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie póŜniej  jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą później jednak przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru  
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umoŜliwienia jemu 
kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim 
przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inspektor nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),, 
2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt. l i które spełniają wymogi SST. 
3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r, (Dz. U. 
98/99). W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda ich 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy  
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i  
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku  
budowy .Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
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drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęcia stanowiska. 
    Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót, 
[2] KsiąŜka obmiarów 
KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie lub w SST. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [l]-[3], 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjnej 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7.   OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru 
będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym 
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w umowie. 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów  
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych 
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji 
projektowej i kosztorysowej i przedmiarze robót. 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  
JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać 
waŜne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wdra Ŝania  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
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dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

8.  ODBIÓR ROBÓT  
8. 1. Rodzaje odbiorów robót  
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a)   odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)   odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 
c)   odbiorowi częściowemu, 
d)   odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e)   odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
f)    odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami, 
8.3. Odbiór cz ęściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy)  
8.4.1.    Zasady odbioru ostatecznego robót 
  Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu      do 
zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru   
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
    Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od   dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2..Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe 
jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2.     Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru  
ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty: 
1.    dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2.     szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 
3.    protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4.    protokoły odbiorów częściowych, 
5. recepty i ustalenia technologiczne, 
6.     dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
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7.    wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 
programem zapewnienia jakości (PZJ), 
8.     deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń, 
10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania 
robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu r ękojmi i gwarancji  
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór 
po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8,4. „Odbiór ostateczny 
robót(końcowy) robót". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach 
umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty 
w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą 
obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
•   wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
•   wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
•   koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
•   podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
9.2. l. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)      opracowanie oraz uzgodnienie z inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b)      ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 
(c)     opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d)     przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i  
drenaŜu, 
(f)      tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)     oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
(b)     utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a)      usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b)     doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Wykonawca lub Zamawiający. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.     Ustawy  
-    Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, póz. 
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2016 z późn. zm.). 
-    Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, póz. 177). 
-    Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, póz. 881). 
-    Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U, z 
2002 r. Nr 147, póz. 1229). 
-    Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, póz. J 321 z późn. 
zm.). 
-    Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, póz. 627 z późn. 
zm.). 
-    Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 
204, póz 2086). 
10.2.      Rozporz ądzenia  
-    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, póz. 
1779). 
-    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich 
jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, póz. 1780). 
-    Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, póz. 1650). 
  -    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie                    
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz, U. Nr 47, póz. 401). 
-    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 
U. Nr 120, póz. 1126). 
-    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, póz. 2072). 
-    Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dnia   11   sierpnia  2004  r.  - w  sprawie   
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem    
budowlanym (Dz. U. Nr 198, póz. 204!). 
-    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie 
w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, póz. 
2042). 
10.3.     Inne dokumenty i instrukcje  
-    Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych, (tom l, II, III, IV, V) 
Arkady, Warszawa 1989-1990. 
-    Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, instytut Techniki    Budowlanej, 
-  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Ośrodek Badawczo-      
 Rozwojowy Warszawa 2003. 
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III.     SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 
 
 
1.  WEWNĘTRZNA INSTALACJA WODOCI ĄGOWA   
     I  KANALIZACYJNA  
 
KOD  CPV   45332000-3  
   
(ROBOTY INSTALACYJNE WODNE I KANALIZACYJNE) 
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie wykonania wewnętrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej i p.poŜ,  dla potrzeb 
budowy sali sportowej wraz z zespołem boisk zewnętrznych, przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, 
budowy wjazdu od ul. Kościuszki, budowy drogi p.poŜ. i ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zmiany 
sposobu uŜytkowania istniejących pomieszczeń gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół 
Budowlanych dla potrzeb Szkoły Mistrzostwa Sportowego oraz przebudowy istniejącej sali gimnastycznej 
wraz z infrastrukturą techniczną i projektem zagospodarowania terenu na działkach o nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 
2/6, 2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. Kościuszki 7.   
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej instalacji wodociągowo-kanalizacyjnej, ciepłej wody oraz instalacji hydrantowej p.poŜ. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót: 
• - montaŜ rurociągów wody zimnej , 
• - montaŜ rurociągów kanalizacji sanitarnej,  
• - montaŜ armatury wody zimnej i ciepłej 
• - montaŜ osprzętu p.poŜ., 
• - montaŜ urządzeń i przyborów sanitarnych, 
• - próby szczelności i badania instalacji, 
• - wykonanie izolacji termicznej, 
• - regulacja działania instalacji. 

1.3.1. Przyjęte rozwiązania projektowe.        
Instalacja wody zimnej 
Zaprojektowano instalację wewnętrzną rozprowadzającą wodę do punktów czerpalnych i hydrantów 
poŜarowych wyposaŜonych w zawór hydrantowy o średnicy 25mm i wąŜ o długości 30m. 
Instalację wodociągową wykonać z rur stalowych ocynkowanych łączonych za pomocą łączników 
z Ŝeliwa ciągliwego ocynkowanych. Instalację doprowadzić do wszystkich punktów czerpalnych i szafek 
hydrantowych. W instalacji wodociągowej zasilającej hydranty poŜarowe zapewniony będzie przepływ 
wody poprzez zasilenie z końcówek przewodów zaworów czerpalnych „zewnętrznych” słuŜących do 
celów gospodarczych oraz do pielęgnacji zieleni. 
Na parterze budynku w pomieszczeniach natrysków i w rejonie pokoju dla nauczycieli WF ze względu na 
duŜe nagromadzenie urządzeń sanitarnych zastosowano system rozdzielaczowy. Rurociągi zasilające 
punkty czerpalne w tych pomieszczeniach wykonać z rur PE-RT/Al. o średnicy 16mm. Rurociągi ułoŜyć 
w wylewkach posadzki w rurach ochronnych typu PESZEL. NaleŜy zastosować materiał rozwijany ze 
zwoju – bez uŜycia kształtek montaŜowych  Rozdzielacze umieszczone będą w zamykanych szafkach 
instalacyjnych umieszczonych w ścianach wewnętrznych. 
Zgodnie z projektem architektonicznym przebudowy klatek schodowych „starego” budynku ZSB naleŜy 
przebudować wewnętrzną instalację wodociągową w budynku tak aby zasilić szafki hydrantowe 
wyposaŜone w zawór hydrantowy o średnicy 25mm i wąŜ o długości 30m. Zastosowano hydranty 
wewnętrzne na wąŜ półsztywny dn 25 firmy np.Gras typ HW-25W-20/30 – HP1 . Z przewodu 
hydrantowego zasilono najbliŜsze odbiorniki wody zimnej.  
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Zawór hydrantowy umieszczony w szafce wyposaŜonej w wąŜ tłoczny i  prądownicę. Zawór 
zamontowany na wys. 1,35 m nad podłogą.. 
Wszystkie szafki hydrantowe koloru czerwonego z wpuszczanym zamkiem patentowym z kluczem 
zapasowym umieszczonym w płycie drzwiowej za szybką szklaną o grubości 1mm. 
Wewnętrzną instalację wodociągową  „starego” budynku ZSB naleŜy przebudować takŜe w celu 
zasilenia w zimną wodę przyborów sanitarnych zlokalizowanych w rejonie wejścia do przebudowywanej 
„starej” sali gimnastycznej. Jednocześnie ze względu na brak w „starym” budynku ZSB instalacji 
centralnego przygotowywania wody uŜytkowej projektuje się doprowadzenie ciepłej wody z węzła 
cieplnego zlokalizowanego w projektowanym budynku. W rejon przebudowywanych pomieszczeń 
zostanie doprowadzony przewód cyrkulacji i cieplej wody uŜytkowej. 

Po wykonaniu i przeglądzie instalacji wodociągowej naleŜy wykonać próbę szczelności 
(poszczególnych odcinków lub całości instalacji) przy ciśnieniu próbnym równym 150% ciśnienia 
roboczego, jednak nie mniejszym niŜ 0,9 MPa. Ponadto naleŜy wykonać płukanie i dezynfekcję instalacji 
wodociągowej, a takŜe wykonać analizy jakości wody. 
Wodę naleŜy poddać badaniom. Jej jakość powinna odpowiadać wymaganiom  określonym w 
Rozporządzeniu Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej w Ustawie z dn  04.10.2000 , DZ.U. Nr 82/2000. 
Przejścia przewodów przez przegrody w  tulejach ochronnych wystających po 2 cm poza przegrodę. 

Instalację naleŜy poddać próbie szczelności na ciśń 1 MPa oraz płukaniu i dezynfekcji 
Jakość wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub ciepłej powinna spełniać 
wymagania obowiązujące dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze. 
Instalacja wody ciepłej 
Ciepła woda uŜytkowa będzie wytwarzana centralnie w węźle wymiennikowym zlokalizowanym na 
parterze projektowanego budynku. Węzeł będzie zasilany z miejskiej sieci ciepłowniczej RADPEC.   
W celu spełnienia wymagań sanitarnych instalacja ciepłej wody uŜytkowej wyposaŜona będzie 
w automatyczne zawory typu MTCV firmy Danfoss. Zawory te utrzymują stałą temperaturę ciepłej wody 
uŜytkowej oraz umoŜliwiają okresową moŜliwość przegrzania wody znajdującej się w instalacji w celu 
wyeliminowania szkodliwych dla zdrowia bakterii. 
Instalacja kanalizacyjna 
Projektuje się odprowadzanie ścieków bytowo - gospodarczych z przyborów sanitarnych poprzez 
instalację kanalizacyjną z rur PVC do studzienek kanalizacyjnych (3 szt.) φ1200mm z kręgów 
betonowych zlokalizowanych po zachodniej stronie budynku. Ścieki będą odprowadzane do miejskiej 
sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z warunkami wydanymi przez Wodociągi Miejskie w Radomiu. 
Wszystkie przybory sanitarne będą wyposaŜone w zamknięcie wodne „syfon”. Dla brodzików 
natryskowych projektuje się zastosowanie syfonu czyszczonego od góry, co umoŜliwi „niską” zabudowę 
brodzika bez konieczności zastosowania otworów rewizyjnych w obudowie bądź w okładzinie z glazury. 
Zlewozmywak w pom. porządkowym zamontowany na wys. 0,5 m nad podłogą. 
Rurociągi (poziomy) kanalizacyjne prowadzone będą pod podłogą pomieszczeń. Instalację naleŜy 
wykonać z rur PVC łączonych na kielichy metodą wciskową z uszczelkami wargowymi. Przy przejściu 
rurociągów przez ściany budynku zastosować rury osłonowe o średnicy φ200mm. Na zakończeniu 
poziomu kanalizacyjnego (w miejscach pokazanych na rysunkach) które nie kończy się pionem 
kanalizacyjnym naleŜy zamontować kratki rewizyjne „roding eye” firmy „Dallmer”. Zastosowanie tego 
typu rewizji umoŜliwia czyszczenie poziomu kanalizacyjnego w przypadku zatkania. 
Piony kanalizacyjne wyprowadzić ponad dach budynku stosując wywietrzniki kanalizacyjne 
fi 110/160mm. Na pionach zamontować hermetyczne czyszczaki (rewizje). 
W pomieszczeniu węzła cieplnego naleŜy wykonać studzienkę schładzającą z kręgów betonowych o śr. 
1000 mm. 

   Zamontowany przewód kanalizacyjny biegnący w wykopie, przed zasypaniem naleŜy 
przepłukać oraz sprawdzić prawidłowość ułoŜenia zgodnie ze spadkami. Wykonać próbę szczelności. 
Roboty ziemne i instalacyjne naleŜy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
przewodów kanalizacyjnych”.  
Analogicznie naleŜy wykonać fragment instalacji kanalizacyjnej w „starym” budynku do odbioru 
ścieków z przyborów sanitarnych zlokalizowanych w rejonie wejścia do przebudowywanej „starej” sali 
gimnastycznej. NaleŜy wykonać odkrywkę istniejącej kanalizacji sanitarnej w rejonie pomieszczenia 
Siłowni. NaleŜy wykonać pomiary rzędnej istniejącej kanalizacji i w razie potrzeby skorygować rzędne 
włączenia poszczególnych przyborów sanitarnych zawarte w projekcie. 
Na istniejącej kanalizacji zamontować trójnik skośny i wykonać ciąg kanalizacyjny. Instalację naleŜy 
odpowietrzyć do najbliŜszego istniejącego pionu kanalizacyjnego w „starym” budynku ZSB. 
1.4. Ogólne wymagania 
• Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 
28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych” 
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COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 
• Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemoŜliwości 
ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliŜonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie 
zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniŜenia 
wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą zamiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi 
Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY  
• Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby produ-
centów krajowych i zagranicznych. 
• Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
• Ponadto wszystkie materiały zastosowane do montaŜu instalacji muszą posiadać świadectwo 
dopuszczenia do stosowania w obiektach słuŜby zdrowia i atesty nietoksyczności. 
2.1. Przewody 
• Instalacja wodociągowa wody zimnej  będzie wykonana z rur stalowych ocynkowanych wg. PN-
90/H-74200 łączonych za pomocą kształtek gwintowanych ocynkowanych uszczelnianych taśmą 
teflonową  
• Instalacja wodociągowa wody ciepłej  będzie wykonana z rur stalowych podwójnie ocynkowanych 
wg. PN-90/H-74200 łączonych za pomocą kształtek gwintowanych ocynkowanych uszczelnianych taśmą 
teflonową. 
• Rozprowadzenia instalacji wody ciepłej i zimnej (przewody lokalowe) z rur z tworzywa typu PE-
RT/AL łączonych przy pomocy złączek systemowych, prowadzonych w  bruzdach ściennych i warstwach 
posadzkowych. Rury naleŜy prowadzić w otulinach izolacyjnych lub rurach osłonowych typu peschel.. 
• Instalacja kanalizacyjna sanitarnej zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych z rur PVC-U klasy „S”, 
uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami zaopatrzonych w rewizje, kratki rewizyjne „roding 
eye” firmy „Dallmer” i wywiewki dachowe.   
• W pomieszczeniu węzła cieplnego – instalacja kanalizacyjna i podejście do wpustu z rur Ŝel-kan. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 
wŜerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami mechanicznymi. 
2.2. Armatura 
Projektuje się  następującą armaturę: 

- baterie umywalkowe sztorcowe   
- bateria zlewozmywakowa sztorcowa  lub ścienna 
- baterie natryskowe ścienne z węŜem elastycznym i rączką prysznicową 

-  hydranty poŜarowe dn 25 z węŜem półsztywnym f-my np.Gras typ HW-25W-20/30   
-  automatyczne zawory dla c.c.w. typu MTCV firmy Danfoss                                                                                  
-  zawory odcinające kulowe  
-  zawory odcinające podbateryjne dla baterii sztorcowych   

2.3. Przybory sanitarne 
- umywalka na wspornikach ściennych z syfonem gruszkowym  
- postument lub półpostument do umywalek 
- zlew lub zlewozmywak z blachy chromoniklowej  
- miski ustępowe typ kompakt 
- pisuary 
- brodziki natryskowe 

-  wpusty podłogowe/stropowe dn 50mm 
-  wpust Ŝeliwny o śr. 50 mm w pomieszczeniu węzła cieplnego 
-  kratki rewizyjne „roding eye” firmy „Dallmer”.  
-  kabiny natryskowe   
 -     rozdzielacze wody ciepłej – (10, 11, 7 i 12 obiegów) z szafkami podtynkowymi typ SWP-4 dla 
rozdzielaczy 11-12 sekcji .   

2.4. Studzienki 
W pomieszczeniu węzła cieplnego – studzienka schładzająca z kręgów betonowych o śr. 1000 mm  z 
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pokrywą nastudzienną z włazem typu lekkiego . 
2.5.Izolacja termiczna 
• Izolację ciepłochronną rurociągów prowadzonych w bruzdach ściennych wykonać z materiałów 
niepalnych np., otuliny Izoterm-flex 445lub inną o podobnych właściwościach, posiadającą atest o 
współczynniku przenikania ciepła k-0,38 W/m^K. 
• Rury stalowe ocynkowane wody zimne, ciepłej oraz cyrkulacji – otuliny termoizolacyjne z pianki PU 
grub. 9-10 mm 
• Rury PE-RT/Al.- wody zimnej i ciepłej – otulina termoizolacyjna ze spienionego polietylenu lub 
pianki poliuretanowej, dopuszczonej do zalewania w betonie.   
• Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną 
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 

3. SPRZĘT 
• Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
4.1. Rury 
• Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki 
naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur 
i kształtek naleŜy unikać ich zanieczyszczenia. 
4.2. Elementy wyposaŜenia 
• Transport elementów wyposaŜenia do „białego montaŜu” powinien odbywać się krytymi 
środkami. Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposaŜenia 
naleŜy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
4.3. Armatura 
• Dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę naleŜy 
składować w magazynach zamkniętych. Baterie oraz armaturę dla niepełnosprawnych transportować 
krytym środkiem transportu, natomiast składować, do czasu montaŜu, w oryginalnym fabrycznym 
opakowaniu w pomieszczeniu zabezpieczonym przed ingerencją osób postronnych. 
4.4. Izolacja termiczna 
• Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewoŜone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem 
i zniszczeniem. 
• Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych naleŜy przechowywać w po-
mieszczeniach krytych i suchych. NaleŜy unikać dłuŜszego działania promieni słonecznych na otuliny 
z PE, poniewaŜ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
• Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny 
i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów 
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach  
przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. MontaŜ rurociągów 
• Rurociągi łączone będą przez skręcanie za pomocą kształtek gwintowanych (rury stalowe 
ocynkowane) i kształtek zaciskowych lub zgrzewanych (rury z tworzywa) . Wymagania ogólne dla  
połączeń gwintowanych, zaprasowywanych i zgrzewanych określone są w tomie II „Warunków 
technicznych wykonania i odbioru robót .....”. 
• Przy montaŜ rur z  tworzyw sztucznych naleŜy uwzględnić wytyczne zawarte  w „Warunkach 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” opracowane przez PKTSGG W-
Wa. I w odpowiednich normach przedmiotowych. 
• Rurociągi pary technologicznej ułoŜone i łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi 
COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. 
• Całość robót instalacyjnych wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Instalacji Wodociągowych” COBRI INSTAL – zeszyt 7 
• Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć moŜliwe do wyeliminowania 
przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
• Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery 
i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. 
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• Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca ułoŜenia rur, 
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
– przecinanie rur, 
– załoŜenie tulei ochronnych, 
– ułoŜenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
– wykonanie połączeń. 
• W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między 
zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. 
Wypełnienie powinno zapewniać jedynie moŜliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna 
być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia 
poŜarowego naleŜy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
• Przewody pionowe naleŜy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej 
co 3,0 m dla rur o średnicy 15–20 mm, przy czym na kaŜdej kondygnacji musi być zastosowany co 
najmniej jeden uchwyt. 
• Wykonaną instalację naleŜy zaizolować . 
• Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje. 
5.2. MontaŜ armatury i osprzętu 
• MontaŜ armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
5.3. Badania i uruchomienie instalacji 
• Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być 
poddana próbie szczelności. 
• Instalacje naleŜy dokładnie odpowietrzyć. 
• JeŜeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności naleŜy przeprowadzić 
dla kaŜdego zładu oddzielnie. 
• Z próby szczelności naleŜy sporządzić protokół. 
5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
• Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem odbioru. 
• Otuliny termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłuŜne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
• Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy uŜyciu 
konwencjonalnych narzędzi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
• Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być  
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami  
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”. 
• KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
• Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
• Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji naleŜy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze-
mysłowe” 
• W stosunku do następujących robót naleŜy przeprowadzić odbiory między operacyjne: 
– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
– ściany w miejscach montaŜu przyborów (otynkowanie), 
– bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierun-
kiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
• Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montaŜu. 
• Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego 
odbioru technicznego instalacji. 
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• Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
-    Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 
– Dziennik budowy, 
– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 
dostawców materiałów), 
– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
• Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
– protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
– aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 

– protokoły badań szczelności instalacji. 

8. OBMIAR ROBÓT  
• Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
• Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 
2001. 
• „Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn.10.11.2006 r. w sprawie wymagań, jakim powinny 
odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki 
zdrowotnej” (Dz.U.Nr.123,poz.1568) 

• PN –76/B-02861 „Ochrona przeciwpoŜarowa w budownictwie. Suche piony. Wymagania i      
            badania.” 
• PN-72/B-02865  „PrzeciwpoŜarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociągowa  
            wewnętrzna przeciwpoŜarowa.” 

• PN –85/B-02421  „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury  i             
urządzeń. Wymagania i badania.” 

• PN-76/B-02440  „Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody uŜytkowej. Wymagania.” 
• PN-71/B-10420  „Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.” 
• PN-81/B-10700/00 „Instalacje wewnętrzne   wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i  
             badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.” 
• PN-81/B-10700/01  „Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.” 
• PN-81/B-10700/02  „Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur     

stalowych ocynkowanych.” 
• PN-83/B-10700/04  „Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku    

winylu i polietylenu.” 
• PN-82/M- 54910  „Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacji wodociągowej.” 
• PN-85/M-75178/00  „Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.” 
• PN-76/M74001 „Armatura sieci domowej. Wymagania i badania” 
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2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA  I  CIEPŁA    
    TECHNOLOGICZNEGO  

     
KOD  CPV  45331100-7     
     
(INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA) 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
w zakresie wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego dla potrzeb budowy sali 
sportowej wraz z zespołem boisk zewnętrznych, przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, budowy wjazdu od ul. 
Kościuszki, budowy drogi p.poŜ. i ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zmiany sposobu uŜytkowania 
istniejących pomieszczeń gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół Budowlanych dla potrzeb Szkoły 
Mistrzostwa Sportowego oraz przebudowy istniejącej sali gimnastycznej wraz z infrastrukturą techniczną i 
projektem zagospodarowania terenu na działkach o nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. 
Kościuszki 7.  
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej instalacji c.o. zasilanej z  węzła cieplnego znajdującego się w  budynku. Niniejsza 
specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót: 
• montaŜ rurociągów c.o.  
� montaŜ armatury odcinającej i regulacyjnej, 
• montaŜ  grzejników stalowych płytowych  
• próby szczelności i badania instalacji, 
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego rurociągów 
• wykonanie izolacji termicznej, 
• regulacja działania instalacji. 
• próby i uruchomienie instalacji 
1.3.1. Przyjęte rozwiązania projektowe wykonania instalacji c.o.  
Projekt zakłada wykonanie instalacji centralnego ogrzewania przy zastosowaniu grzejników stalowych, 
płytowych np. firmy VNH typu Cosmonova (w pomieszczeniach uŜytkowych) oraz grzejników 
łazienkowych np.firmy VNH typu CosmoART (w łazienkach i szatniach). Na gałązkach zasilających 
zastosowano zawory termostatyczne,  odpowietrzniki, a na powrotnych zawory odcinające dla 
umoŜliwienia łatwego demontaŜu grzejnika. Rurociągi zasilające wykonać z rur stalowych ze szwem ( z 
usuniętym wypływem) łączonych przez spawanie. Rurociągi prowadzić na parterze budynku w przestrzeni 
stropu podwieszanego. Na piętrze budynku (w pokojach hotelowych) projektuje się rozprowadzenie 
czynnika grzewczego za pomocą systemu rozdzielaczowego. Rurociągi zasilające poszczególne grzejniki 
w tych pomieszczeniach wykonać z rur PE-RT/Al. o średnicy 16mm. Rurociągi ułoŜyć w wylewkach 
posadzki w izolacji termicznej (pianka poliuretanowa w osłonie z PE) o grubości 9mm. Zasilenie 
grzejników ze ściany, z wykorzystaniem elementu izolacyjnego ze styropianu , do podejść kątowych w 
ścianach zewnętrznych.        
NaleŜy zastosować materiał rozwijany ze zwoju – bez uŜycia kształtek montaŜowych. Wyprowadzenie 
podłączeń grzejników ze ściany. Rozdzielacze umieszczone będą w zamykanych szafkach instalacyjnych 
umieszczonych w ścianach wewnętrznych. 
Regulacja instalacji za pomocą automatycznych zaworów regulacyjnych STAD. 
Instalację c.o. wykonać z rur stalowych (czarnych) łączonych za pomocą spawania zabezpieczonych 
przeciwko korozji przez dwukrotne malowanie. Izolacja otulinami z pianki poliuretanowej grubości 50mm.   
Instalacja odpowietrzana na pionach odpowietrzających oraz przy grzejnikach. Na pionie odpowietrznik 
automatyczny , z zaworem odcinającym kulowym. 
Na grzejnikach przewidziano odpowietrzniki ręczne. 
Jako armaturę odcinającą przewidziano zawory kulowe. 
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NaleŜy przeprowadzić próbę ciśnieniową na zimno i na gorąco, na ciśnienie 0,6 MPa. 
  1.3.2.Instalacja ciepła technologicznego. 

Instalację ciepła technologicznego opracowano na podstawie ”P.T. Wentylacji mechanicznej”. Instalacja 
dostarczać będzie ciepło do nagrzewnic umieszczonych w centralach wentylacyjnych. Podłączenie 
nagrzewnic naleŜy wykonać dopiero, gdy zostanie zamontowana centrala wentylacyjna i zgodnie z 
instrukcją producenta. Rurociąg c.t. prowadzić obok przewodów c.o. ze spadkiem do węzła cieplnego. 
Odpowietrzenie układu odpowietrznikami automatycznymi. 
Próby, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja i itp. jak instalacja c.o. 
Do średnicy Dn 50 stosować armaturę mufową, powyŜej kołnierzową. 
Izolację termiczną wykonać zgodnie z normą PN-B-02421:2000 z zastosowaniem elementów izolacyjnych 
prefabrykowanych wykonanych z pianki poliuretanowej. Izolację na rurociągach prowadzonych na dachu 
budynku do central dachowych naleŜy zabezpieczyć płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. 

  1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom 
II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
• Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do 

wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – 
w przypadku niemoŜliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliŜonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli  
dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z 
 „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej 
instalacji. 

2. MATERIAŁY  
• Do wykonania adaptacji instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby 

producentów krajowych i zagranicznych. 
• Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 

techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według 
wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

2.1. Przewody   
•   Instalacja c.o. prowadzona po wierzchu  zaprojektowana z rur stalowych średnich wg PN - 

90/H - 74200, łączonych przez spawanie.    
• Na piętrze instalacja rozprowadzająca  c.o. prowadzona w wierzchniej warstwie posadzki. 

Instalacja wykonana z rur systemu PE-RT/Al.  
• Instalacja c.t. zaprojektowana jest z rur stalowych średnich wg PN - 90/H - 74200, łączonych 

przez spawanie. 
2.2. Grzejniki 
• Jako elementy grzejne instalacji zastosowano grzejniki stalowe płytowe np. f-my VNH typu 

Cosmonova  zasilane z boku (typ K), jak teŜ od dołu  (typ V) 
• W łazienkach i szatniach – grzejniki stalowe łazienkowe np. firmy VNH typu CosmoART 
2.3. Armatura 
• Odpowietrzenie instalacji za pomocą odpowietrzników automatycznych z zaworem odcinającym 
• Do regulacji przepływu czynnika grzejnego naleŜy zastosować  zawory grzejnikowe z 

głowicami termostatycznymi, dla grzejników zasilanych z boku  lub głowice termostatyczne do 
wkładek zaworowych, dla grzejników zasilanych od dołu. 

• Na rurach przyłącznych powrotnych (gałązkach) grzejników  zasilanych z boku  przewidziano 
zawory odcinające powrotne, natomiast dla zasilanych od dołu , naleŜy zastosować zawory odcinające, 
kątowe lub proste, zespolone. 

• Jako armaturę odcinającą przewidziano zawory kulowe. 
• Regulacja instalacji za pomocą automatycznych zaworów regulacyjnych STAD. 
• Rozdzielacze mieszkaniowe dla 5, 12 i 10 obiegów grzewczych w szafkach podtynkowych: 

SWP-2 dla rozdzielaczy - 5-7 sekcji, SWP-4 dla rozdzielaczy 11-12 sekcji oraz SWP-3 dla rozdzielaczy  
8-10 sekcji. 

2.4. Izolacja termiczna 
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• Elementy wykonane z rur stalowych naleŜy oczyścić z rdzy do III stopnia czystości a następnie 
pomalować 2-krotnie farbą odporną na temperaturę. 

• Izolację ciepłochronną rurociągów PE-RT/Al prowadzonych w warstwach posadzkowych, naleŜy 
wykonać z otulin z pianki poliuretanowej dopuszczonej do zalewania w betonie o grub. 9 mm.  

• Rurociągi c.o. prowadzone pod stropami naleŜy zaizolować otulinami termoizolacyjnymi z pianki 
poliuretanowej w płaszczu z folii PVC niepalnej lub samogasnącej np. PUR Steinorm 300. 

• Izolację ciepłochronną rurociągów prowadzonych po wierzchu ścian wykonać z materiałów 
niepalnych np. otuliny termaflex lub inną o podobnych właściwościach, posiadającą atest o 
współczynniku przenikania ciepła k-0,38 W/m^K 

• Izolację termiczną na dachu budynku do central dachowych naleŜy zabezpieczyć płaszczem z 
blachy stalowej ocynkownej.  

Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną   
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL 

2.5. Wszystkie materiały zastosowane do montaŜu   instalacji musza posiadać świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w obiektach słuŜby zdrowia i atesty nietoksyczności 

3. SPRZĘT 
• Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
4.1. Rury 
• Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 

Kształtki naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku 
i magazynowania rur i kształtek naleŜy unikać ich zanieczyszczenia. 

4.2. Grzejniki 
• Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 

grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kaŜdej palecie powinny być pakowane 
grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby 
w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. 
Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułoŜonych w warstwy, zabezpieczonych przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

4.3. Armatura 
• Dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę naleŜy 

składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze 
naleŜy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

4.4. Izolacja termiczna 
• Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewoŜone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem 
i zniszczeniem. 

• Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych naleŜy przechowywać 
w pomieszczeniach krytych i suchych. NaleŜy unikać dłuŜszego działania promieni słonecznych na 
otuliny z PE, poniewaŜ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 

• Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny      
i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów 
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej MontaŜ przewodów 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. MontaŜ rurociągów 
Rurociągi stalowe łączone będą poprzez spawanie. Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone  

są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót”. 
Rurociągi PE-RT/Al łączone będą przy pomocy  kształtek. Wymagania ogólne dla połączeń 

gwintowanych, zaprasowywanych i zgrzewanych określone są w tomie II „Warunków technicznych 
wykonania i odbioru robót”. 

Przy montaŜ rur z  tworzyw sztucznych naleŜy uwzględnić wytyczne zawarte  w „Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” opracowane przez PKTSGG W-Wa. i 
w odpowiednich normach przedmiotowych. 

Rurociągi montowane i łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: 
„Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. 
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Całość robót wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych-
COBRI INSTAL 2003 r. – zeszyt 6 „Instalacje Sanitarne i Przemysłowe”.  

• Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (moŜliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy 
zaprawy betonowej i muru). 

• Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery 
i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. 

• Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca ułoŜenia rur, 
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
– przecinanie rur, 
– załoŜenie tulei ochronnych, 
– ułoŜenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
– wykonanie połączeń. 
• Rurociągi poziome naleŜy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku 
źródła ciepła. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie 
odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu. 

• W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między 
zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem 
termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie moŜliwość osiowego ruchu przewodu. 
Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody 
określone jako granice oddzielenia poŜarowego naleŜy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei 
zabezpieczających. 

• Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) naleŜy mocować do ścian za pomocą 
uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na kaŜdej 
kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony naleŜy łączyć do rurociągów 
poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby 
moŜliwa była kompensacja wydłuŜeń przewodów. 

5.3. MontaŜ grzejników 
• Grzejniki montowane przy ścianie naleŜy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni 
ściany lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 110 mm. 

• Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
– wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
– zawieszenie grzejnika, 
– podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 

• Grzejniki naleŜy montować w opakowaniu fabrycznym. JeŜeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik 
powinien być zapakowany. JeŜeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik naleŜy w inny sposób 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po 
zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. 

• Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu 
złączek w grzejniku nie następowały Ŝadne napręŜenia. Niedopuszczalne są działania mogące 
powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 

5.4. MontaŜ armatury i osprzętu 
• Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, 

z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty 
miniowej. 

• Kolejność wykonywania robót: 
– sprawdzenie działania zaworu, 
– nagwintowanie końcówek, 
– wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 

uszczelniającym, 
– skręcenie połączenia. 
• Na przewodach poziomych armaturę naleŜy w miarę moŜliwości ustawić w takim połoŜeniu, by 

wrzeciono było skierowane do góry i leŜało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu. 
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• Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki naleŜy umieszczać w miejscach widocznych 
oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 

• Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe 
przy pomocy odpowietrzników automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy TACO, z zaworem 
stopowym, montowanym w najwyŜszych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem 
odpowietrzającym naleŜy zamontować zawór kulowy, np. firmy Naval. 

5.5. Badania i uruchomienie instalacji 
• Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 

wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. 
• Przed przystąpieniem do badania szczelności naleŜy instalację podlegającą próbie (lub jej część) 

kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania naleŜy instalację 
napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. 
Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji 
COBRTI-INSTAL. 

• Instalację naleŜy dokładnie odpowietrzyć. 
• JeŜeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności naleŜy przeprowadzić 

dla kaŜdego zładu oddzielnie. 
• Badania szczelności instalacji na zimno naleŜy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej 

powyŜej 0°C. 
• KaŜdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 

barów. Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. 
Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania naleŜy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze-
mysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niŜ 4 bary. Ciśnienie podczas 
próby szczelności naleŜy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej 
wartości 12 barów. 

• Do pomiaru ciśnień próbnych naleŜy uŜywać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt 
zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w moŜliwie najniŜszym punkcie instalacji. 

• Wyniki badania szczelności naleŜy uznać za pozytywne, jeŜeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono 
przecieków ani roszenia. 

• Z próby ciśnieniowej naleŜy sporządzić protokół. 
• Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności naleŜy przeprowadzić próbę na gorąco, przy 

najwyŜszych – w miarę moŜliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających 
parametrów obliczeniowych. 

• Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 
5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
• Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu rurociągów, przeprowadzeniu 

próby szczelności i  wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni  
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót 
protokołem odbioru. 

• Otuliny termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle przylegać do 
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne  
i wzdłuŜne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów 
warstwy dolnej. 

• Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy uŜyciu 
konwencjonalnych narzędzi. 

• Grubość wykonanie izolacji nie powinna się róŜnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niŜ o –5 do +10 mm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
• Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna 

być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. 

• KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 

• Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną 
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fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
• Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, naleŜy dokonać 

zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400. 

• Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
– ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 
– bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem      

w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
• Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 

przydatność robót i elementów do prawidłowego montaŜu. 
• Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego 

odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania. 
• Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie  

wykonywania robót, 
– Dziennik budowy, 
– dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów ), 
– protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
– protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
• Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 

budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
– protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
– aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
– protokoły badań szczelności instalacji. 

8. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych.  Tom II Instalacje 

sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”  
       oprac. PKTSGG W-wa 
• „Poradnik projektanta” oprac. KAN, wyd. październik 2001 r. 
• „Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn. 10.22.2006 r. w sprawie wymagań jakim powinny  

odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki 
zdrowotnej” (Dz.U.Nr.213, poz. 1568) 

• PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.     
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 

• PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. 

• PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania”. 

• PN-82/B-02402 „Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach” 
• PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”. 
• PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”. 
• PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania 

i badania”. 
• PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”. 
• PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”. 
• PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”. 
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• PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury 
i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”. 

• PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody”. 

• PN-B-02421  „Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń” 
• PN-91/B-02415  „Uzupełnienie instalacji w wodę”
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3.  INSTALACJA  WENTYLACJI MECHANICZNEJ     
 

KOD CPV 45331210-1 
KOD CPV 45331200-8 
 
(INSTALOWANIE WENTYLACJI) 
(INSTALOWANIE URZ ĄDZEŃ WENTYLACYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH) 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacji podstawowej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej dla potrzeb budowy sali sportowej 
wraz z zespołem boisk zewnętrznych, przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, budowy wjazdu od ul. 
Kościuszki, budowy drogi p.poŜ. i ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zmiany sposobu uŜytkowania 
istniejących pomieszczeń gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół Budowlanych dla potrzeb Szkoły 
Mistrzostwa Sportowego oraz przebudowy istniejącej sali gimnastycznej wraz z infrastrukturą techniczną i 
projektem zagospodarowania terenu na działkach o nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. 
Kościuszki 7.   
1.2. Przedmiot i zakres robót objętych specyfikacją techniczną  
Przedmiotem opracowania jest projekt przetargowy na wykonanie n/w instalacji. Zakres opracowania 
obejmuje następujące roboty instalacyjne: 
– wykonanie instalacji nawiewno-wywiewnej 
– montaŜ urządzeń wentylacyjnych i grzewczo-wentylacyjnych 

1.2.1 Przyjęte rozwiązania projektowe instalacji wentylacji 
Instalację wentylacyjną podzielono na niezaleŜne układy nawiewno-wywiewne i wywiewne. UmoŜliwia 
to korzystanie z kaŜdego segmentu obiektu w róŜnym czasie, co będzie miało istotny wpływ na koszty 
eksploatacji. 
Przyjęto następujący podział na układy wentylacyjne: 
- sala główna, 
- zaplecze,  
- zaplecze noclegowe, 
- szatnie i węzły sanitarne, 
- istniejące pomieszczenia w budynku szkoły. 
Układ nawiewno-wywiewny N1-C,N1,W1,W2. 
Układ N1-C,N1,W1,W2 obsługiwać będzie pomieszczenie zlokalizowane na parterze. W ich skład 
wchodzą trzy szatnie oraz trzy węzły sanitarne. 
 Dobrano nawiewną centrale wentylacyjną, podwieszoną typ VS15,  230 V, Q = 1920 m3/h, ∆p=200Pa, 
nagrzewnica wodna o mocy 26,0 kW. Wywiew powietrza za pomocą dwóch wentylatorów dachowych 
DAs 250/900 P2 o wydajności 1000m3/h. Wentylator poprzedzony jest tłumikiem opływowym TOS-250. 
Układ nawiewno- wywiewny NW1. 
Dla sali głównej dobrano trzy centrale nawiewno-wywiewne z wymiennikiem krzyŜowym typu RoofVent 
LHW-S-6/B wielkość 5 – wykonanie długie, o wydajności po 5500m3/h.    
Fabrycznie centrala LHW-S-6/B wyposaŜona jest w 1 nawiewnik wirowy. Dla przedmiotowej instalacji 
naleŜy zamówić centralę z 2 nawiewnikami wirowymi Ø500 sterowanymi pilotem. Parametry zasilania 
nagrzewnic wodnych wynoszą ∆t=80/60oC 
W celu przewietrzenia hali zaprojektowano dodatkowa 6 szt. wentylatorów ściennych typu HXTR/6-630 
f-my Venture Industries o wydajności kaŜdy V=6000m3/h zamontowanych nad trybunami w ścianie 
zewnętrznej. Wentylator naleŜy zabezpieczyć Ŝaluzją od zewnątrz i siatką od środka pomieszczenia. 
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Wentylatory załączane będą po dwa. Wraz z załączeniem wentylatorów automatycznie zostaną uchylone 
okna znajdujące się po przeciwnej stronie sali gimnastycznej 
Układ nawiewno-wywiewny N2-C,N2,W4. 
Układ N2-C,N2,W4 obsługiwać będzie pomieszczenie zlokalizowane na piętrze-sala konferencyjna. 
Dobrano nawiewną centrale wentylacyjną, podwieszoną typ VS10,  230 V, Q = 1350 m3/h, ∆p=200Pa, 
nagrzewnica wodna o mocy 18,5 kW. Wywiew powietrza za pomocą wentylatora dachowego DAs 
315/900 P2 o wydajności 1350m3/h. Wentylator poprzedzony jest tłumikiem opływowym TOS-315. 
Układ nawiewno-wywiewny N3-C,N3,W5. 
Układ N3-C,N3,W5 obsługiwać będzie pomieszczenie zlokalizowane w części istniejącej szkoły 
 Dobrano nawiewną centrale wentylacyjną, podwieszoną typ VS10,  230 V, Q = 1440 m3/h, ∆p=200Pa, 
nagrzewnica wodna o mocy 19,4 kW. Wywiew powietrza za pomocą wentylatora dachowego DAs 
315/900 P2 o wydajności 1440m3/h. Wentylator poprzedzony jest tłumikiem opływowym TOS-315. 
Układ wywiewny W3. 
Układ wentylacyjny W3 obsługiwać będzie pomieszczenie magazynowe. 
Nawiew powietrza poprzez nawiewniki okienne i infiltrację. 
Dobrano wentylator dachowy DAs-160/900 firmy UNIWERSAL.  
o wydajności V=250m3/h i spręŜu dp=120Pa. 
Układ wywiewny W6. 
Układ wentylacyjny W6 obsługiwać będzie pomieszczenie sceny na parterze. 
Nawiew powietrza nastąpi z przestrzeni sali gimnastycznej. 
Dobrano 2  wentylatory DAs-200/900 firmy UNIWERSAL  o wydajności V=500m3/h kaŜdy.  
Układ wywiewny z pomieszczeń sanitarnych na parterze i w części noclegowej na drugim piętrze. 
Do wentylacji sanitariatów na parterze i piętrze zaprojektowano nasady wentylacyjne „FENKO” f-my 
UNIWERSAL. Charakteryzują się one cichą praca oraz bardzo małym poborem prądu. Nasady 
wentylacyjne naleŜy zamontować na podstawach z laminatu f-my UNIWERSAL. 
Na pozostałych przewodach kominowych naleŜy zamontować wywietrzaki grawitacyjne typu ZEFIR 150 
f-my UNIWERSAL montowanych na specjalnych podstawach, wykonanych z laminatu. 
Pomieszczenia higieniczno- sanitarne. 
W pomieszczeniach higieniczno- sanitarnych (łazienki ogólnodostępne) przewiduje się czasowe działanie 
wentylacji wspomagającej działanie wentylacji grawitacyjnej w postaci nasad wentylacyjnych „FENKO” 
zamontowanych na wylotach z kanałów wentylacyjnych murowanych uruchamianych wraz z włączeniem 
oświetlenia pomieszczenia i działające przez ok. 5min po zgaszeniu oświetlenia. 
Centrale wyposaŜone będą w sekcje: 
- filtrowania 
- wentylacyjne 
- nagrzewnice wodną. 
W zakresie dostawy znajdują się takŜe króćce elastyczne oraz przepustnice wentylacyjne z siłownikami na 
wlocie do central. 
Do central tych dostarczona będzie takŜe automatyka, w skład której wchodzić będą: 
- siłownik przepustnicy 
- presostaty filtra i wentylatora 
- kanałowy czujnik temperatury 
- mikroprocesorowy regulator pomieszczeniowy z czujnikiem temperatury 
-    rozdzielnica zasilająco-sterownicza. 
-    zawór trójdroŜny 
- regulator obrotów.  
Centrale wentylacyjne VS10 i VS15 będą połączone z wentylatorami dachowymi poprzez 
bezpotencjałowe styki. Załączenie centrali spowoduje automatyczne uruchomienie wentylatora 
dachowego. Istnieje moŜliwość ustawienia połowy wydajności urządzeń poprzez przełączenie centrali na I 
bieg. Osiągniemy wtedy połowę wydajności. Opcję tą moŜna stosować w przypadku mniejszej ilości osób 
ćwiczących na sali. 
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2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST . 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Urządzenia i osprzęt 
- Centrala nawiewna VS-15   230 V, Q-1920 m3/h nagrzewnica wodna o mocy 26 kW - VTS Clima 
- Centrala nawiewna VS-10   230 V, Q-1350 m3/h nagrzewnica wodna o mocy 18.5 kW - VTS Clima 
- Centrala nawiewna VS-10   230 V, Q-1440 m3/h nagrzewnica wodna o mocy 19.4 kW - VTS Clima 
- Centrale wentylacyjne dachowe nawiewno-wywiewne z wymiennikiem krzyŜowym typu RoofVent 

LHW-S-6/B wlk 5 o wyd.5500 m3/h  Qn-55-kW + 2 szt nawiewników wirowych sterowanych 
pilotem  -  Hoval 

- Wentylatory dachowe Das 315/900 P2  - Universal   
- Wentylatory dachowe Das 250/900 P2  - Uniwersal 
- Wentylatory dachowe Das 160/900  - Universal 
- Wentylatory dachowe Das 200/900  - Universal 
- Hybrydowe nasady wentylacyjne „Fenko”  - Universal 
- Wentylatory ścienne typu HXTR/6-630 o wyd. 6000 m3/h  - Venture Industries 
- Nawiewniki wirowe prostokątne ze skrzynką rozpręŜną 
- Anemostaty okrągłe 
- Wyrzutnie ścienne 
- Kratki wentylacyjne 
- Stalowe tłumiki okrągłe 
- Podstawy tłumiące dachowe + przyłącza kołn. 
- Przepustnice okrągłe 
- Zawory wentylacyjne  
- Wywietrzaki grawitacyjne typu ZEFIR 150 na podstawach z laminatu -  Universal   
Kanały wentylacyjne. 
Instalację wentylacyjną naleŜy  wykonać z kanałów i kształtek z blachy stalowej ocynkowanej typu A/I. I 
SPIRO. 
Łączenie kanałów i kształtek oraz innych elementów instalacji kołnierzami typu A z obrzeŜy firmy "Mez" 
lub "Gebhardt". 
Podwieszanie kanałów za pomocą elementów zawieszeń typu "L" i "Z". 
Odcinki kanałów łączące nawiewnik z kanałem wykonać z aluminiowych półelastycznych przewodów 
wentylacyjnych „Alumflex” prod. „Koss” montując je w sposób zgodny z zaleceniami ich producenta. 
Podstawy dachowe mocować do konstrukcji wyniesionych ponad połać dachu wykonanych zgodnie z 
projektem architektoniczno- budowlanym. Zaizolować naleŜy podstawy dachowe wełną mineralną o gr. 
50mm w celu uniemoŜliwienia wykraplania się wilgoci. 
Regulację instalacji przeprowadzić po jej zmontowaniu za pomocą przepustnic kanałowych, przepustnic 
w skrzynkach rozpręŜnych i przy kratkach wentylacyjnych.  
Kanały wentylacyjne na odcinkach od czerpni powietrza do central zaizolować termicznie matami 
lamelowymi z wełny mineralnej grub. 50 mm na płaszczu z folii aluminiowej np. firmy "Gullfiber". 
Kanały nawiewne biegnące przez korytarz zaizolować wełną mineralną lamellamat o gr. 30mm. 
Mocowanie mat do kanałów wentylacyjnych za pomocą kołków i zapinek oraz za pomocą taśmy klejącej 
aluminiowej. Kanały przy przejściach przez przegrody budowlane izolować za pomocą elastycznych 
otulin ze spienionego polietylenu lub styropianu. 
  
Wykonawca zobowiązany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania określonych materiałów, produ-
centów, typów urządzeń oraz rozwiązań projektowych. 
Centrale wentylacyjne podwieszane podwiesić do stropu  i zlecić uruchomienie przez autoryzowany 
serwis dostawcy sprzętu. 
Wentylatory kanałowe łazienkowe i wyciągowe naleŜy montować na podkładkach uszczelniających i 
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tłumiących przenoszone wibracje. 
Wentylatory dachowe zamontować na podstawach dachowych odpowiednich dla danego typu urządzenia. 
Instalacje naleŜy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm 
wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie 
Budowlanym i Projekcie Przetargowym, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych. tom II, warunkami odnoszącymi się do poszczególnych robót oraz zgodnie ze 
sztuką budowlaną. Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych 
certyfikatów zgodności i atestów, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia wszystkich 
zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone znakiem 
bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na 
znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią  
deklarację zgodności tych wyrobów z normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz  
wymaganiami określonymi właściwymi przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się, Ŝe  
zastosowane urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogą 
być dostarczone przez dostawców w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takŜe jeśli 
zachodzi konieczność zmiany typu bądź wielkości zamawianego urządzenia (np. jeśli w momencie 
składania zamówienia wyspecyfikowane w Projekcie Przetargowym urządzenia nie są juŜ produkowane), 
naleŜy niezwłocznie wystąpić o zgodę na zmianę typu (producenta) urządzenia. 
Wszelkie zmiany typów, wielkości urządzeń i materiałów, przyjętych rozwiązań w stosunku do Projektu 
Przetargowego wymagają zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, których typ (producent) 
nie zostały określone (np. rury stalowe, kanały wentylacyjne, materiały montaŜowe) muszą odpowiadać 
aktualnym wydaniom Polskich Norm i spełniać obowiązujące wymagania. Jakość montaŜu elementów 
instalacji (przewody rurowe, kanały wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora. 

3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST . 
3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych  
 Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn muszą być wykonywane przez osoby przeszkolone, 
a jak tego wymagają przepisy, posiadające uprawnienia. Urządzenia, których ruch stwarza zagroŜenie dla 
zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim ostrzeŜeniu osób znajdujących się w ich 
bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montaŜowe przy wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą spełniać 
wymagania bhp i p.poŜ. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące środków transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST . 
4.2.  Wymagania szczegółowe dotyczące środków transportu   
Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas rozładunku 
elementów instalacji, takich jak: wentylatory, centrale wentylacyjne, naleŜy zachować szczególną 
ostroŜność, aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o zachowaniu wszelkich wymagań bhp. 
Transport powyŜszych urządzeń powinien odbywać się w opakowaniach fabrycznych w sposób 
zabezpieczony przed samoczynnym przemieszczeniem lub upadkiem. 
 Na terenie budowy przewiduje się transport ręczny, w części wspomagany urządzeniami mechanicznymi 
stanowiącymi wyposaŜenie placu budowy. Transport na terenie budowy musi spełniać wymagania 
zawarte w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne wymagania wykonania robót budowlanych  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST . 
4.2. Szczegółowe wymagania wykonania robót budowlanych 
Całość robót wykonać zgodnie z : 
- „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” – COBRI INSTAL –
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zeszyt 5  
- Dz.U.Nr.75 z dn.15.06.2002 r. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z dn.12.04.2002 r. z póŜniejszymi zmianami. 
-  Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dn. 10.11.2006 r. w sprawie wymagań jakim powinny 
odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia Zakładu Opieki 
Zdrowotnej (Dz.U.Nr 213 poz.1568) 
Podstawę do wykonania instalacji mogą stanowić jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane przez 
wykonawców instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowę, 
Projektem Przetargowym oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie  
Budowlanym, Projekcie Przetargowym, Kontrakcie lub w innych dokumentach przekazanych przez 
Inwestora. Projekty Wykonawcze muszą posiadać komplet uzgodnień właściwych rzeczoznawców (do  
spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczeń przeciwpoŜarowych oraz do spraw BHP 
i ergonomii), potwierdzających ich zgodność z Projektem Budowlanym i obowiązującymi przepisami. 
Projekty Wykonawcze poszczególnych instalacji i ich części składowych, w stosunku do których 
wymagane są dodatkowe uzgodnienia odpowiednich władz, instytucji (w tym dostawców mediów) lub 
odrębne pozwolenia na budowę, muszą być opatrzone takimi uzgodnieniami oraz posiadać wymagane 
pozwolenia na budowę. 
Przed rozpoczęciem robót Projekty Wykonawcze muszą zostać zaakceptowane przez Inwestora. 
W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych w Projekcie 
Przetargowym oraz prac związanych z ich realizacją, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowiązujących 
lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu 
Budowlanego oraz sztuką budowlaną. 
Instalacje naleŜy wykonać w taki sposób, aby ich działanie spełniało wszelkie wymagania zawarte 
w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji naleŜy 
przestrzegać wszelkich zaleceń oraz wykorzystywać wszystkie informacje podane w przekazanych 
wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegółowe mają za zadanie ułatwienie określenia 
niezbędnych prac i w Ŝadnym wypadku nie ograniczają wymagań ogólnych. 
W zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności 
a) inwentaryzacja i komisyjne przejęcie wszelkich istniejących części składowych instalacji 
wchodzących w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, które zostały wykonane przez innych 
wykonawców przed wejściem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowę, 
b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do wykonania 
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym dostawa wszelkich materiałów 
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji), 
c) zainstalowanie (montaŜ) wszelkich materiałów i urządzeń, 
d) podłączenie do wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania 
i automatycznej regulacji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPiA, 
wyłączonymi z zakresu robót, 
e) przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników 
(protokóły odbiorów, wpisy do dziennika budowy), 
f) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiągnięcia 
wymaganych parametrów pracy), 
g) wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie protokołów 
Inwestorowi (w szczególności pomiarów przepływów, wydatków, ciśnień, temperatur, wilgotności, 
poziomów głośności, wielkości elektrycznych), 
h) przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie 
władze lub instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników, 
i) przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i instytucje, 
j) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. 
W wypadku, gdy zaprojektowane materiały lub urządzenia nie posiadają aktualnych certyfikatów 
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(atestów, dopuszczeń, etc.), wykonawca zobowiązany jest do uzyskania ich własnym kosztem i staraniem 
bądź do wystąpienia o akceptację innego materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat 
lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być równowaŜne 
z zastosowanymi w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, estetycznym oraz kosztowym. 
k) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót, 
l) wykonanie przejść i przepustów instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagające 
dodatkowych obliczeń konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść  
instalacyjnych przez ściany i stropy, przejść szczelnych przez ściany poŜarowe, przejść przez fundamenty, 
etc.). 
m) jeŜeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych 
otworów (przebić) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fundamentów i konstrukcji wsporczych 
pod urządzenia i instalacje, a w szczególności fundamentów i konstrukcji pod wszelkie  wentylatory i inne 
urządzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczeniach lub na dachu budynku, opartych na głównej 
konstrukcji budynku, wraz z obróbką i uszczelnieniem wszelkich przejść instalacji elementów 
konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementami wyspecyfikowanymi w części budowlano-
konstrukcyjnej projektu). Prace te muszą być prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym oraz 
wykonawcami poszczególnych robót budowlano-konstrukcyjnych, 
n) wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuką 
budowlaną, 
o) wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń przeciwpoŜarowych 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, a takŜe certyfikatami zgodności lub aprobatami technicznymi, do-
puszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania tego typu przejść (np.odpowiedni sposób montaŜu klap 
ppoŜ. na kanałach wentylacyjnych, zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejść przewodów (rur) 
instalacji grzewczych, chłodniczych, wodnych, kanalizacyjnych, etc.), 
p) montaŜ odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz drgań 
spowodowanych pracą instalacji, takich jak: obudowy i osłony tłumiące, tłumiki dźwięku, podstawy 
amortyzacyjne, wibroizolatory, podkładki tłumiące, łączniki elastyczne przewodów rurowych i kanałów 
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne, antywibracyjne i tłumiące w miejscach styku instalacji 
z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów instalacji – 
wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających rozprzestrzenianie drgań 
i hałasu, 
q) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku 
z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia poŜarowe, o ile 
prace te w konkretnym wypadku nie zostały wyraźnie (w odpowiednich projektach branŜowych) 
włączone do zakresu robót wykonawcy robót innej branŜy (np. robót ogólnobudowlanych), 
r) kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów podawanych na 
rysunkach z wymiarami występującymi w naturze, 
s) udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach 
koordynacyjnych, 
t) uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostałych 
branŜ w fazie przygotowania i realizacji budowy, 
u) sporządzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalacji uwzględniającego wymagania 
Projektu Budowlanego, Projektu Przetargowego, Załącznika do Kontraktu, etc. Instalacji Sanitarnych oraz 
uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnych opinii rzeczoznawców: do spraw ochrony 
przeciwpoŜarowej, do spraw sanitarnohigienicznych oraz do spraw BHP i ergonomii, potwierdzających 
jego zgodność z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowę oraz aktualnymi wydaniami 
obowiązujących norm i przepisami, uzyskanie wymaganych pozwoleń na budowę i uzgodnień, a takŜe 
zatwierdzenie Projektu Wykonawczego lub jego elementów przez właściwe władze, instytucje oraz 
dostawców mediów, 
v) Projekt Wykonawczy musi uwzględniać wszelkie zmiany w pozostałych branŜach 
(architektura, konstrukcja, etc.) w stosunku do stanu, który stanowił podstawę do opracowania Projektu 
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Przetargowego instalacji sanitarnych – zarówno w zakresie ewentualnych aranŜacji pomieszczeń jak 
i prowadzenia głównych przewodów instalacji oraz lokalizacji głównych urządzeń, 
w) Przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwierdzenia przez Inwestora, 
x) dokumentowanie na bieŜąco na l egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdującego się stale  
w biurze budowy wszelkich odstępstw od projektu i uzupełniających informacji dotyczących instalacji 
oraz stanu zaawansowania robót, 
y) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej, 
z) przeprowadzenie szkolenia personelu uŜytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi 
odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie, 
Ŝ)   opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urządzeń          
wraz z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji. 
 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 
zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. Wszelkie otwarte 
zakończenia przewodów (zarówno przewodów rurowych, jak i kanałów wentylacyjnych) naleŜy na czas 
budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. NaleŜy dopilnować, aby wnętrze 
przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź ciał obcych. 
Wszelkie elementy instalacji, które mogą być naraŜone na uszkodzenie naleŜy odpowiednio zabezpieczyć 
lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) zdemontować i przechować do 
czasu ponownego montaŜu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu. 
Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane naleŜy odpowiednio do rodzaju przewodu 
uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (naleŜy zastosować odpowiednie 
przejścia instalacyjne). 
Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób uniemoŜliwiający powsta-
wanie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie urządzenia mechaniczne naleŜy 
odseparować od budynku oraz od instalacji w sposób uniemoŜliwiający powstawanie hałasu oraz 
przenoszenie drgań. 
Elementy instalacji wymagające obsługi naleŜy w miarę moŜliwości lokalizować poza pomieszczeniami, 
w obszarach ogólnie dostępnych. 
Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku naleŜy w czasie robót na bieŜąco sprawdzać 
w naturze. 
Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte ostatecznymi powłokami wykoń-
czeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje 
wsporcze, etc.), niezaleŜnie od pokrycia odpowiednią powłoką zabezpieczającą, naleŜy pokryć powłoką 
malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora (róŜne kolory w róŜnych obszarach i w odniesieniu do 
róŜnych instalacji). NaleŜy zastosować powłoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej 
powierzchni, zapewniające odpowiednią trwałość oraz estetykę instalacji. Wytyczne określające, 
w których obszarach naleŜy zastosować dodatkowe powłoki malarskie, na których elementach instalacji 
oraz typ i kolor powłok zostaną przekazane na etapie wykonywania instalacji. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania kontroli jakości  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w OST . 
6.2. Szczegółowe wymagania – odbiór międzyoperacyjny  
Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli wykonania robót poprzedzających zasadnicze roboty 
instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsiębiorstwa. NaleŜy je przeprowadzać w stosunku 
do następujących rodzajów robót: 
– Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy. 
– Fundamenty pod urządzenia. 
– Konstrukcje pod urządzenia. 
– Konstrukcje  wsporcze 
– Kraty i kanały nawiewno-wywiewne. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  
Ogólne wymagania dotyczące przedmiaru podano w OST . 
7.2. Szczegółowe wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  
Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: szt. – dla urządzeń; m2 – dla blachy; 
mb – dla rur; kpl. – dla zestawów; kg – dla materiałów masowych. 
W wycenie robót naleŜy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego funkcjonowania 
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje 
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia i przepusty instalacyjne, kompensatory, 
połączenia rozłączne, materiały i elementy montaŜowe i uszczelniające, izolacje, powłoki malarskie 
i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy 
łączące i dostosowujące, osprzęt, filtry, tłumiki dźwięku i drgań, klapy przeciwpoŜarowe, atestowane 
przejścia instalacyjne przez oddzielenia poŜarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urządzenia 
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiały eksploatacyjne potrzebne do napełnienia i rozruchu instalacji 
oraz wszelkie zabiegi i czynności konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, 
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. 
Przy wycenie robót naleŜy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą mieć 
wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. 

 8. ODBIÓR ROBÓT INSTALACYJNYCH  
8.1. Ogólne wymagania odbioru robót  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST . 
8.2. Odbiory robót  
Odbiór robót następuje po zakończeniu montaŜu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy 
urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane 
parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem 
do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie. 
Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji i technologiczne, które wyodrębniono jako oddzielne 
składniki inwestycji. 
8.2.1. Odbiór częściowy  
NaleŜy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed 
zakończeniem całości zadania. NaleŜy sprawdzić: 
– zgodność wykonania z projektem,  
– uŜycie właściwych materiałów,  
– Wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.  
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny 
prawidłowości działania całego urządzenia. 
8.2.2. Odbiór końcowy  
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji naleŜy dokonać komisyjnego odbioru 
końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montaŜowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy 
inwestora i uŜytkownika; w przypadkach szczególnych w skład komisji wchodzą równieŜ: 
– przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,  
– przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego,  
– przedstawiciel straŜy poŜarnej.  
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, 
wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego. 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
– zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
– protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
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– aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
– protokoły badań szczelności instalacji. 
Przy odbiorze końcowym naleŜy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
– Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi 
w trakcie budowy,  
– Dziennik budowy i ksiąŜkę obmiarów,  
– protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,  
– protokoły wykonanych prób i badań,  
– świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom 
technicznym, a takŜe decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,  
– Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach.  
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji naleŜy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed 
dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania 
poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. 
Z dokonanego odbioru naleŜy sporządzić protokół końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac 
z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności 
terminów realizacji. Protokół naleŜy podpisać przez osoby prowadzące budowę. 
8.3. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót  
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego 
technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt 
i urządzenia instalacji. 

9. ROZLICZENIE ROBÓT  
9.1 Ogólne wymagania rozliczenia robót  
Ogólne wymagania dotyczące rozliczenia robót podano w OST . 
9.2. Szczegółowe wymagania rozliczenia robót  
Oferent jest zobowiązany do zasięgnięcia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych informacji 
odnośnie wszelkich dokumentów będących podstawą przetargu. Obowiązkiem oferenta jest złoŜenie 
ryczałtowej oferty uwzględniającej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji w taki 
sposób, aby spełniały wymagania inwestora i reprezentowały wymagany standard. Oferent jest 
zobowiązany do uwzględnienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartych 
w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. 
W wypadku jakichkolwiek niejasności naleŜy się skontaktować z projektantem. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.Przepisy   (z uwzględnieniem póŜniejszych zmian) 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciw-
poŜarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów słuŜących 
do ochrony przeciwpoŜarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na 
podstawie certyfikatu zgodności. 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych prze-
pisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401) 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobów 
słuŜących do ochrony przeciwpoŜarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie  
na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U.98.55-362) 
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Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 5 
10.2 Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów. 
10.3 Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania: 
PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego  
                                          i uŜyteczności publicznej. Wymagania. 
PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. 
PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach.        
                                          Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
PN-B-02020  Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-B-02402  Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 
PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
10.4 Inne normy: 
PN-B-0141 l: 1999    Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia. 
PN-76/B-03420      Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego. 
PN-78/B-03421                 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza          
                                           w pomieszczeniach  przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 38 

4. WĘZEŁ CIEPLNY WYMIENNIKOWY   
 

KOD CPV  45232140-5 
 
(LOKALNE W ĘZŁY GRZEWCZE) 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w zakresie wykonania wymiennikowego węzła cieplnego c.o., c.t. i c.c.w. dla potrzeb budowy sali sportowej 
wraz z zespołem boisk zewnętrznych, przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, budowy wjazdu od ul. Kościuszki, 
budowy drogi p.poŜ. i ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zmiany sposobu uŜytkowania istniejących 
pomieszczeń gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół Budowlanych dla potrzeb Szkoły Mistrzostwa 
Sportowego oraz przebudowy istniejącej sali gimnastycznej wraz z infrastrukturą techniczną i projektem 
zagospodarowania terenu na działkach o nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. Kościuszki 7.  
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie wymiennikowego węzła cieplnego . Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest 
z wykonaniem niŜej wymienionych robót: 
 -  montaŜ rurociągów, 
 -  montaŜ armatury odcinającej, 
 -  montaŜ wymienników płytowych - węzłów kompaktowych 
 -  montaŜ pomp  
 -  montaŜ stabilizatora c.w.u. 
 -  oprzewodowanie i montaŜ aparatury AKP 
 -  badania i prób instalacji, 
 -  wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 
 -  wykonanie izolacji termicznej, 
 -  regulacja działania instalacji. 
1.4. Zakres opracowania 
Węzeł cieplny wykonany będzie jako węzeł kompaktowy w oparciu o wymienniki płytowe. 
Układ węzła zaprojektowano z zabezpieczeniem przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego typu  
„FLAMCO” wraz z zaworem bezpieczeństwa. Wszystkie spusty sprowadzić nad posadzkę do jednej rury 
połączeniowej i odprowadzić do studzienki schładzającej. 
Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno być umieszczone w pomieszczeniu węzła cieplnego i połączone za 
pomocą rury wzbiorczej z przewodem powrotnym instalacji centralnego ogrzewania za zaworami 
odcinającymi wymiennik ciepła. Temperatura pomieszczenia powinna wynosić min. 10°C. Rura wzbiorcza 
powinna być prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku ze spadkiem minimum 5‰. Naczynie wzbiorcze 
winno być wyposaŜone w zawór spustowy umoŜliwiający całkowite opróŜnienie rury wzbiorczej i przestrzeni 
wodnej naczynia i manometr. 
Napełnianie i uzupełnianie instalacji c.o. wodą uzdatnioną z powrotu sieci zdalaczynnej. 
Wszystkie przewody naleŜy oczyścić z rdzy i zanieczyszczeń do III stopnia czystości i odtłuścić przy pomocy 
benzyny ekstrakcyjnej. Malowanie wykonać przy uŜyciu farb podkładowych i nawierzchniowych wg 
instrukcji KOR-3A dla warunków o podwyŜszonej temperaturze. 
Izolację termiczną wykonać zgodnie z normą PN-B-02421:2000 z zastosowaniem elementów izolacyjnych 
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prefabrykowanych wykonanych z pianki poliuretanowej. Dla ułatwienia identyfikacji przewodów po 
zaizolowaniu termicznym na zewnętrznych powłokach izolacji naleŜy umieścić kolorowe strzałki 
oznaczające kierunek przepływu czynnika oraz określenie jego parametrów.  
Co najmniej raz w tygodniu naleŜy poddać instalacje c.w.u. dezynfekcji termicznej podwyŜszając 
temperaturę c.w.u. do ok. 70oC.   
Przewody i armatura. 
Instalacje w pomieszczeniu węzła cieplnego wykonać z rur stalowych czarnych wg PN-80/H-74219, 
łączonych przez spawanie . 
Przewody wodociągowe z rur stalowych podwójnie ocynkowanych, łączonych złączkami gwintowanymi, 
podwójnie ocynkowanymi, z uszczelnieniem konopiami lub taśmą teflonową. Rury wg PN - 90/H – 74200. 
Przejścia przewodów projektowanych przez ściany i stropy w rurach ochronnych.  
Po zmontowaniu instalacji węzła naleŜy wykonać rozruch 72-godzinny węzła na ciśnienie 0,6 MPa, bez 
zaworów bezpieczeństwa i naczynia wzbiorczego. 
Po zmontowaniu instalację naleŜy starannie wypłukać. Po płukaniu wykonać próbę ciśnieniową, rozruch na 
zimno, a następnie rozruch na gorąco.  
1.5. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo 
budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji wymiennikowego węzła cieplnego do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – 
w przypadku niemoŜliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliŜonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie 
mogą powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą zamiany 
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY  
Do wykonania instalacji węzła cieplnego  mogą być stosowane wyroby   producentów krajowych 
i zagranicznych. 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub 
odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 
2.1. Przewody 
- Instalacja węzła cieplnego wykonana będzie z rur stalowych czarnych bez szwu łączonych przez spawanie 

wg. PN-80/H-74219 . 
-  Przewody c.w.u. będą wykonane z rur stalowych podwójnie ocynkowanych, łączonych złączkami 

gwintowanymi wg.PN-90/H-74200. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych   wŜerów 
i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
2.2. Armatura i osprzęt 
W skład  węzła cieplnego  wchodzą : 
-    wymiennik ciepła  c.o.  HL 1-62  z podstawa i izolacją - Danfoss LPM 
- wymiennik ciepła  c.t.  XB 51-48 H z podstawą i izolacją – Danfoss LPM 
- wymiennik ciepła  c.w.u.  XB 51-54/54 H z podstawą i izolacją – Danfoss LOM 
- Filtroodmulacz magnetyczny FO 2 M śr. 65 mm z izolacją 
- Filtr siatkowy kołn. o śr. 65 mm 
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-    Licznik ciepła 2WR5 kołn. - Siemens 
-    Zawór regulacyjny VM2 o śr. 25 mm z siłownikiem AMV 23- Danfoss   
-    Zawory regulacyjne VM 2 o śr. 32 mm z siłownikiem AMV 33 - Danfoss 
- Regulator róŜnicy ciśnień AVP 40 PN 25 - Danfoss 
- Regulator Dp –punkt pomiaru ciśnienia o śr. 15/6 mm - Giacomini 
- Regulator ECL Comfort 300 + C66 – Danfoss 
- Regulator ECL Comfort 300 + C60 – Danfoss 
- Regulator ECL Comfort 200 + P16 - Danfoss 
-     Czujnik temp zewn. ESMT - Danfoss 
-     Czujnik temp. zanurzeniowy ESMU 100 - Danfoss 
-     Termostat TR/STW ST-1 - Danfoss 
-     Termostat TR/STW ST-1 -  Danfoss 
- Pompa Stratos 30/1-8 1x230 V - Wilo 
- Pompa Stratos 25/1-6 1x230 V – Wilo 
- Pompa Stratos ECO 25/1-5 1x230 V – Wilo 
- Pompa Stratos 25/1-6 1x230 V – Wilo 
- Zawory bezp. SYR 1915 o sr. 25 mm 
- Zawór regulacyjny VRG 3 o śr. 20 mm z siłownikiem AMV 25 – Danfoss 
- Zawór regulacyjny VRG 3 o śr. 25 mm z siłownikiem AMV 25 – Danfoss 
- Zawór regulacyjny VRG 3 o śr. 15 mm z siłownikiem AMV 25 – Danfoss 
- Zawór balansowy gwint.-Ballorex o śr. 32 mm – Broen DZT 
- Zawór balansowy gwint.-Ballorex o śr. 25 mm – Broen DZT 
- Zawór balansowy gwint.-Ballorex o śr. 15 mm – Broen DZT 
- Separator powietrza LA 50 – Reflex 
- Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym 
- Pompa TOP-S 40/10 1x230 V – Wilo 
- Filtr siatkowy kołn. o śr. 65 mm 
- Przepustnica Uranie o śr. 65 mm – Danfoss 
- Pompa cyrkulacyjna TOP-Z 25/6 1x230 V stal.nierdz. – Wilo 
- Zawór bezp.SYR 2115 o śr. 25 mm 
- Izolator przepływów zwrotnych typ BA 2760 o śr. 50 mm – Danfoss 
- Stabilizator ciepłej wody ocynk. SCWA 2/300 z izolacją 
- Wodomierz wody zimnej JS 6.0 o śr. 32 mm  
- Naczynie wzbiorcze przepon. N 200/6 bar – Reflex 
- Naczynie wzbiorcze przepon. NG 80/6 bar – Reflex 
- Kryza dławiąca  o śr. 15/10 mm – Danfoss 
- Zawór uzupełniania zładu z manometrem typ %%3140 o śr. 15 mm  
- Wodomierz wody ciepłej JS 90-1,5 o śr. 15 mm 
- Złącze samoodcinające SU R 1x1 
- Manometry o śr. 160 mm 0.6 – 1,6 MPa 
-     Termometry techniczne 0-200 st. C 
- Zawory odcinające kulowe spawane  
- Zawory odcinające kulowe gwintowane  
- Zawory zwrotne gwintowane 
- Zawory zwrotne kołnierzowe  
- Filtry siatkowe gwintowane 
- Kolektory instalacyjne  
-  Skrzynki elektryczne - obudowa Hensel  – Danfoss LPM 
2.3. Izolacja termiczna 
Izolację ciepłochronną rurociągów naleŜy wykonać z otulin i sztywnych kształtek izolacyjnych w płaszczu z 

tworzywa niepalnego lub samogasnącego  zgodnie z PN-85/-02421. 
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Rury izolować otulinami izolacyjnymi  z pianki PE lub PU w  płaszczu z tworzywa niepalnego lub 
samogasnącego  

Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez 
Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje    niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki naleŜy 

przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształ-
tek naleŜy unikać ich zanieczyszczenia. 

4.2. Armatura i osprzęt 
Dostarczoną na budowę armaturę i urządzenia naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność i     prawidłowość 

wykonania. Cały osprzęt naleŜy składować w magazynach zamkniętych.  
Materiały i urządzenia typu   pompy, aparatura AKP, termometry, manometry naczynia wzbiorcze itp. 

powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały 
pomocnicze naleŜy przechowywać w  magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
NaleŜy zachować duŜą ostroŜność przy załadunku i rozładunku powyŜszych urządzeń, aby nie dopuścić 
do ich uszkodzenia. 

4.3. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewoŜone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 

Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych naleŜy przechowywać w pomieszczeniach 
krytych i suchych. NaleŜy unikać dłuŜszego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, poniewaŜ 
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny 
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Prace naleŜy wykonać zgodnie z PN 1999B-02423 „Węzły ciepłownicze” oraz  „Warunkami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru instalacji grzewczych” COBRI Instal. 
5.1. MontaŜ rurociągów 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt2 

Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (moŜliwe do  
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 

Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy i urządzenia przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery 
i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. 

Kolejność wykonywania robót: 
-   wyznaczenie miejsca ułoŜenia rur, 
-   wykonanie konstrukcji wsporczych 
-   wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
-   przecinanie rur, 
-   załoŜenie tulei ochronnych, 
-   ułoŜenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
-   wykonanie połączeń. 
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Rurociągi poziome naleŜy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie 
i odwodnienie. 

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą 
rury i wewnętrzną tulei naleŜy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie 
powinno zapewniać jedynie moŜliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 
6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia 
poŜarowego naleŜy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.  

5.2 MontaŜ  urządzeń. 
Urządzenia naleŜy montować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót  budowlano-

montaŜowych” tom.II oraz BN-90/8864-46   i  PN-1999B-02423 „Węzły cieplne”, jak równieŜ danymi  
producentów. 

Kolejność wykonywania robót: 
– wyznaczenie miejsca zamontowania urządzeń, 
– sprawdzenie poprawności działania urządzeń, 
– wykonanie konstrukcji wsporczych 
– zamontowanie urządzeń, 
– połączenie urządzeń z rurami  
5.3. MontaŜ armatury i osprzętu 
Rurociągi wody ciepłej łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych za pomocą 

kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej.   Pozostałe 
rurociągi  będą łączone poprzez spawanie lub za pomocą połączeń kołnierzowych. 

Kolejność wykonywania robót: 
-  zestawienie i spasowanie urządzeń sprawdzenie działania armatury  lub osprzętu     
- nagwintowanie końcówek lub przygotowanie do robót spawalniczych 
- spawanie armatury i osprzętu , lub montaŜ połączeń kołnierzowych 
- skręcenie połączenia 
5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu rurociągów i urządzeń , przeprowadzeniu 

próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem odbioru. 

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłuŜne 

    elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy uŜyciu konwencjonalnych  

narzędzi. 
Grubość wykonania izolacji nie powinna się róŜnić od grubości określonej w dokumentacji technicznej 

więcej niŜ o –5 do +10 mm. 
Izolację ciepłochronną rurociągów naleŜy wykonać z otulin i sztywnych kształtek izolacyjnych w płaszczu z 

tworzywa niepalnego lub samogasnącego z  zgodnie z PN-85/-02421 
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez 

Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 
Izolację cieplną naleŜy wykonać zgodnie z PN-85/B-02421. Izolacja z otulin i sztywnych kształtek 

izolacyjnych powinny być nałoŜone na styk czołowy i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. Izolacja powinna być zamocowana opaskami umieszczonymi w odstępach co 200-300 mm. 
Opaski naleŜy wykonać z materiału zapewniającego trwałość zamocowania, np: z drutu stalowego 
ocynkowanego, drutu aluminiowego w powłoce poliwinylowej, taśmy polipropylenowej do opakowań itp. 
Płaszcz izolacyjny moŜna stosować z folii, siatek i tkanin z tworzyw sztucznych – materiał zastosowany 
na płaszcz izolacyjny powinien być niepalny lub samogasnący. W zaleŜności od rodzaju zastosowanego 
płaszcza izolacyjnego oraz przyjętej technologii montaŜu płaszcz izolacyjny powinien być zamocowany 
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na powierzchni izolacyjnej w sposób trwały np. za pomocą: opasek mocujących, zapinek z tworzyw 
sztucznych lub zgrzewania krawędzi.                                   

                                                 
                            Orientacyjne grubości izolacji: 
                 Dn                                zasilenie                       powrót            
              32-50 mm                         20 mm                           20 mm 
             pow. 50 mm                       30 mm                           20 mm  
 
Izolację cieplną wykonać zgodnie z PN-85/B-02421. 

Elementy instalacji naleŜy oczyścić z rdzy do III stopnia czystości a następnie pomalować 2-krotnie farbą 
odporną na temperaturę. 
Rury izolować otulinami izolacyjnymi  z pianki PE lub PU w  płaszczu z tworzywa niepalnego lub 
samogasnącego. Otulina powinna ściśle przylegać do powierzchni rury. 

Przewody pary izolować otulinami izolacyjnymi na temp 160oC grub. 60 mm , przewody kondensatu – grub. 
30 mm.  Płaszcz otuliny z tworzywa niepalnego lub samogasnącego. . Dla ułatwienia  

     identyfikacji przewodów po zaizolowaniu termicznym na zewnętrznych powłokach izolacji  
    naleŜy umieścić kolorowe strzałki oznaczające kierunek przepływu czynnika oraz określenie  
    jego parametrów.  
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Rury stalowe czarne dla wody o temperaturze 135/75°C naleŜy oczyścić do II-go stopnia czystości wg PN-

70/H-97050, odtłuścić i malować 3-krotnie emalią syntetyczną kreadurową, tlenkową o symbolu 7962-
000-250. W przypadku rur nie izolowanych naleŜy dodatkowo malować 2-krotnie emalią kreadurową 
aluminiową o symbolu 7962-000-850. Rury stalowe czarne dla wody o temperaturze 90/70 0C naleŜy 
oczyścić do II-go stopnia czystości i malować 2-krotnie farbą olejno-Ŝywiczną do gruntowania 
przeciwrdzewną, cynkową 60% o symbolu 2221-004-950. W przypadku rur nie izolowanych naleŜy 
dodatkowo malować 2-krotnie emalią chlorokauczukową o symbolu 7261-000-XXX. Rury do wody 
zimnej i ciepłej wody uŜytkowej stalowe ocynkowane po odtłuszczeniu naleŜy malować farbą 
chlorokauczukową do gruntowania przeciwrdzewną cynkową szarą metaliczną „Cynkofan” o symbolu 
722-004-950 oraz 2-krotnie emalią chlorokauczukową o symbolu 7261-000-XXX. Wszystkie urządzenia 
węzła cieplnego takie jak: odmulacze i zbiorniki naleŜy malować jak rurociągi zaleŜnie od temperatury. 

5.6. Oznaczenie rurociągów 
Dla łatwiejszej identyfikacji przewodów naleŜy stosować następującą kolorystykę: 
-    wysokie parametry                 -  kolor czerwony, 
- instalacja CO                     - kolor pomarańczowy, 
- technologia – wentylacja    kolor fioletowy 
- instalacja CWU                 - kolor zielony, 
- cyrkulacja                          - kolor zielony przerywany, 
- zimna woda                       - kolor niebieski. 
Na rurach malować lub naklejać strzałki zgodnie z kierunkiem przepływu czynnika: 
-     linią ciągłą  - na rurze zasilającej 
- linią przerywaną  - na rurze powrotnej 
5.7.badanie i uruchomienie instalacji 
Instalacja  po zamontowaniu zgodnie ze schematem technologicznym przed malowaniem i wykonaniem 

izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie ciśnieniowej szczelności. 
− 2,0 Mpa- po stronie wody sieciowej, 
− 0,9 Mpa - po stronie wody instalacyjnej i ciepłej wody. 
Przed włączeniem wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji węzła instalację wewnętrzną 

centralnego ogrzewania i nagrzewnic wentylacyjnych naleŜy bardzo starannie wypłukać i poddać próbie 
ciśnieniowej  

 Przed przystąpieniem do badania szczelności naleŜy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania naleŜy instalację napełnić wodą 
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uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 
dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. 

Instalację naleŜy dokładnie odpowietrzyć. 
Podczas wykonywania prób ciśnieniowych instalacji naleŜy odłączyć naczynie wzbiorcze. 
Badania szczelności instalacji na zimno naleŜy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyŜej 0°C. 
Spust wody z płukania i próby ciśnieniowej do kanalizacji poprzez studzienkę odwadniającą..  
Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania naleŜy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami tech-

nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i prze-
mysłowe” tj. przez napełnienie urządzenia wodą zimną i podniesienie wartości o 50 proc. większej od 
wartości przewidywanego ciśnienia roboczego w miejscu przyłączenia do sieci cieplnej, jednak nie 
mniejszej niŜ 1 Mpa. 

Do pomiaru ciśnień próbnych naleŜy uŜywać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w moŜliwie najniŜszym punkcie instalacji. 
Wyniki badania szczelności naleŜy uznać za pozytywne, jeŜeli w ciągu 30 min. nie stwierdzono 
przecieków ani roszenia. 
Próbę c.c.w. naleŜy przeprowadzić jak wyŜej, uwzględniając przewidywaną wysokość ciśnienia w 
wodociągu , w miejscu przyłączania do sieci wodociągowej. 

Z próby ciśnieniowej naleŜy sporządzić protokół. 
NaleŜy równieŜ przeprowadzić sprawdzenie wyregulowania zaworów bezpieczeństwa  polegające na 
powodowaniu wzrostu ciśnienia przepływającego czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla 
kaŜdego zaworu ciśnienie i obserwacje manometrów związanych z danym zaworem bezpieczeństwa. 
Zawór bezpieczeństwa powinien zadziałać z chwilą przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia o 10 proc. 

Sprawdzenie prawidłowości urządzeń automatycznej regulacji instalacji technologicznej na potrzeby c.o. 
moŜe odbywać się tylko w sezonie grzewczym i powinno być przeprowadzone przy odbiorze instalacji 
c.o. 

Sprawdzenie układów automatycznej regulacji temperatury c.c.w. polega na stwierdzeniu czy z chwilą 
osiągnięcia granicznej temperatury ciepłej wody następuje automatyczne ograniczenie lub zamknięcie 
przepływu czynnika grzejnego przez wymiennik. 

Ze sprawdzenia prawidłowego działania armatury automatycznej regulacji naleŜy spisać odpowiedni 
protokół. 

Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności naleŜy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyŜszych – 
w miarę moŜliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obli-
czeniowych. 

Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji.   

Rozruchu urządzeń naleŜy dokonać w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej producentów urządzeń. 
Urządzenia naleŜy eksploatować zgodnie z zaleceniami producenta.   
Po wykonaniu węzła cieplnego naleŜy wykonać 72 godzinny rozruch próbny instalacji węzła  

i instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania lub c.w.u. załączając protokoły: 
Układ technologiczny: 
− Sprawdzenie i oznaczenie układu (zgodnie z DT); 
− Sprawdzenie „punktu pracy” pompy (zgodnie z DT);  
− Ustawienie ciśnienia wstępnego przestrzeni gazowej naczynia przeponowego (zgodnie z DT); 
− Ustawienie i kontrola działania zaworu bezpieczeństwa (zgodnie z DT). 
Instalacja elektryczna i urządzenia AKP: 
− Sprawdzenie zerowania instalacji i urządzeń 
− Pomiar prądu nominalnego silników pomp (przy rzeczywistym obciąŜeniu); 
− Ustawienie zabezpieczeń prądowych pomp, oraz uruchomienie jej w komunikacji z urządzeniami 

peryferyjnymi (pompa, licznik ciepła)  
− Ustawienie regulatora róŜnicy ciśnień ∆p na przepływ max dla regulacji jakościowo-ilościowej; 
− Ustawienie regulatora pogodowego zgodnie z tabelą (sprawdzenie dotrzymania    parametrów); 



 45 

− Sprawdzenie typu i zakresu zainstalowanych wodomierzy  
5.8.  Zagadnienia BHP 
Roboty w węŜle cieplnym  wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP     
i przeciwpoŜarowymi. Podczas eksploatacji naleŜy przestrzegać przepisów dotyczących  
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontów. Gorące powierzchnie  
przewodów i armatury naleŜy zaizolować. Przejścia między urządzeniami muszą być zgodne z przepisami.  
            Wysokość do przewodów poziomych max 2,0 m od posadzki podłogi. Urządzenia   elektryczne 

naleŜy  zabezpieczyć zgodnie z  ogólnymi zasadami o ochronie  przeciwporaŜeniowej. Obsługę 
wymiennikowego węzła cieplnego naleŜy okresowo  przeszkolić z zagadnień BHP. 

− Dokonanie pomiaru hałasu w pomieszczeniu węzła; 
− Kontrola pracy wentylacji, oświetlenia i umiejscowienia urządzeń. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji  węzła cieplnego 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem węzła powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich 

faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich  Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych. Tom  II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. 

KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać 
za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu węzła cieplnego, naleŜy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400. 
Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
– przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
– poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego, wykonania konstrukcji wsporczych. 
Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 

robót i elementów do prawidłowego montaŜu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego odbioru 

technicznego instalacji technologicznej. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
– Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót, Dziennik budowy, dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
(świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów ), protokoły wszystkich odbiorów technicznych 
częściowych, protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 

Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz 
ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji 
projektowej, protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), protokoły 
badań szczelności instalacji. 

8. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania  
 ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania  
 ogólne”. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych.  Tom II Instalacje    

sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
�      PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania 

i badania techniczne przy odbiorze”. 
� PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. 
� PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych systemów 

ciepłowniczych. Wymagania”. 
� PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”. 
� PN-77/M-34031 „Rurociągi pary i wody gorącej. Wymagania i badania techniczne”. 
� PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania 

i badania”. 
� BN-90/8864-46  „Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania, badania”. 
� PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody”. 
� PN-64/B-1040  Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
� Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
� BN-90/8864-46 -Węzły  ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania. 
� PN-1999B-02423 – Węzły ciepłownicze 
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5. PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE 
 
KOD CPV   45232150-8 
 
(ROBOTY W ZAKRESIE RUROCI ĄGÓW DO PRZESYŁU WODY)  

  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru   
przyłącza wodociągowego  dla potrzeb budowy sali sportowej wraz z zespołem boisk zewnętrznych, 
przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, budowy wjazdu od ul. Kościuszki, budowy drogi p.poŜ. i 
ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zmiany sposobu uŜytkowania istniejących pomieszczeń 
gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół Budowlanych dla potrzeb Szkoły Mistrzostwa Sportowego 
oraz przebudowy istniejącej sali gimnastycznej wraz z infrastrukturą techniczną i projektem zagospodarowania 
terenu na działkach o nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. Kościuszki 7.  
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
przy przebudowie i budowie sieci wodociągowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1. 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na    celu 
budowę przyłącza wodociągowego w zgodzie z p. 1.1. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót : 
-     włączenie projektowanej sieci  wodociągowej  do istniejącego wodociągu    
− wykonanie przyłącza wodociągowego z rur PVC  
− wprowadzenie przyłącza wodociągowego do budynku   
Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodociągowej obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy 
próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
− wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoŜa lub fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
− ułoŜenie przewodów wodociągowych, odgałęzień, montaŜ rur ochronnych i armatury 
− zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontaŜem umocnień ścian wykopu, 
− odtworzenie nawierzchni po robotach, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  
1.4.Przyjęte rozwiązania projektowe 
Sieć wodociągową PE Dz160 włączoną w istniejący wodociąg Ŝeliwny Dn150 projektuje się wykonać z 
rur SDR 17 PE100 Dz160x9,5mm. Włączenie zaprojektowano przez trójnik Ŝeliwny Dn150/150 – 
szczegóły włączenia pokazano na rys. nr 2. Na odejściu zaprojektowano zasuwę Dn150 firmy Hawle. 
Odcinek wodociągu pod drogą naleŜy wykonać metodą przecisku i zabezpieczyć rurą osłonową stalową φ 
250 o długości 8m. W ulicy Narutowicza naleŜy zgodnie z warunkami wydanymi przez MZDiK w 
Radomiu wykonać wykop wielkości 2x2m w miejscu włączenia do istniejącego rurociągu. Rurę 
przewodową naleŜy ułoŜyć na płozach 150-171-E/C-35 lub 150-B-24 firmy Integra Gliwice. Końce rury 
osłonowej uszczelnić manszetami elastomerowymi typu"N" prod. Integra Gliwice. 
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Sieć wodociągowa ma dostarczać wodę dla celów socjalno-bytowych.  Zaprojektowano 2 hydranty p-poŜ. 
zewnętrzny nadziemny dn 80 ze stali nierdzewnej z zabezpieczeniem przed złamaniem, np. f-my HAWLE 
typ H4 nr kat. 5195H4.  
Dla zabezpieczenia przed efektami uderzenia hydraulicznego projektuje się bloki oporowe. Betonowe 
bloki oporowe naleŜy wykonać jako zabezpieczenie przy trójnikach, łukach, zasuwach, hydrantach oraz 
opaskach do przyłączy wodociągowych. Szerokość bloku oporowego nie powinna być mniejsza niŜ 
odległość ścian wykopu od ścianki przewodu. Blok powinien opierać się o grunt nienaruszony. Wysokość 
bloku oporowego naleŜy przyjąć o 50 – 60 cm wyŜszą od średnicy przewodu z załoŜeniem i  środek 
wysokości bloku znajdować się będzie na poziomie osi przewodu, co osiągnie się przez zagłębienie 
fundamentu bloku.Na odgałęzieniach i załamaniach wodociągu oraz za kolanem stopowym hydrantu 
przewiduje się bloki oporowe, a pod zasuwami i hydrantami bloki podporowe. Wrzeciona zasuw naleŜy 
umieścić w obudowie, wyprowadzić do poziomu terenu i obudować skrzynką Ŝeliwną uliczną. Trasę 
wodociągu oznaczyć taśmą ostrzegawczą PE w kolorze biało-niebieskim szer. 20 cm, z wkładką 
metaliczną, układaną w wykopie 30 cm ponad rurociągiem. Zasuwy odcinające, hydranty i odgałęzienia 
oznaczyć tabliczkami informacyjnymi.  
Po zakończeniu robót obiekt zgłosić do inwentaryzacji geodezyjnej i do uŜytkowania. 
Przewiduje się wykonanie przyłącza wodociągowego z rur PE φ 160 x 9,5mm łączonych przez zgrzewanie 
czołowe. Przyłącze do budynku PE φ 90 x 5,4mm.Kształtki z króćcami do zgrzewania naleŜy zastosować 
klasy 100 PN –10. Przy wykonywaniu odgałęzień, łuków i rozgałęzień naleŜy stosować Ŝeliwne trójniki  
(wzmocnione blokami oporowymi). Armaturę, osprzęt i Ŝeliwne kształtki połączeniowe, dobrano wg 
systemu HAWLE, które zaleca się do uzbrojenia proj. wodociągu. MoŜna równieŜ zastosować kształtki 
PE100, np. firmy Wavin. 
Rurociągi naleŜy montować na podsypce piaskowej o grubości 25 cm i na głębokości min.1,50 m poniŜej 
terenu projektowanego, zgodnie ze spadkiem terenu. Przy zagłębieniu wodociągu mniej niŜ 1,50 m rurę 
ocieplić łupkami poliuretanowymi. Wszystkie prace związane z montaŜem i układaniem rurociągów w 
wykopach powinny być prowadzone w taki sposób, aby nie powodowały zanieczyszczenia wnętrza rur. 
Po ułoŜeniu rurociągów w wykopie naleŜy sprawdzić głębokość ułoŜenia, jakość ułoŜenia i spadki. 
Nad przewodami wodociągowymi naleŜy rozłoŜyć taśmę znacznikową z wkładką metalową 
wyprowadzoną do skrzynek zasuw i hydrantów. Przewody naleŜy poddać próbie szczelności na ciśnienie 
1,5 ciśnienia roboczego zgodnie z PN-B-10725 oraz obowiązującymi przepisami. Po zakończeniu 
odcinkowych prób hydraulicznych i całkowitym zakończeniu budowy rurociągu naleŜy go przepłukać 
wodą wodociągową w takiej ilości by prędkość przepływu wody wynosiła 2,0 m/sek. JeŜeli stwierdzi się, 
Ŝe woda z przepłukanego rurociągu nie odpowiada wymogom pod względem bakteriologicznym naleŜy 
przeprowadzić dezynfekcję wg PN-72/B-10732. Rurociągi z rur Ŝeliwnych i PE przed ich oddaniem do 
eksploatacji naleŜy dokładnie przepłukać czystą wodą wodociągową wypuszczając wodę przez hydrant z 
prędkością przepływu dostateczną dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. 
Przewody z rur PE nie wymagają zasadniczo dezynfekcji, jednak w  przypadku, gdyby woda z 
przepłukanego wodociągu nie odpowiadała pod względem bakteriologicznym warunkom wody do picia, 
konieczna jest dezynfekcja. Przeprowadza się ją wodą chlorową uzyskaną z chloratora przez zmieszanie 
gazowego chloru z wodą, lub wodą chlorową powstałą z rozpuszczenia w niej związków chloru 
(podchlorynu wapnia lub sodu). Woda chlorowa powinna zawierać co najmniej 50mgCl2/dm3 przy czasie 
kontaktu 24 godziny. Dezynfekcję przeprowadza się dozując roztwór środka dezynfekującego przy 
powolnym napełnianiu sieci bądź instalacji wodociągowej. Pozostałość chloru w wodzie po 24 godzinach 
dezynfekcji powinna wynosić 10mgCl2/dm3. Po zakończeniu tej operacji przewody ponownie przepłukać 
wodą wodociągową. 
Po dezynfekcji i płukaniu powinna być dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji 
sanitarno-epidemiologicznej. Korpusy hydrantów obsypać w dolnej części Ŝwirkiem tworzącym ich 
odwodnienie. NaleŜy sprawdzić droŜność otworu stanowiącego odwodnienie hydrantu. Czynność ta 
uchroni hydranty przed ewentualnym zamarznięciem i jego uszkodzeniem podczas mrozów. 
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Skrzynki uliczne naleŜy zabezpieczyć przed przemieszczaniem się poprzez utwardzenie nawierzchni 
wokół skrzynki. 
Próbę szczelności wodociągu przeprowadza się po ułoŜeniu przewodów oraz wykonaniu warstwy 
ochronnej i podbicia rur po obu stronach gruntem piaszczystym dla zabezpieczenia przed ich 
poruszeniem. 
Wszystkie złącza do czasu zakończenia prób hydraulicznych muszą pozostać odkryte. 
Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w PN-B-10725:1997: 
- wymagania odnośnie szczelności odcinka przewodu jak i szczelności całego rurociągu; 
- warunki przystąpienia do badań szczelności próbą hydrauliczną; 
- wpływ temperatury na wyniki; 
- stan odcinka przewodu przed próbą szczelności; 
- zapewnienie warunków BHP; 
- ciśnienie próbne odcinka i całego wodociągu; 
- zapisywanie i ocena wyników badań. 
Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w protokóle podpisanym przez członków komisji 
przeprowadzającej odbiór. Jednym z członków komisji musi być przedstawiciel uŜytkownika. 
Roboty ziemne naleŜy wykonać metodą ręczną i mechaniczną.  
Składowanie urobku przewiduje się w pasie robót o szerokości 20 m. W pasie o szerokości 10 m ziemię z 
wykopu naleŜy czasowo odwieźć.W pobliŜu uzbrojenia podziemnego i w sąsiedztwie ewentualnych linii 
napowietrznych wykopy naleŜy wykonać ręcznie. Głębokość ręcznego kopania powinna sięgać do rzędnej 
projektowanej niwelety obniŜonej o grubości podsypki. Całość przewodów wodociągowych zaleca się 
układać w wykopie wąskoprzestrzennym odeskowanym i rozpartym balami drewnianymi. Przy metodzie 
mechanicznej wykop naleŜy kończyć o 0,1 m nad projektowaną niweletą rurociągu. Ostatnią warstwę 
naleŜy odspoić ręcznie. Rurociągi naleŜy układać na 25 cm warstwie podsypki piaskowo – Ŝwirowej. Gdy 
lokalne warunki na to pozwolą moŜna wykorzystać grunt sypki z wykopu. Z uwagi na moŜliwość 
występowania wody gruntowej naleŜy wykonać drenaŜ roboczy w dolnej części wykopu, poprzez 
ułoŜenie sączków o średnicy φ 15 cm  w obsypce Ŝwirowo – piaskowej. Sączki drenarskie naleŜy 
wprowadzić do studzienki z kręgów betonowych φ50 cm, z której woda będzie odpompowywana. 
Zasypanie wykopów naleŜy rozpocząć od gniazd pod złączami, przez wypełnienie ich piaskiem i staranne 
jego ubicie. Następnie zasypywać 15-20 cm warstwami piasku na całej głębokości wykopu starannie przy 
tym ubijając ręcznie.  
Po wprowadzeniu przyłącza do budynku naleŜy zastosować kształtki przejściowe – PE/Stal. Zestaw 
wodomierzowy w budynku naleŜy wyposaŜyć  w zasuwy klinowe kołn. o śr. 80 mm oraz 65 mm , 
wodomierz sprzęŜony Fila-Sztum typ Duet II o śr. 50/15 mm, filtr kołnierzowy o śr. 65mm, oraz zawór 
zwrotny antyskaŜeniowy typ EA 426  o śr. 65 mm kołnierzowy.   
1.5. Określenia podstawowe 
1.5.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 
− wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inŜynierskich, przeznaczony do 

zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 
− sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem 

odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,  
− przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy 

doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 
− przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 

magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych, 
− odgałęzienie domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć 

wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę. 
1.5.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-
01600. 
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1. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci wodociągowej powinny 
odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to moŜliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich 
elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.  
Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny 
w Warszawie. 
2.2.Rury przewodowe 
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały: 
- rury ciśnieniowe PE SDR 17 DZ 160x9,5 mm  wg PN-EN 1401-1; 1999 i  PN-EN 12201 i ZAT/97-

01-001  
- rury ciśnieniowe PE SDR 17  DZ 90x5,4  wg PN-EN 1401-1; 1999 i  PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001 
- rura osłonowa stalowa o śr.250 mm l- 8m 
 2.3. Beton 
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-  62/6738-
07 i PN-88/B-06250. 
2.4.Zaprawa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501. 
2.5.Kruszywo nad podsypkę 
Podsypka pod rurociągi moŜe być wykonana z piasku lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111. 
Rurociągi naleŜy układać na 15 cm warstwie podsypki piaskowej. Gdy lokalne warunki na to pozwolą  
moŜna wykorzystać grunt sypki z wykopu.  
Z uwagi na moŜliwość występowania wody gruntowej naleŜy wykonać drenaŜ roboczy   w dolnej części 
wykopu, poprzez ułoŜenie sączków o średnicy φ 15 cm  w obsypce Ŝwirowo – piaskowej. Sączki 
drenarskie naleŜy wprowadzić do studzienki z kręgów betonowych φ50 cm, z której woda będzie 
odpompowywana. 
2.6. Armatura odcinająca 
Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) naleŜy stosować: 
− zasuwy Ŝeliwne kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem klina  z obudową przedłuŜonego wrzeciona o 

80 mm np. typ E f-my Hawle  z obudową teleskopową i skrzynką uliczną 
− zasuwy Ŝeliwne kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem klina  z obudową przedłuŜonego wrzeciona o 

150 mm np. typ E f-my Hawle  z obudową teleskopową i skrzynką uliczną 
− zasuwa Ŝeliwna kołnierzowa z miękkim uszczelnieniem klina o śr. 65 mm np. typ E f-my Hawle- 

krótka 
− zasuwa Ŝeliwna kołnierzowa z miękkim uszczelnieniem klina o śr. 80 mm np. typ E f-my Hawle- 

krótka 
− filtr kołnierzowy o sr. 65 mm  
− zawór zwrotny antyskaŜeniowy kołnierzowy EA 426  o śr. 65  mm – kołnierzowy 
− wodomierz sprzęŜony Fila-sztum typ Duet II o śr. 50/15 mm kołnierzowy Qn-16 m3/h dn. 50 mm 
2.7. Elementy montaŜowe i uzupełniające 
Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować: 

− trójnik Ŝeliwny kołnierzowy o śr.150/150 mm 
− kołnierz z króćcem do zgrzewania o śr. 150 mm nr.kat.0310 PN 10 np. f-my Hawle 
− trójnik Ŝeliwny kołnierzowy o śr. 150x80 mm  
− króciec dwukołnierzowy Ŝeliwny FF o śr. 80 mm 
− kolano dwukołnierzowe ze stopką pod hydrant  o śr. 80 mm 
− zwęŜka Ŝeliwna kołnierzowa  o śr. 150x80 mm  
− kołnierz z króćcem do zgrzewania o sr. 80 mm nr.kat.0310 PN-10 np.f-my Hawle 
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− Ŝeliwny łuk kołnierzowy 90 st. o sr. 150 mm np. f-my Hawle 
− zwęŜka dwukołnierzowa  FFR o sr. 80/50 mm 
− kołnierz z gwintem wewnętrznym dn.50/1 ½” np. f-my Hawle 
− zwęŜka dwukołnierzowa  FFR o sr. 50/65 mm 
− rura stalowa ocynk. o śr. 50 mm 
− rura stal.ocynk. o sr. 80 mm 
− taśma ostrzegawcza z PVC 
− płozy typu 150-171-E/C-35 Integra dla rur ochronnych o śr. 250 mm i dla rury przewodowej o śr. 

160 mm 
− manszety elastomerowe typu N dla rur ochronnych o śr. 250 mm i dla rury przewodowej o śr.160 

mm 
2.8. Hydranty    
NaleŜy stosować hydranty nadziemne o średnicy nominalnej 80 mm z zabezpieczeniem przed złamaniem 
np. f-my Hawle typ H4 nr.kat 5196H4 - odpowiadające wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-
77/5213-04 

− kształtki ciśnieniowe róŜne systemowe (trójniki kołnierzowe, kształtki przejściowe,  kolano   
stopowe itp.)   

2.9. Składowanie 
Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób   
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków bhp. 
Ponadto rury z tworzyw sztucznych  naleŜy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłoŜem na 
całej swej długości. MoŜna je składować na gęsto ułoŜonych podkładach. Wysokość sterty rur PE nie 
powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być naraŜone na bezpośrednie działanie 
promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 
2.9.1. Armatura przemysłowa  
Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 
2.9.2. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka wodociągu. 
PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
2.9.3. Cement 
Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement 
musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moŜe być dłuŜszy 
niŜ 3 miesiące. 

3.   SPRZĘT  
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w OST. 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

4. TRANSPORT 
4.1. Transport rur przewodowych  
Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym. Rury powinny 
być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 
podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, 
mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niŜszej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o 
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więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych naleŜy 
układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy naleŜy przedzielać elementami 
drewnianymi o grubości większej niŜ wystające części rur 
4.2.Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.3.Transport skrzynek ulicznych  
Armatura drobna (≤ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w 
czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki naleŜy łączyć w jednostki 
ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu 
mechanicznego do rozładunku. 
4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 
− segregacji składników, 
− zmiany składu mieszanki, 
− zanieczyszczenia mieszanki, 
− obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych 
oraz zapewnią właściwy czas transportu umoŜliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie 
mieszanki. 
4.5. Transport kruszywa 
Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni 
środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 
4.6. Transport cementu 
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed 
wilgocią. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca  dokona wytyczenia robót i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej 
ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby 
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe Inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i uŜytkowników 
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót 
w strefie tych urządzeń. 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 
przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
5.1.1. Prace rozbiórkowe 
Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia (montaŜowego) resztek starych budowli, 
chodników, krawęŜników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku do których zostało to 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inspektora nadzoru. 
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów moŜliwych do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i odwiezione w miejsce 
wskazane przez Inspektora nadzoru. BezuŜyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione na 
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wysypisko miejskie. W przypadku składowania tych materiałów poza pasem wywłaszczenia Wykonawca 
powinien uzyskać na to pisemną zgodę właściciela gruntu. Doły (wykopy) po usuniętych budowlach lub 
ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą 
wykonywane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. JeŜeli budowle przeznaczone do usunięcia stanowią elementy 
uŜytkowanego układu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moŜe przystąpić do prac 
rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu. 
5.2. Roboty ziemne 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 
materiał z rozbiórki odwiezie i złoŜy w miejscu podanym w p. 5.1.1. 
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów naleŜy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania  
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie naleŜy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 
impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 
Metoda wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia 
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane 
przez Inspektora nadzoru. 
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu rurociągu przesuwając 
się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu naleŜy dokonać przez ułoŜenie przy jego krawędziach 
bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te 
naleŜy przytwierdzić kołkami lub klamrami. 
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i 
wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu naleŜy prowadzić w miarę 
jego głębienia. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone 
w sposób zapewniający ich eksploatację.  
Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym powinno być ono na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed wykonaniem 
podsypki i ułoŜeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z warstwy  
tłucznia lub Ŝwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją projektową. 
W gruntach gliniastych naleŜy wykonać podłoŜe z pospółki, Ŝwiru lub tłucznia o grubości 10 cm  
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 
5.4. Roboty montaŜowe 
5.4.1. Warunki ogólne  
Rurociągi naleŜy układać na 10 cm warstwie podsypki piaskowej. Gdy lokalne warunki na to pozwolą  
moŜna wykorzystać grunt sypki z wykopu.  
Z uwagi na moŜliwość występowania wody gruntowej naleŜy wykonać drenaŜ roboczy   w dolnej części 
wykopu, poprzez ułoŜenie sączków o średnicy φ 15 cm  w obsypce Ŝwirowo – piaskowej.    Sączki 
drenarskie naleŜy wprowadzić do studzienki z kręgów betonowych φ50 cm, z której woda będzie 
odpompowywana. 
 Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić moŜliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej 
jednak niŜ 0,1%. 
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Głębokość ułoŜenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających 
podłoŜe i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od 
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niŜ głębokość przemarzania 
gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniŜej 1000 mm. 
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: 
− w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m   
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje 
się powyŜej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli 
powinna być zgodna z dokumentacją. 
5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów 
      Rurociągi naleŜy montować na podsypce piaskowej o grubości 15 cm i na głębokości ok.1,80 m 
poniŜej terenu projektowanego. Wszystkie prace związane  z montaŜem i układaniem rurociągów w 
wykopach powinny być prowadzone w taki sposób, aby nie powodowały zanieczyszczenia wnętrza rur. 
Po ułoŜeniu rurociągów w wykopie naleŜy sprawdzić głębokość ułoŜenia, jakość ułoŜenia i spadki. 
Nad przewodami wodociągowymi naleŜy rozłoŜyć taśmę znacznikową  z wkładką metalową 
wyprowadzoną np. do skrzynek zasuw. 
Przewód powinien być tak ułoŜony na podłoŜu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuŜ całej  
długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur  
powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby 
rura nie zmieniła połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Połączenie rur naleŜy wykonywać w sposób następujący: 
− rury z tworzyw sztucznych PE poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe 
− rury ciśnieniowe z tworzywa PVC łączenie poprzez wcisk na uszczelki osadzone w kielichach 
− kształtki Ŝeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi 

w komplecie przez producenta rur. 
− kształtki Ŝeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w wykonaniu 

odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim załoŜeniu uszczelki 
gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu naleŜy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach,  
gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki 
ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 
(złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30oC. 
5.4.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno 
być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia (jeśli występują) naleŜy 
umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takŜe na zmianach kierunku; 
dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W 
przypadku braku moŜliwości spełnienia tego warunku, naleŜy przestrzeń między tylną ścianą bloku a 
gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15. 
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niŜ 
0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem naleŜy zalać betonem klasy B15 izolując go od 
przewodu dwoma warstwami papy. 
Wykop do rzędnej wierzchu bloku moŜna wykonywać dowolną metodą, natomiast poniŜej - do rzędnej 
spodu bloku - wykop naleŜy pogłębić ręcznie tuŜ przed jego posadowieniem. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku naleŜy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 
wodociągowego. 
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5.4.4. Armatura odcinająca 
Armaturę odcinającą (zasuwy) naleŜy instalować: 

− na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
− na odgałęzieniu do hydrantu, 
− w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne     
Hydranty naleŜy umieszczać: 

− w terenie zabudowanym w odległości 100 m jeden od drugiego, 
w najniŜszych (dla odwodnienia) i najwyŜszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociągowej 
rozdzielczej oraz w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 
5.4.6 Pomiar zuŜycia wody   
Pomiar ilości zuŜywanej wody odbywał się będzie w budynku. 
5.4.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE i PVC  - 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480. 
Odcinek rurociągu pod drogą naleŜy zasypać piaskiem z odpowiednim stopniem zagęszczenia. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 
stronach przewodu. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 
przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
      W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, naleŜy zastąpić górną warstwę zasypu 
wzmocnioną podbudową drogi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola, pomiary i badania 
Przewody naleŜy poddać próbie szczelności na ciśnienie 1.5 ciśnienia roboczego zgodnie  z PN-B-10725 
oraz obowiązującymi przepisami. Po zakończeniu odcinkowych prób hydraulicznych i całkowitym 
zakończeniu budowy rurociągu naleŜy go przepłukać wodą wodociągową w takiej ilości by prędkość 
przepływu wody wynosiła 2,0 m/sek. JeŜeli stwierdzi się, Ŝe woda z przepłukanego rurociągu nie 
odpowiada wymogom pod względem bakteriologicznym naleŜy przeprowadzić dezynfekcję wg PN-72/B-
10732. Rurociągi z rur Ŝeliwnych oraz PE i PVC przed ich oddaniem do eksploatacji naleŜy dokładnie 
przepłukać czystą wodą wodociągową wypuszczając wodę przez hydrant z prędkością przepływu 
dostateczną dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. 
Przewody z rur PE i PVC   nie wymagają zasadniczo dezynfekcji, jednak  w  przypadku, gdyby woda z 
przepłukanego wodociągu nie odpowiadała pod względem bakteriologicznym warunkom wody do picia, 
konieczna jest dezynfekcja. Przeprowadza się ją wodą chlorową uzyskaną z chloratora przez zmieszanie 
gazowego chloru z wodą, lub wodą chlorową powstałą  z rozpuszczenia w niej związków chloru 
(podchlorynu wapnia lub sodu). Woda chlorowa powinna zawierać co najmniej 50mgCl2/dm3 przy czasie 
kontaktu 24 godziny. Dezynfekcję przeprowadza się dozując roztwór środka dezynfekującego przy 
powolnym napełnianiu sieci bądź instalacji wodociągowej. Pozostałość chloru w wodzie po 24 godzinach 
dezynfekcji powinna wynosić 10mgCl2/dm3. Po zakończeniu tej operacji przewody ponownie przepłukać 
wodą wodociągową. 
Po dezynfekcji i płukaniu powinna być dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji 
sanitarno-epidemiologicznej.   
Próbę szczelności wodociągu przeprowadza się po ułoŜeniu przewodów oraz wykonaniu warstwy 
ochronnej i podbicia rur po obu stronach gruntem piaszczystym dla zabezpieczenia przed ich 
poruszeniem. 
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Wszystkie złącza do czasu zakończenia prób hydraulicznych muszą pozostać odkryte. 
Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w PN-B-10725:1997: 
- wymagania odnośnie szczelności odcinka przewodu jak i  szczelności  
  całego rurociągu; 
- warunki przystąpienia do badań szczelności próbą hydrauliczną; 
- wpływ temperatury na wyniki; 
- stan odcinka przewodu przed próbą szczelności; 
- zapewnienie warunków BHP; 
- ciśnienie próbne odcinka i całego wodociągu; 
- zapisywanie i ocena wyników badań. 
Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w protokóle podpisanym przez członków komisji 
przeprowadzającej odbiór. Jednym z członków komisji musi być przedstawiciel uŜytkownika. 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
− określenie stanu terenu, 
− ustalenie składu betonu i zapraw, 
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− ustalenie metod wykonywania wykopów, 
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 

stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
− badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 

zgodności z określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego z 

kruszywa, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 

− badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 

− badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją, 
− sprawdzenie montaŜu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów, 
− badanie szczelności całego przewodu, 
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− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ±3 cm, 
− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na 

ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm,  

− róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, 

− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 

− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 
wynosić mniej niŜ 0,97. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niŜej wymienione 
elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
− rozbiórka starych przewodów w m 
− rozbiórka nawierzchni w m2 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− roboty montaŜowe wykonania rurociągów, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna 
wynosić około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PVC   bez względu na sposób prowadzenia 
wykopów. 
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z 
tym, Ŝe powinna być ona uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia  
uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru 
robót zanikających. 
8.3.Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega: 
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− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725), 

− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie 
badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać 
za dokładne, jeŜeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały 
spełnione. JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, naleŜy 
ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zaleŜności od tego określić konieczne 
dalsze postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Cena jednostki 
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje: 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych, 
− wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
− ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia, 
− przeprowadzenie próby szczelności, 
− przeprowadzenie badań bakteriologicznych, 
− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
− pomiary i badania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.Normy 
 PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenia 

Terminologia 
 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
 PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
 PN-88/B-06250 Beton zwykły 
 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
 PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
 PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 
 PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
 PN-83/M-

74024/00 
Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne. 
Wymagania i badania 

 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
 PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 

MPa 
   PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE) 
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 ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach 
ciśnieniowych do wody 
 
10.2. Inne dokumenty 

 
 
 
 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych – 2001 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – tom I rozdz. IV, 
Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 
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6.   PRZYŁĄCZE  KANALIZACJI  SANITARNEJ 
 
KOD CPV   45232410-9 
 
(ROBOTY W ZAKRESIE  KANALIZACJI ŚCIEKOWEJ) 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót dotyczących wykonania  przyłącza kanalizacji sanitarnej dla potrzeb budowy sali sportowej wraz z 
zespołem boisk zewnętrznych, przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, budowy wjazdu od ul. 
Kościuszki, budowy drogi p.poŜ. i ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zmiany sposobu 
uŜytkowania istniejących pomieszczeń gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół Budowlanych 
dla potrzeb Szkoły Mistrzostwa Sportowego oraz przebudowy istniejącej sali gimnastycznej wraz z 
infrastrukturą techniczną i projektem zagospodarowania terenu na działkach o nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 
2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. Kościuszki 7.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
budowę kanalizacji sanitarnej  w zgodzie z p. 1.1. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót. 

-   budowa kanału sanitarnego PVC-U kielichowych z rur litych (jednorodnych) klasy  S 

-  włączenie przyłącza do istniejącej kanalizacji sanitarnej  

-  wykonanie studzienek kontrolno-rewizyjnych z kręgów betonowych 

- badanie sieci kanalizacji sanitarnej 
1.4 Zakres opracowania 

Ścieki pochodzące z przyborów sanitarnych zostaną odprowadzone, poprzez projektowane przyłącza 
kanalizacji sanitarnej do istniejącej na terenie inwestycji kanalizacji sanitarnej ( włączenie do 
studzienki Sist1 i Sisr2). Włączenie zaprojektowano do studzienki Sist1 i Sist2. Przewidziano trzy 
wyjścia z budynku. Sieć zaprojektowano z rur PVC-U kl. S SDR 34 LITE, wzdłuŜ projektowanych 
dróg i chodników. Podbudowę kanału sanitarnego z rur PVC, stanowić będzie podsypka o grubości 
10 cm.  
Studzienki kanalizacyjne projektuje się z kręgów betonowych φ1200 mm z cokołem o ściankach 
grubości 15 cm wylewanym na mokro lub prefabrykowanym.  
Podczas betonowania cokołu wylewanego na mokro naleŜy ustawić w szalunku, zgodnie z rzędnymi 
projektu, przejścia szczelne dla rur PVC i zabetonować je łącznie z betonowaniem całej komory 
przepływowej. 
Włazy Ŝeliwne w wypełnieniem betonowym i wentylacją do studzienek zaprojektowano w ciągach 
jezdnych klasy D400 a w terenie zielonym C250,  
Studnie kanalizacyjne na terenie centrum wykonać z kręgów Ŝelbetowych posadowionych na cokole 
prefabrykowanym, łączonych na zaprawę cementową z dodatkiem hydrobetu lub uszczelkę, 
przykrytych płytą Ŝelbetową z włazem Ŝeliwnym typu cięŜkiego. Elementy betonowe studzienek 
naleŜy przed zasypaniem zabezpieczyć dwukrotnie Bitizolem R+2P. Osadzanie rur kanału w 



 61 

ścianach studni przy wykorzystaniu przejść szczelnych typu skośnego lub równoległego. Projektuje 
się zastosowanie kręgów z fabrycznie montowanymi przejściami szczelnymi dla rur . Przy montaŜu 
przejść szczelnych na budowie naleŜy bezwzględnie montować przejścia przed umieszczeniem kręgu 
w wykopie. Studzienki wyposaŜone w pierścień odciąŜający. Pierścienie odciąŜające układane na 
gruncie stabilizowanym cementem.  
Roboty ziemne naleŜy rozpocząć od sprawdzenia rzeczywistego zagłębienia istniejących sieci 
podziemnych w miejscach kolizji i skrzyŜowań, przez wykonanie przekopów kontrolnych.  
Przed rozpoczęciem robót ziemnych zabezpieczyć spływ wód deszczowych w taki sposób aby w 
Ŝadnym wypadku woda gruntowa nie mogła przedostać się do wykopu. 
Warunki lokalizacji kanału pozwalają na wykonywanie wykopów w 85% mechanicznie, pozostałą 
ilość wykopów naleŜy wykonać ręcznie.  
Wykopy projektuje się wykonać jako wykopy wąskoprzestrzenne z umocnieniem ścian, ze 100% 
wymianą gruntu pod drogami. 
W miejscach kolizji i zbliŜeń z istniejącym uzbrojeniem, roboty ziemne wykonywać ręcznie z 
zachowaniem szczególnej ostroŜności. 
W przypadku zbliŜeń do kabli energetycznych lub telefonicznych na odległość mniejszą niŜ 30cm, 
naleŜy kabel zabezpieczyć rurą ochronną z PVC. 
Na czas budowy wykopy zabezpieczyć barierką a w nocy oświetlić. 
Przed przystąpieniem do robót w pasie drogowym powiadomić instytucje wyszczególnione w 
protokóle ZUD-u i uzyskać stosowane pozwolenia do prowadzenia robót. 
Przewiduje się ułoŜenie kanałów kanalizacji sanitarnej w wykopie wąskoprzestrzennym 
zabezpieczonym przy pomocy pionowego deskowania z płyt przenośnych lub przesuwnych, 
wyciąganych w trakcie wypełniania wykopu gruntem. 

Z uwagi na moŜliwość występowania wody gruntowej naleŜy wykonać drenaŜ roboczy w dolnej 
części wykopu, poprzez ułoŜenie sączków o średnicy φ 15 cm  w obsypce Ŝwirowo – piaskowej. 
Sączki drenarskie naleŜy wprowadzić do studzienki z kręgów betonowych φ 50 cm, z której woda 
będzie odpompowywana. Na warstwę odsączającą przewidziano ławę Ŝwirową o grubości 20 cm, na 
której  naleŜy uformować podbudowę pod rurociąg, wykonując wgłębienia pod złączami rur 
(kielichy).Po skontrolowaniu spadków zmontowanego rurociągu naleŜy przystąpić do zasypania 
warstwowo wykopów wykonując obsypkę rurociągu, ubijając grunt warstwami do wysokości 30 cm 
powyŜej wierzchu rury. Wymagany stopień zagęszczenia obsypki wynosi 85% zmodyfikowanej 
wartości Proctora. Materiał do wykonania obsypki powinien spełniać te same warunki co materiał do 
wykonania podłoŜa. Zagęszczanie moŜe być wykonane mechanicznie. Pierwsza warstwa do osi rury 
powinna być wykonywana ostroŜnie, aŜeby uniknąć uniesienia się  rury. Zasypanie wykopu musi być 
wykonane z materiałów w taki sposób by spełnione były wymagania struktury nad rurociągiem, 
odpowiednie dla dróg, chodników czy terenów zielonych.Pozostała część zasypki moŜe być 
wykonana  za pomocą gruntu rodzimego, o ile nie zawiera cząstek przekraczających 
300mm.Zagęszczanie zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.UłoŜony w wykopie przewód 
kanalizacji sanitarnej, przed zasypaniem naleŜy poddać odbiorowi technicznemu. Poza sprawdzeniem 
jakości uŜytych materiałów i staranności wykonania połączeń rur i połączeń rur ze studzienkami, 
naleŜy sprawdzić wymiary, rzędne dna kanałów, prostolinijność osi w planie i profilu, na odcinkach 
pomiędzy studzienkami. Następnie naleŜy przeprowadzić badania szczelności kanału. 

1.5. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami   
Pojęcia ogólne 
Kanalizacja sanitarna – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków 
komunalnych 
Kanały 
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Kanał sanitarny – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków 
komunalnych. 
Kanał zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych. 
Kanał boczny – kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego. 
Przykanalik – kanał przeznaczony do podłączenia studzienki ściekowej z siecią kanalizacji sanitarnej. 
Urządzenia uzbrojenia sieci 
Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału na 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
Studzienka kaskadowa – studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na róŜnej wysokości, w 
której ścieki opadowe spadają bezpośrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnętrzny 
odciąŜający przewód pionowy.. 
Rura ochronna – rura o średnicy większej od rury przewodowej, słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń 
zewnętrznych i do zabezpieczenia kanału przy przejściu pod przeszkodą terenową. 
Elementy studzienek 
Komora robocza – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 
elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika lub dna studzienki. 
Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 
Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy – element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umoŜli-
wiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST . 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST. 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inwestora. 

2.l. Rury kanałowe wraz z osprzętem 
Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje się następujące materiały: 
- rury kielichowe PVC klasy S z materiału jednorodnego (lite) o śr. 160mm i 200 mm, do sieci 

kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego  polichlorku winylu PVC-U wg PN-EN 1401-1; 1999,    łączone 
na uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur; 
- tuleje ochronne z uszczelką, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek) 

z PVC    
- piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek wg PN-EN 13043:2004. 

2.2. Studzienki kanalizacyjne 
Do wykonania studzienek kanalizacyjnych stosuje się n/wymienione materiały:  

- Kręgi Ŝelbetowe (z betonu wodoszczelnego) śr. 120 cm, o wysokości  50 cm lub 60 cm, łączonych 
na uszczelkę gumową  

- krąg denny Ŝelbetowy o śr. 1200 mm lub z betonu wodoszczelnego klasy B25, W-4, M100 
- płyty pokrywowe Ŝelbetowe okrągłe  wg KB-38.4.3./1 o śr. 1440 mm 
- włazy Ŝeliwne – typ cięŜki  D-400 wg PN-EN 124:2000. 
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-    stopnie Ŝeliwne wg PN-EN 13101:20005. 
- Komin złazowy powinien być wykonany z kręgów Ŝelbetowych śr. 80 cm o wysokości 30 cm lub 

60 cm wg BN-86/8971-08 . Komin złazowy naleŜy przykryć pokrywą  wg KB-38.4.3/1/-73 . 

2.3. Składowanie 
2.3.1. Rury PVC 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni 
słonecznych, temperatura nie wyŜsza niŜ 40°C i opadami atmosferycznymi. DłuŜsze składowanie rur 
powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno 
nakrywać uniemoŜliwiając przewietrzanie. 
Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
moŜliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach drewnianych, a 
wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie moŜe powodować nacisku 
na kielichy rur, powodując ich deformację. 
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur moŜna dokonać za pomocą kołków i kli-
nów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania naleŜy części 
uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w 
sposób uporządkowany, z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności. 

2.3.2. Kręgi 
Składowanie kręgów moŜe odbywać się na gruncie nieutwardzonym, wyrównanym, pod warunkiem, 
Ŝe nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwi ć dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub poje-
dynczych kręgów. 

2.3.3. Włazy i stopnie 
Składowanie włazów i stopni złazowych moŜe odbywać się na odkrytych składowiskach, z dala od 
substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów). 

2.3.4. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w OST. 

4. TRANSPORT 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w OST. 

4.1. Rury PVC   
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub 
dźwignią z belką umoŜliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z 
lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury ładowane są teleskopowo (rury o mniejszej średnicy 
wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki naleŜy wyjąć rury „wewnętrzne”. 
Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC naleŜy przy transporcie zachowywać następujące 
dodatkowe wymagania: 
- przewóz rur moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
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- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza –5°C do +30°C, przy czym powinna 
być zachowana szczególna ostroŜność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną 
kruchość tworzywa,  
- na platformie samochodu rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach 
drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułoŜonych prostopadle 
do osi rur,  
-  wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m, 
-  rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod 
łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 
-  przy załadowaniu rur nie moŜna ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
-  przy długościach większych niŜ długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie moŜe przekraczać 1 m. 
Kształtki kanalizacyjne naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroŜności 
jak dla rur z PVC. 

4.2. Kręgi 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 
W celu usztywnienia ułoŜenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka transpor-
towego naleŜy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich mate-
riałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub zaczepów na środkach transportowych. 
Podnoszenie i opuszczenie kręgów naleŜy wykonać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.3. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Włazy naleŜy 
podczas transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego 
mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na paletach po 10 sztuk i 
łączyć taśmą stalową. 

4.4. Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie 
powinien powodować: 
-  segregacji składników, 
-  zmiany składu mieszanki, 
-  zanieczyszczenia mieszanki, 

- obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne warunki wykonania robót podano w OST. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonana kanalizacja sanitarna. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś 
przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoź-
dziami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 
m. Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po 
dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. 
W terenie zabudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub 
bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające 
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające 
naleŜy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
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Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji naleŜy udroŜnić istniejące odcinki kanalizacji, do 
których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów. 

5.3. Roboty ziemne 
Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub 
mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 1610.Wykopy o głębokości 
większej niŜ 1 m naleŜy bezwzględnie umocnić wypraskami stalowymi. 
Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w 
górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu 
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy 
kanału, połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie 
sznura wzdłuŜ nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 
Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od 
jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z 
wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m powinno wynosić  przy braku wody 
gruntowej i usuwisk: 
– w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
– w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:l, 
– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych l:1,25, 
– w gruntach niespoistych l:1,50, 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu 
z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Dla gruntów nawodnionych naleŜy prowadzić wykopy umocnione. 
Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy naleŜy umocnić wypraskami. Obudowa 
powinna wystawać 15 cm ponad teren. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w 
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać 
bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach 
co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niŜ 1 m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów zwięzłych, ±5 cm 
dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. 
Pod studzienki kanalizacyjne betonowe naleŜy wykonać wykop obiektowy 2,5 x 2,5 m.  
5.3.1. Odspojenie i transport urobku 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu, 
który następnie po załadowaniu na środki transportowe naleŜy wywieŜć i 
złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inwestora. 

5.3.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegółowy opis proponowanych metod 
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zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniający bezpieczeństwo pracy 
i ochronę wykonywanych robót. 
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorów 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona 
grawitacyjnie rurociągiem drenarskim o śr. 80 mm do studzienki zbiorczej o śr. 500 mm 
umieszczonej w dnie na końcu wykopu,  skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie 
spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 
 Zakres robót odwadniających naleŜy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w 
trakcie wykonywania robót. 

5.3.4. PodłoŜe 
5.3.4.1. PodłoŜe naturalne 
PodłoŜe naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeŜeniem 
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
PodłoŜe naturalne powinno umoŜliwi ć wyprofilowanie do kształtu spadu przewodu. 
PodłoŜe naturalne naleŜy zabezpieczyć przed: 
-  rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-
0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu 
się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody; 
-  dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniŜenie jej zwierciadła o co najmniej 
0,50 m poniŜej poziomu podłoŜa naturalnego. Badania podłoŜa naturalnego wykonać. 

5.3.4.2. PodłoŜe wzmocnione (sztuczne) 
W przypadku zalegania w pobliŜu innych gruntów, niŜ te które wymieniono w pkt 5.3.4.1., naleŜy 
wykonać podłoŜe wzmocnione. 
PodłoŜe wzmocnione naleŜy wykonać jako: 
-  podłoŜe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne lub 
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 
-   podłoŜe Ŝwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 

– przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej 
grubości po ich usunięciu; 

– przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 
– w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne dla 

przewodów; 
– jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
– w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,10 m. 
Wzmocnienie podłoŜa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności 
odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewna, kamieni lub gruzu. 
PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: 
-   dla przewodów PVC l0 cm, 
-   dla pozostały 5 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno być większe niŜ 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ±1 cm. 
Badania podłoŜa naturalnego i umocnionego – zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 . 
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5.3.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułoŜonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu 
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I   –  wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
etap II  –  po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 

połączeń; 
etap III  –  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i 

rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, (piasek) bez grud 
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty . Materiał zasypu powinien być zagęszczony 
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, Ŝeby 
kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się równieŜ 
piaskiem, warstwami 0,1-0,2 m, z jednoczesnym zagęszczeniem jak dla ruchu średniego lub 
cięŜkiego i  ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. 
Zasypanie wykopów naleŜy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody za-
gęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów zgodnie z wymaganiami : 

- jeśli jest to niezbędne grunt w wykopie w pasie drogowymi wymienić na piasek i zagęścić według 
normy PN-S-O 02205 jak dla ruchu średniego 

W terenach zielonych, jeŜeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej 
powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopień 
zagęszczenia powinien wynosić 0,85. 

5.4. Roboty montaŜowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3  moŜna przystąpić do wykonania 
montaŜowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasady budowy 
kanału od najniŜszego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i głębokości 
posadowienia kolektora powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4.1. Ogólne warunki układania kanałów 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3. moŜna przystąpić do wykonania 
montaŜowych robót kanalizacyjnych. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy 
kanałów w wykopie otwartym moŜna przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i 
podłoŜa na odcinku co najmniej 30 m. 
Przewody kanalizacji sanitarnej naleŜy ułoŜyć zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1452-
1:5:2000, PN-EN 476:2001,PN-EN 1610:2002, PN-EN 1401-1.  
Materiały uŜyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury 
do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z 
ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu naleŜy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie 
rur do wykopu. Rury naleŜy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna 
wykopu. 
KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej 
długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoŜliwienia 
właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury naleŜy unieruchomić (przez obsypanie ziemią po 
środku długości rury) i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego połoŜenia do 
czasu wykonania uszczelnienia złączy. NaleŜy sprawdzić prawidłowość ułoŜenia rury (oś i spadek) za 
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pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu 
reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±20 mm dla rur PVC. 
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać ±1 cm. 
Po zakończeniu prac montaŜowych w danym dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu 
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu 
odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułoŜenia przewodów i badaniu szczelności naleŜy rury zasypać do 
takiej wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po ewentualnym 
zalaniu. 

5.4.2. Kanał z rur PVC 
Rury z PVC moŜna układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu 
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłoŜem, naleŜy: 
-   wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 

- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) 
winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury, z wyłączeniem 
odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co 
naleŜy uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym. 

Rury naleŜy układać na 15 cm podsypce z piasku o grub. 15 cm zagęszczonej do współczynnika Js > 
95 %, natomiast kanał obsypać obsypką piaskową do wysokości 30 cm ponad przewód.. 
Rury z PVC naleŜy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanym pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu 
przewodu naleŜy właściwie przygotować rury z PVC, wykonując odpowiednio wszystkie czynności 
przygotowawcze, takie jak: 
-   przycinanie rur, 
-   ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego naleŜy zukosować bose końce rury pod 
kątem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości 
ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury naleŜy przy połączeniu 
kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 
Złącza kielichowe wciskane naleŜy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie 
wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec 
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca 
rury przy średnicach powyŜej 90 mm uŜywać naleŜy wciskarek. 
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha 
granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur o innej średnicy za pomocą 
nasuwki z pierścieniem gumowym. NaleŜy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy rury 
posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem naleŜy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu 
zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 

      5.4.3. Studzienki kanalizacyjne 
5.4.6.1. Ogólne wytyczne wykonawstwa 

Studnie wykonać zgodnie z normą PN-B-10729, PN-EN 476, PN-EN 1091. Klasy obciąŜeń   C250-
D400 wg PN-EN-124;2000. 
Studzienki kanalizacyjne o śr.  1,2 m naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Elementy prefabrykowane, zaleŜnie od cięŜaru, moŜna układać ręcznie lub przy uŜyciu lekkiego 
sprzętu montaŜowego. Przy montaŜu elementów naleŜy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie krę-
gów i płyt, wykorzystując oznaczenia montaŜowe (linie) znajdujące się na wyŜej wymienionych 
elementach. Studzienki naleŜy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych. 
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Studzienki posadowić na podsypce z piasku stabilizowanego cementem o grub. 15 cm. 
5.4.4. Próba szczelności 
Próbę szczelności przewodów naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002.   
Próbę szczelności na eksfiltrację przeprowadza się odcinkami pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. 
Badany odcinek naleŜy zamknąć mechanicznie w studzienkach za pomocą korków lub 
pneumatycznych worków. Urządzenia do zamykania badanych kanałów muszą być na czas próby 
wyposaŜone w króćce z zaworami dla: doprowadzenia wody, odpowietrzenia w najwyŜszym punkcie, 
połączenia urządzenia pomocniczego, opróŜnienia kanału z wody po próbie. 
Przewód z rur kanałowych PVC poddaje się próbie na ciśnienie o wartości 3.0 m sł. w. Czas próby – 
30 min. Przewód uwaŜa się za szczelny gdy dopełnienie wody w czasie trwania próby nie wynosi 
więcej niŜ 0,02 dm3/m2 powierzchni rury. Badany odcinek przed próbą powinien pozostawać przez 
jedną godzinę całkowicie napełniony. Po sprawdzeniu na szczelność, złącza zabezpiecza się obsypką 
z piasku w strefie kanałowej z odpowiednim zagęszczeniem. Przeprowadzona wcześniej próba 
szczelności na ciśnienie 3.0 m sł. w. jest gwarancją zabezpieczenia przewodu przed infiltracją wód 
gruntowych do ww. wartości. Kanały z rur Ŝelbetowych podlegają badaniu szczelności kanału na 
infiltrację wód gruntowych oraz na eksfiltrację. Wynik badania kanału na infiltrację wody gruntowej 
naleŜy uznać za pozytywny, jeŜeli przenikanie wód gruntowych do kanału w ciągu doby nie 
przekroczy 40 dm3/m2 powierzchni bocznej kanału. Wynik badania kanału Ŝelbetowego na 
eksfiltrację da wynik pozytywny, jeŜeli nie zostanie stwierdzona ucieczka wody przez złącza, a 
ucieczka wody przez ściany w ciągu 8 godzin nie przekroczy 2% pojemności badanego odcinka 
kanału. 
Ponadto naleŜy wybudowane kanały poddać badaniom: 
prostoliniowość ułoŜenia kanału poprzez prześwietlenie lusterkiem, 
jednostajności spadku przez niweletę dna w studniach oraz sprawdzając prawidłowość spływu wody, 
wymiarów kanału poprzez kontrole wymiarów kinet, studni rewizyjnych poprzez pomiar lustra wody 
w badanej studni, próbę szczelności uwaŜa się za pozytywną, jeŜeli ubytek wody nie przekracza 2 
l/m2 powierzchni zwilŜonej w ciągu doby. 

  Polska norma wymaga: 

Zamknąć specjalnymi korkami końcówki badanego rurociągu, napełnić kanał wodą do poziomu 
przekraczającego o 0,3 m wysokości w  najwyŜszym jego punkcie. Napełniony kanał pozostawić 
przez dwie godziny. Pomiar ilości wody potrzebnej do uzupełnienia wycieków moŜe być wykonany 
wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrządami gwarantującymi dokładność nie 
mniejszą niŜ 2%. Wynik testu jest pozytywny jeśli w kanałach nie zostanie stwierdzona ucieczka 
wody. 

EN – Europejska Norma wymaga: 

Jeszcze przed badaniem napełniony kanał pozostawić przez minimum 1 godzinę pod ciśnieniem 5,0 m     
słupa wody ( 50 kPa=0,5 bar ), ( Norma B10-735 ). Norma ta dotyczy szczelności połączeń rur i  
kształtek. 
Z uwagi na lokalizację kanału w większości pod nawierzchnią ciągów pieszo - jezdnych, projektuje 
się układanie rur na podsypce piaskowej wykonanej z gruntu o uziarnieniu 2>d>0,1mm z 
równoczesnym wyprofilowaniem dna stanowiącym łoŜysko nośne rury kanałowej, zagęszczonej do 
współczynnika  Js=95%. Projektowaną kanalizację układać w gotowym wykopie zgodnie z 
załączonymi profilami podłuŜnymi. Dno wykopu wyprofilować do projektowanych rzędnych 
podsypką piaskową. W miejscach złączy kielichowych naleŜy wykonać dołki montaŜowe (o gł. 
10cm). Kształt i wielkość dołka musi zapewniać warunki czystości - niedostawanie się piasku do 
wnętrza rury podczas montaŜu. 
UłoŜony odcinek rury kanałowej, po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej spadku oraz jakości 
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połączeń wymaga ustabilizowania poprzez wykonanie obsypki ochronnej z piasku min. 10 cm ponad 
wierzch rury, a następnie uzupełnienia zasypki z piasku lub Ŝwiru z zagęszczeniem warstwami co 20 
cm  do współczynnika Proctora  Js = 98% . 
Obsypkę naleŜy wykonać z zachowaniem dostępu do dołka montaŜowego. Dołki montaŜowe ulegają 
zasypaniu piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka. 

       5.4.5. Sprawdzenie deformacji przekroju poprzecznego przewodu 
Po całkowitym zasypaniu wykopu zaleca się przeprowadzenie pomiaru poprzecznej deformacji 
przewodu PVC. Próbę przeprowadza się specjalnym urządzeniem wsuwanym do wnętrza rury na 
odległość min. 3,0 m od studzienki rewizyjnej. Pionowe odkształcenie rury przy dobrze 
posadowionym kanale nie powinno być większe niŜ 3-6% zewnętrznej średnicy rury. 

      5.4.6. Izolacja rur, studzienek 
Izolację rur, studzienek, naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową – dwukrotnie 
Bitizolem R+2P.. 
Izolacja kręgów, rur, złączy powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę przylegającą do 
powierzchni przewodu na całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy, odprysków i pęknięć. Złącza 
w wykopie powinny być zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka przewodu, 
izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 0,1 m poza połączenie z izolacją rur. 
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnątrz i wewnątrz powinno stanowić szczelną, jednolitą 
powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 m ponad najwyŜszy przewidywany poziom 
wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w studzienkach. Połączenie izolacji pionowej z 
poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokość co najmniej 0,1 m. 

       5.4.7. UdroŜnienie istniejącej kanalizacji 
Przed podłączeniem kanałów do istniejących ciągów kanalizacyjnych naleŜy je udroŜnić przez 
oczyszczenie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu 
poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące 
badania: zgodności z Dokumentacją Projektową, badania wykopów otwartych, podłoŜa naturalnego, 
zasypu przewodu, podłoŜa wzmocnionego, materiałów, ułoŜenia przewodów na podłoŜu, szczelności 
przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją,:. 
-   Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 
-   Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa 
pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
-   Badania podłoŜa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoŜa stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z 
określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 . W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej naleŜy 
przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020  rodzaju i stopnia agresywności środowiska i 
wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej. 
-   Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu 
do powierzchni terenu. 
-   Badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem 
kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. 
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Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 
50 m. 
-    Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego, wilgotności 
zagęszczonego gruntu. 
-    Badania podłoŜa wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy 
czym grubość podłoŜa naleŜy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoŜa z 
dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoŜa w planie, rzędne podłoŜa i 
głębokość ułoŜenia podłoŜa. 
-    Badanie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów 
określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
-   Badania w zakresie przewodów, studzienek sprowadzają się do pomiaru długości (z dokładnością 
do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu w planie i w pro-
filu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. UłoŜenie przewodu na podłoŜu naturalnym i 
wzmocnionym powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania 
połączeń rur i prefabrykatów naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
-    Badania szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas 
próby naleŜy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku 
stwierdzenia ich nieszczelności naleŜy poprawić uszczelnienie, a w razie niemoŜliwości oznaczyć 
miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
-    Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby 
szczelności naleŜy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. połoŜenia zwierciadła wody 
gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 
-     Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją naleŜy wykonać od zewnątrz po 
próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na 
infiltrację. Izolację powierzchniową przewodu i studzienek naleŜy sprawdzić przez opukanie 
młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek 
przez oględziny zewnętrzne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 
Jednostką obmiarową kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kaŜdego typu, średnicy. 
Jednostką obmiarową studzienki kontrolno-rewizyjnej  jest 1 szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 

8.1. Odbiór częściowy 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
 -  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót, dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej 
kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, 
warunki posadowienia i ochrony podłoŜa gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wód 
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności 
środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony przed 
przystąpieniem do robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia 
podziemnego przebiegającego wzdłuŜ i w poprzek trasy przewodu, a takŜe przekroje poprzeczne i 
przekrój podłuŜny terenu, zadrzewienie; 
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-   Dziennik Budowy; 
-   dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
-   dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie koniecz-

ności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltrację, dane określające 
dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych. 

8.1.1. Zakres 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
-  sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed    zalaniem 
wodą gruntową i z opadów atmosferycznych, 
-  przydatności podłoŜa naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoŜa, stopień agresywności, 
wilgotności), 

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
- zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
- podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości 

ułoŜenia, 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, 

ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi; 
- ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym; 
- długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; 
- szczelności przewodów i studzienek na infiltrację, 
- materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
-    izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właści-
wych materiałów, prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami 
określonymi w pkt 6.0. 
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ odległość 
między studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i 
wpisane do Dziennika Budowy. 

8.2. Odbiór techniczny końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu; 
- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 
- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
- protokoły badań szczelności całego przewodu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w OST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1  Polskie Normy 

 PN-86-B-02480  „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów”. 
 PN-81/B-03020   „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie”. 
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 PN-B-10736:1999   „Roboty ziemne . Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. 

 PN-88/B-06250   „Beton zwykły”. 
 PN-EN 476:2001   „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej.” 
 PN-EN 1452-1:5:2000 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Część 
1.Wymagania ogólne. Część 2.Rury.Część 3.Kształtki. Część 4. Zawory i 
wyposaŜenie pomocnicze. Część 5.Przydatność do stosowania w 
systemie”. 

PN-90/B-14501   „Zaprawy budowlane zwykłe”. 
PN-86/B-01802   „Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

Ŝelbetowe. Nazwy i określenia.” 
PN-74/B-24620   „Lepik asfaltowy stosowany na zimno”. 
PN-74/B-24622  „Roztwór asfaltowy do gruntowania”. 
PN-EN 13101:2005  „Włazy kanałowe klasy B, C, D”. 
PN-EN 1401-1:1995  „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. Systemy dotyczące rur ,kształtek i systemu..” 

PN-EN 1401-1  „Przewody bezciśnieniowe z polichlorku winylu”. 
PN-EN 13101:2005  „Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych”. 
PN-79/H-74244  „Rury stalowe ze szwem przewodowe.”  
PN-72/H-83104  „Odlewy z Ŝeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbkę 

skrawania i odchyłki masy”. 
PN-EN 12889:2003   „Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych.” 
PN-85/C-89205  „Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzhni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością.” 

PN-EN 13043:2004   „Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.” 

10.2. Normy branŜowe 
BN-62/6738-03  „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.” 
BN-62/6738-04  „Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.” 
BN-62/6738-07   „Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.” 
BN-77/8931-12   „Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu”. 
BN-83/8836 02   „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze”. 
BN-72/8932-01   „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”  
BN-86/8971-08  „Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe. Kręgi 

betonowe i Ŝelbetowe.” 

10.3. Inne dokumenty 
ISO 4435:1991 „Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane 

w systemach odwadniających i kanalizacyjnych.” 
KB-38.4.3/1/ – 73   Płyty pokrywowe 
  
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez „Transprojekt”, 

Warszawa 
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r. 
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu i polietylenu – Wavin. 
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7. PRZYŁĄCZE  KANALIZACJI  DESZCZOWEJ  
 

KOD CPV   45232130-2 

(RUROCIĄGI  DO ODPROWADZANIA WODY BURZOWEJ) 

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót dotyczących wykonania przyłącza kanalizacji deszczowej  dla potrzeb budowy sali sportowej 
wraz z zespołem boisk zewnętrznych, przebudowy wjazdu od ul. Narutowicza, budowy wjazdu od ul. 
Kościuszki, budowy drogi p.poŜ. i ukształtowania terenu na terenie inwestycji, zmiany sposobu 
uŜytkowania istniejących pomieszczeń gospodarczych piwnicy w budynku Zespołu Szkół 
Budowlanych dla potrzeb Szkoły Mistrzostwa Sportowego oraz przebudowy istniejącej sali 
gimnastycznej wraz z infrastrukturą techniczną i projektem zagospodarowania terenu na działkach o 
nr ewid.: 2/2, 2/3, 2/5, 2/6, 2/7, 114, 33 w Radomiu przy ul. Kościuszki 7.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
budowę przyłączy kanalizacji deszczowej.   
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót: 

-  wykonanie sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC 
-  wykonanie studni rewizyjnych z kręgów betonowych 
-  wykonanie wpustów deszczowych 
-  wykonanie drenaŜu opaskowego 

1.4. Przyjęte rozwiązania projektowe  
Celem opracowania jest wykonanie projektu przyłącza kanalizacji deszczowej wraz z podłączeniami 
umoŜliwiającego odbiór ścieków  deszczowych z projektowanej inwestycji oraz wykonanie drenaŜu 
odwadniającego projektowane boiska. 
Opracowanie obejmuje część opisową i graficzną w zakresie niezbędnym do prawidłowej realizacji 
przyłącza kanalizacji deszczowej. 
Ścieki  deszczowe  z  powierzchni inwestycji  zostaną odprowadzone do  miejskiej  kanalizacji  
deszczowej znajdującej się w na terenie działki. 
Kanalizację deszczową podzielono na dwie zlewie, z jednej ścieki odprowadzane będą do istniejącej 
studzienki Dinst, która połączona jest z z kanałem deszczowym biegnącym w ul. Chałubińskiego 
Dn300. Z drugiej zlewni ścieki odprowadzane są do istniejącego przyłącza Dn250 połączonego z 
kanałem deszczowym w ul. Kościuszki Dn400.  
Włączenie projektowanej Sali gimnastycznej do istniejącej kanalizacji deszczowej znajdującej się na 
działce wymaga jej przebudowy. Ze względu na kolizje oraz zwiększenie się ilość ścieków 
deszczowych naleŜy przebudować instalacje kanalizacji deszczowej na odcinku od studzienki D15 do 
D17 (zmiana średnicy). 
Projektowane boiska sportowe ze sztuczna nawierzchnią będą odwadniane poprzez drenaŜ, a wzdłuŜ 
bieŜni sportowej zaprojektowano odwodnienie liniowe Recyfix 150 kl. B125wyposaŜony w ruszt 
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kratowy o łącznej długości L=78,0mb. 
Ze względu na ograniczoną przepustowość istniejącego przyłącza Dn250 (przy ul. Kościuszki) 
przewidziano przelew awaryjny łączący przyłącze Dn250 z Dn315 (ul. Chałubińskiego) poprzez 
połączenie studzienek D18 z D6.  

Kanalizację deszczową zaprojektowano z rur PVC-U kl.S (SN8) SDR34 LITE z wydłuŜonym 
kielichem np. produkcji Wavin. Spadki  i  średnice  rurociągów  zgodne  z  wytycznymi  w projekcie 
budowlanym. 

Uzbrojenie  kanalizacji  deszczowej  stanowić  będą  studzienki  rewizyjne o średnicy Dn1200, 
odwodnienia liniowe kratowe Recyfix 150 klasy B125 f-my Hauraton, studzienki systemowe Recyfix 
150  z rusztem kratowym klasy B125, wpusty drogowe klasy D400 wyposaŜone w osadnik. 
Studzienki  rewizyjne  naleŜy  wykonać  w  następujący  sposób: 
Kręgi  betonowe  Ø  1,2 m  łączone na uszczelkę gumową ustawić  na  cokole  betonowym.  Górę  
studzienki  naleŜy  przykryć  płytą  Ŝelbetonową  nastudzienną  prefabrykowaną  z  otworem  Ø 600  
pod  właz , opartą  na  pierścieniu  odciąŜającym jeŜeli jest w pasie jezdnym w pozostałych 
przypadkach bez pierścienia.. Na  płycie  naleŜy  ustawić  właz  Ŝeliwny  klasy C250 z wypełnieniem 
betonowym i wentylacją.. Wewnątrz  studzienki  przewidziano  wykonać  stopnie  włazowe  a  w  
dnie  studzienki  wyprofilować  kinetę  przepływową.  Przejście  rur  przez  ścianę  studzienki  
wykonać  przy  uŜyciu  uszczelnień  typu  skośnego.  
Roboty ziemne naleŜy rozpocząć od sprawdzenia rzeczywistego zagłębienia istniejących sieci 
podziemnych w miejscach kolizji i skrzyŜowań, przez wykonanie przekopów kontrolnych.  
Przed rozpoczęciem robót ziemnych zabezpieczyć spływ wód deszczowych w taki sposób aby w 
Ŝadnym wypadku woda gruntowa nie mogła przedostać się do wykopu. 
Warunki lokalizacji kanału pozwalają na wykonywanie wykopów w 85% mechanicznie, pozostałą 
ilość wykopów naleŜy wykonać ręcznie.  
Wykopy projektuje się wykonać jako wykopy wąskoprzestrzenne z umocnieniem ścian, ze 100% 
wymianą gruntu pod drogami. 
W miejscach kolizji i zbliŜeń z istniejącym uzbrojeniem, roboty ziemne wykonywać ręcznie z 
zachowaniem szczególnej ostroŜności. 
W przypadku zbliŜeń do kabli energetycznych lub telefonicznych na odległość mniejszą niŜ 30cm, 
naleŜy kabel zabezpieczyć rurą ochronną z PVC. 
Na czas budowy wykopy zabezpieczyć barierką a w nocy oświetlić. 
Przed przystąpieniem do robót w pasie drogowym powiadomić instytucje wyszczególnione w 
protokóle ZUD-u i uzyskać stosowane pozwolenia do prowadzenia robót. 

Z uwagi na moŜliwość występowania wody gruntowej naleŜy wykonać drenaŜ roboczy w dolnej 
części wykopu, poprzez ułoŜenie sączków o średnicy φ 15 cm  w obsypce Ŝwirowo – piaskowej. 
Sączki drenarskie naleŜy wprowadzić do studzienki z kręgów betonowych φ 50 cm, z której woda 
będzie odpompowywana. Na warstwę odsączającą przewidziano ławę Ŝwirową o grubości 20 cm, na 
której  naleŜy uformować podbudowę pod rurociąg, wykonując wgłębienia pod złączami rur 
(kielichy).     
Zasypanie  wykopu  po  ułoŜeniu  przewodu  składa  się  z  dwóch  warstw: 

   -   warstwy  ochronnej  o  wysokości  30 cm  ponad  wierzch  rury. 
   -  warstwy  do  powierzchni  terenu  lub  wymaganej  rzędnej. 

Materiałem  zasypki  warstwy  ochronnej  powinien  być  piasek  o  granulacji  0,5 – 2,0 mm  bez  
kamieni  i  grud Zagęszczenie  zasypki  warstwy  ochronnej  powinno  być  przeprowadzone  z  
zachowaniem  szczególnej  ostroŜności.  Warstwa  ta  musi  być  starannie  ubita  z  obu  stron  
przewodu. 
Zasyp  i  ubijanie  w  strefie  ochronnej  naleŜy  dokonywać  warstwami  o  grubości  1/3  średnicy  
rury. Najistotniejsze  jest  zagęszczenie ,  podbicie  gruntu  w  tzw.  pachach  przewodu. w/w  
podbijanie  wykonywać  naleŜy  ubijakami  drewnianymi. Stosowanie  ubijaków  mechanicznych  
dopuszczalne  jest  w odległości  10  cm  od  rury. 
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Zasypkę  wykopu  powyŜej  warstwy  ochronnej  wykonywać  warstwami  z  jednoczesnym  
zagęszczeniem  i  ewentualną  rozbiórką  odeskować  i  rozpór  ścian  wykopu . 

Podbudowę kanału deszczowego z rur PVC, stanowić będzie podsypka o grubości 10 cm. Układanie 
kanału naleŜy rozpocząć dopiero po wykonaniu odwodnienia dna wykopu. Kanał naleŜy układać 
odcinkami o długości co najmniej 20 m (przy czym odcinki montaŜowe muszą odpowiadać 
odcinkom roboczym wykopu). Rury naleŜy układać „pod spad” kanału, na podbudowie z uprzednio 
wyprofilowanym kątem posadowienia. Po skontrolowaniu spadków zmontowanego rurociągu naleŜy 
przystąpić do zasypania warstwowo wykopów wykonując obsypkę rurociągu, ubijając grunt 
warstwami do wysokości 30 cm powyŜej wierzchu rury. Wymagany stopień zagęszczenia obsypki 
wynosi 85% zmodyfikowanej wartości Proctora. Materiał do wykonania obsypki powinien spełniać 
te same warunki co materiał do wykonania podłoŜa. Zagęszczanie moŜe być wykonane 
mechanicznie. Pierwsza warstwa do osi rury powinna być wykonywana ostroŜnie, aŜeby uniknąć 
uniesienia się rury. Zasypanie wykopu musi być wykonane z materiałów w taki sposób by spełnione 
były wymagania struktury nad rurociągiem, odpowiednie dla dróg, chodników czy terenów 
zielonych. 

UłoŜony w wykopie przewód kanalizacji deszczowej, przed zasypaniem naleŜy poddać odbiorowi 
technicznemu. Poza sprawdzeniem jakości uŜytych materiałów i staranności wykonania połączeń rur 
i połączeń rur ze studzienkami, naleŜy sprawdzić wymiary, rzędne dna kanałów, prostolinijność osi w 
planie i profilu, na odcinkach pomiędzy studzienkami. Następnie naleŜy przeprowadzić badania 
szczelności kanału.Wszystkie  elementy  betonowe  i  Ŝelbetonowe  naleŜy  zabezpieczyć  przez  
dwukrotne  smarowanie  lepikiem  asfaltowym . 
DrenaŜ odwadniający 

  Zaprojektowano drenaŜ odwadniający dla odprowadzenia wód opadowych z projektowanych boisk 
sportowych na terenie szkoły.  
DrenaŜ obsługiwać będzie boisko do piłki noŜnej ze sztuczną przepuszczalną nawierzchnią.  
Odbiornikiem wód opadowych odprowadzanych przez projektowany drenaŜ będzie projektowana 
instalacja kanalizacji deszczowej. DrenaŜ odwadniający zaprojektowano z rur drenarskich z PVC-U 
karbowanych Ø 92/80 mm prod. „Wavin” z otworami 2,5x5,0 mm z filtrem z włókna syntetycznego 
układanych ze spadkiem 0,5%. Odległość między ciągami drenarskimi wynosi 5 m. 
Wody opadowe odprowadzane przez drenaŜ odwadniający wprowadzane będą do studni osadnikowej 
D24 a następnie do studni D6. Włączenia rur drenaŜowych do pełnych rurociągów zbierających PVC 
dokonać poprzez trójnik kanalizacyjny PCW Ø 250x160 mm 90°, w którym zamontować naleŜy 
prosty odcinek rurociągu PVC. Długość pełnego odcinka rury PVC dostosować do róŜnicy 
wysokości pomiędzy drenaŜem a rurociągiem zbierającym. W kielichu rury PVC zamontować naleŜy 
trójnik 160x110mm 45O do którego naleŜy włączyć dołącznik 110x80 mm w celu połączenia go z 
rurą drenarską.  Do trójnika naleŜy dołączyć kolano i równieŜ włączyć dołącznik 110x80 mm w celu 
połączenia go z rurą drenarską (rura zbiorcza zbiera ścieki z dwóch sączków drenarskich). 
Początek rur drenarskich zakończyć korkiem w celu zabezpieczenia instalacji przed zamulaniem. 
Wykopy pod drenaŜ wykonywać sprzętem mechanicznym, zaś w strefie skrzyŜowania z innym 
uzbrojeniem wykopy wykonywać ręcznie z zachowaniem naleŜytej ostroŜności. Wykopy prowadzić 
jako wąskoprzestrzenne z szalowaniem pełnym.  
Rury układać naleŜy w obsypce  Ŝwirowej . Dalsza zasypka w postaci warstw konstrukcyjnych 
boiska wg projektu drogowego.  
Studzienkę rewizyjno- osadnikową D24 zaprojektowano z kręgów betonowych Ø 1200 mm z 
osadnikiem o wysokości ok. 0,5 m. Studnię zwieńczyć włazem Ŝeliwnym typu cięŜkiego kl. C250 
posadowionym na płycie Ŝelbetowej nastudziennej. Wewnątrz studzienki stopnie włazowe Ŝeliwne. 
Studnię rewizyjną przed zasypką zaizolować Abizolem 2R+P.  
Przejście rurociągu z rur pełnych przez ścianę studni D24 wykonać za pomocą przejścia szczelnego 
PVC. 
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Wykopy pod kanał wykonywać sprzętem mechanicznym, zaś w strefie skrzyŜowania z innym 
uzbrojeniem wykopy wykonywać ręcznie z zachowaniem naleŜytej ostroŜności.  
Rurociągi układać na podsypce piaskowej grubości 10 cm na głębokościach uwidocznionych na 
profilu podłuŜnym. Rurociągi po ułoŜeniu obsypać piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch 
rury.  
Grunt w wykopie wymienić na piasek i zagęścić go wg normy PN-S-O-02205 jak dla jak dla ruchu        
średniego.     

1.5. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami i Specyfikacją Techniczną     

      Pojęcia ogólne 
- Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków 
opadowych. 
Kanały 
- Kanał deszczowy – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków 
opadowych. 
-  Kanał zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 
-  Kanał boczny – kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego. 
- Przykanalik – kanał przeznaczony do podłączenia studzienki ściekowej z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
Urządzenia uzbrojenia sieci 
-  Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
-  Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału na 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
-  Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
-  Studzienka kaskadowa – studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na róŜnej wysokości, w 
której ścieki opadowe spadają bezpośrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnętrzny 
odciąŜający przewód pionowy. 
-   Wylot kanału – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
-   Separator – urządzenie przeznaczone do zredukowania związków ropopochodnych w ściekach 
opadowych. 
-   Studzienka ściekowa – urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 
- Osadnik wód opadowych – obiekt, w którym następuje częściowe osadzenie zawiesin znajdujących 
się w ściekach opadowych. 
-   Korytka odpływowe do liniowego odwodnienia – ścieki rynnowe zamknięte rusztem, ukształto-
wane ze spadkiem podłuŜnym umoŜliwiającym odpływ wód opadowych. 
-  Studzienka wlotowa – studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroŜnego przed 
wlotem do kanalizacji doprowadzającej ścieki do urządzeń oczyszczających. 
-  Osadnik studzienki wlotowej – element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroŜnego przed 
studzienką wlotową, przeznaczony do wstępnego podczyszczenia ścieków spływających rowami z 
jezdni. 
-  Rura ochronna – rura o średnicy większej od rury przewodowej, słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń 
zewnętrznych i do zabezpieczenia kanału przy przejściu pod przeszkodą terenową. 
Elementy studzienek 
-   Komora robocza – zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 
elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika lub dna studzienki. 
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-   Komin włazowy – szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 
-   Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą. 
-   Właz kanałowy – element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umoŜli-
wiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST . 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w OST. 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inwestora. 

2.l. Rury kanałowe  
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje się następujące materiały: 

- rury kielichowe  do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC klasy S 
(SN 8) SDR 34 lite o śr.315 mm, 250 mm oraz 200 m wg PN-85/C-89205, PN-EN 1401-1:1995 i 
ISO 4435:1991 łączone na uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur; 

- tuleje ochronne z uszczelką, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek) 
z PVC .  

- rury drenaŜowe z tworzywa sztucznego o śr. 92/80 mm karbowane z otworami 2,5x5,0 mm z 
filtrem z włókna syntetycznego  

- włączenie dla rur spustowych z dachu budynku wykonać z rur Ŝeliwnych o śr. 100 mm  na 
wysokość 2 m ponad powierzchnię terenu. 

- piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek wg PN-87/B-01100  
- kruszywo o granulacji 16-32 mm dla drenaŜu 

2.2. Studzienki kanalizacyjne   
Do wykonania studzienek kanalizacyjnych  stosuje się n/wymienione materiały:  

- kręgi Ŝelbetowe śr. 120 cm, o wysokości  50 cm lub 60 cm,   łączone na uszczelkę gumową  
- płyty pokrywowe Ŝelbetowe okrągłe  wg KB-38.4.3./1 o śr. 1440 mm  
- krąg denny Ŝelbetowy o śr. 1200 mm lub z betonu wodoszczelnego klasy B25, W-4, M100    
- włazy Ŝeliwne – typ cięŜki  D-400 lub C-250 z wypełnieniem betonowym i wentylacją  wg. PN-

EN 124:2000.z otworami wentylacyjnymi 
- stopnie Ŝeliwne wg PN-EN 13101:20005. 

2.3. Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe naleŜy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych: 
-   wpustu ulicznego Ŝeliwnego klasy D 400 wg PN-88/H-74080/0l  ; - kraty Ŝeliwne ściekowe klasy 
D 400 typu najazdowego uchylne    

- pierścienia odciąŜającego; 
- osadnika betonowego o śr. 500 mm 
-   rur (kręgów) betonowych śr. 0.5 wg BN-83/8971-06.02  ; 
-   płyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07  
lub  piasek stabilizowany cementem lub zagęszczonym klińcem. 
Główne wymiary i masę wpustów Ŝeliwnych dobierać wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04 . Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczać IV klasy 
dokładności wg PN-72/H-83104 . Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być pokryte warstwą 
smoły pogazowej. Powierzchnie przylegające i współpracujące kratek, korpusów i ramek 
dystansowych powinny być dokładnie oczyszczone, wszelkie występy i nadlewki usunięte. 
Luz maksymalny pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien 
przekraczać 8 mm. Na kaŜdej skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane następujące dane: 
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nazwa wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN. 
2.4. Elementy odwodnienia liniowego   

- kanały odwodnieniowe kratowe Recyfix Standard 150 z rusztem kratowym Gugi klasy B 125 np. 
f-my Huraton 

- studzienki systemowe Recyfix 150 z rusztem kratowym.   
2.5.Elementy drenaŜu odwadniającego 

- trójniki PVC  250x160mm 45 st. 
- dołączniki 160x80 mm    
- trójnik PVC 250x160mm 45 st. 
- trójniki PVC 160x110 mm  45 st 
- dołączniki PVC 110x80 mm 
- geowłóknina 

2.6.Studzienki drenarskie    
Do wykonania studzienek drenaŜowych stosuje się n/wymienione materiały:  

- kręgi Ŝelbetowe śr. 120 cm, o wysokości  50 cm lub 60 cm,   łączone na uszczelkę gumową  
- płyty pokrywowe Ŝelbetowe okrągłe  wg KB-38.4.3./1 o śr. 1440 mm  
- krąg denny Ŝelbetowy o śr. 1200 mm lub z betonu wodoszczelnego klasy B25, W-4, M100    
- włazy Ŝeliwne – typ  C-250 z wypełnieniem betonowym i wentylacją  wg. PN-EN 124:2000.z 

otworami wentylacyjnymi 
- stopnie Ŝeliwne wg PN-EN 13101:20005  
dodatkowo dla studzienki rewizyjno-osadnikowej 
- osadnik o wys. 0.5 m 

2.8.Elementy róŜne   
- kształtki przejściowe PVC/Ŝeliwo dla rur deszczowych o śr. 160/150 mm  
- czyszczaki Ŝeliwne dla rur deszczowych o śr. 100 mm 

2.8. Składowanie 
2.8.1. Rury PVC i elementy odwodnienia    

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni 
słonecznych, temperatura nie wyŜsza niŜ 40°C i opadami atmosferycznymi. DłuŜsze składowanie rur 
powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno 
nakrywać uniemoŜliwiając przewietrzanie. 
Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to 
moŜliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach drewnianych, a 
wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie moŜe powodować nacisku 
na kielichy rur, powodując ich deformację. 
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur moŜna dokonać za pomocą kołków i kli-
nów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania naleŜy części 
uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w 
sposób uporządkowany, z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności. 

2.8.2. Kręgi, elementy studzienek betonowych  
Składowanie kręgów moŜe odbywać się na gruncie nieutwardzonym, wyrównanym, pod warunkiem, 
Ŝe nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8 m. Składowanie powinno umoŜliwi ć dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub poje-
dynczych kręgów. 
PowyŜsze odnosi się równieŜ do innych elementów prefabrykowanych. 

2.8.3. Włazy i stopnie 
Składowanie włazów i stopni złazowych moŜe odbywać się na odkrytych składowiskach, z dala od 
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substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów). 

2.8.4. Wpusty Ŝeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach 
o wysokości maksymalnej 1,5 m. 
Nie dopuszcza się wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnię palety. 
Jednostki powinny być układane w stosy z zachowaniem wolnych przejść między nimi, 
gwarantujących moŜliwość uŜycia sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku. 

2.8.5. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w OST. 

4. TRANSPORT 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w OST. 

4.1. Rury PVC i elementy odwodnienia  
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub 
dźwignią z belką umoŜliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z 
lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury ładowane są teleskopowo (rury o mniejszej średnicy 
wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki naleŜy wyjąć rury „wewnętrzne”. 
Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC  naleŜy przy transporcie zachowywać następujące 
dodatkowe wymagania: 
-   przewóz rur moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
-  przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza –5°C do +30°C, przy czym powinna 
być zachowana szczególna ostroŜność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną 
kruchość tworzywa na platformie samochodu rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle, na 
podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułoŜonych 
prostopadle do osi rur, wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m, rury 
powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod 
łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, przy załadowaniu rur nie moŜna ich rzucać ani 
przetaczać po pochylni, przy długościach większych niŜ długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie 
moŜe przekraczać 1 m. 
Kształtki kanalizacyjne naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroŜności 
jak dla rur z PVC. 

4.2. Kręgi   
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 
W celu usztywnienia ułoŜenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka transpor-
towego naleŜy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich mate-
riałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub zaczepów na środkach transportowych. 
Podnoszenie i opuszczenie kręgów naleŜy wykonać za pomocą minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.3. Włazy kanałowe 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Włazy naleŜy 
podczas transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego 
mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na paletach po 10 sztuk i 
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łączyć taśmą stalową. 

4.4. Wpusty Ŝeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je 
ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie, i zabezpieczyć przed 
moŜliwością przesuwania się podczas transportu. Jednostki ładunkowe naleŜy układać w warstwach 
w zaleŜności od środka transportu i wytrzymałości palety. Rozmieszczenie jednostek powinno 
umoŜliwi ć uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

4.5. Mieszanka betonowa 
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie 
powinien powodować: 
-   segregacji składników, 
-   zmiany składu mieszanki, 
-   zanieczyszczenia mieszanki, 

- obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne warunki wykonania robót podano w OST. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonana kanalizacja deszczowa. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś 
przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoź-
dziami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 
m. Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po 
dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. 
W terenie zabudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub 
bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające 
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające 
naleŜy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji naleŜy udroŜnić istniejące odcinki kanalizacji, do 
których przewidziano podłączenie projektowanych kanałów. 

5.3. Roboty ziemne 
Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub 
mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-10736 , PN-EN 1610. 
Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w 
górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu 
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy 
kanału, połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie 
sznura wzdłuŜ nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 
Wykopy liniowe głębsze niŜ 1m naleŜy  umocnić wypraskami. 
Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od 
jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z 
wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m powinno wynosić zgodnie z BN-83/8836-
02 , przy braku wody gruntowej i usuwisk: 
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– w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
– w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:l, 
– w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych l:1,25, 
– w gruntach niespoistych l:1,50, 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu 
z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Dla gruntów nawodnionych naleŜy prowadzić wykopy umocnione. 
Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy naleŜy umocnić wypraskami. Obudowa 
powinna wystawać 15 cm ponad teren. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w 
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać 
bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach 
co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niŜ 1 m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów zwięzłych, ±5 cm 
dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. 
Pod studzienki kanalizacyjne betonowe naleŜy wykonać wykop obiektowy 2,5 x 2,5 m natomiast 
pod komorę osadnikowo-przelewową, wykop obiektowy o 0,5 m  poza obrys zbiornika. 

5.3.1. Odspojenie i transport urobku 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku naleŜy złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane 
przez Inwestora. 

5.3.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegółowy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo 
pracy i ochronę wykonywanych robót. 

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorów 
Przy budowie kanalizacji w zaleŜności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości 
wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 
– powierzchniowa, 
– drenaŜu poziomego, 
– depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu naleŜy ułoŜyć warstwę 
filtracyjną z tłucznia lub Ŝwiru grubości 10 cm. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej rurą drenaŜową o śr. 80 
mm zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych o śr. 500 mm umieszczonych w 
dnie  wykopu , skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do 
odbiornika. 
Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej naleŜy 
zastosować typowe zestawy igłofiltrów a głębokości 5-6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury 
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obsadowej śr. 0,14 m. Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po 
zainstalowaniu pierwszego igłofiltru naleŜy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za 
pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki 
filtracyjnej. 
Zakres robót odwadniających naleŜy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w 
trakcie wykonywania robót. 

5.3.4. PodłoŜe 
5.3.4.1. PodłoŜe naturalne 
PodłoŜe naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeŜeniem 
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
PodłoŜe naturalne powinno umoŜliwi ć wyprofilowanie do kształtu spadu przewodu. 
PodłoŜe naturalne naleŜy zabezpieczyć przed: 
-   rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-
0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu 
się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody; 
-   dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniŜenie jej zwierciadła o co 
najmniej 0,50 m poniŜej poziomu podłoŜa naturalnego. Badania podłoŜa naturalnego wykonać. 

5.3.4.2. PodłoŜe wzmocnione (sztuczne) 
W przypadku zalegania w pobliŜu innych gruntów, niŜ te które wymieniono w pkt 5.3.4.1., naleŜy 
wykonać podłoŜe wzmocnione. 
PodłoŜe wzmocnione naleŜy wykonać jako: 
-   podłoŜe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne lub 
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 
-   podłoŜe Ŝwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 

– przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej 
grubości po ich usunięciu; 

– przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 
– w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne dla 

przewodów; 
– jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
– w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,15 m. 
Wzmocnienie podłoŜa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności 
odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewna, kamieni lub gruzu. 
PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: 
-   dla przewodów PVC l0 cm, 
-   dla pozostały 5 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno być większe niŜ 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ±1 cm. 
Badania podłoŜa naturalnego i umocnionego – zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 . 

5.3.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułoŜonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu 
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC 



 84 

oraz PP. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I   –  wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
etap II  –  po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 

połączeń; 
etap III  –  zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i 

rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 . Materiał zasypu powinien być 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod 
złącza, Ŝeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyŜej warstwy ochronnej dokonuje 
się gruntem rodzimym, jeŜeli spełnia powyŜsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym 
zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. 
Zasypanie wykopów naleŜy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody za-
gęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w Specyfika-
cji Technicznej  i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 oraz PN-S-O-02205  dla dróg o 
ruchu średnim. 
W terenach zielonych, jeŜeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej 
powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopień 
zagęszczenia powinien wynosić 0,85. 

5.4. Roboty montaŜowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót 
kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasady budowy 
kanału od najniŜszego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i głębokości 
posadowienia kolektora powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4.1. Ogólne warunki układania kanałów 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót 
kanalizacyjnych. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy 
kanałów w wykopie otwartym moŜna przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i 
podłoŜa na odcinku co najmniej 30 m. 
Przewody kanalizacji deszczowej naleŜy ułoŜyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . 
Materiały uŜyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury 
do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z 
ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu naleŜy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie 
rur do wykopu. Rury naleŜy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna 
wykopu. 
KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej 
długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoŜliwienia 
właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury naleŜy unieruchomić (przez obsypanie ziemią po 
środku długości rury) i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego połoŜenia do 
czasu wykonania uszczelnienia złączy. NaleŜy sprawdzić prawidłowość ułoŜenia rury (oś i spadek) za 
pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu 
reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±20 mm dla rur PVC.  
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać ±1 cm. 
Po zakończeniu prac montaŜowych w danym dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu 
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zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu 
odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułoŜenia przewodów i badaniu szczelności naleŜy rury zasypać do 
takiej wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po ewentualnym 
zalaniu. 

5.4.2. Kanał z rur PVC   
Rury z PVC  moŜna układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu 
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłoŜem, naleŜy: 
-    wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
-   wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) 
winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury, z wyłączeniem 
odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co 
naleŜy uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym. 
Rury z PVC  naleŜy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanym pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu 
przewodu naleŜy właściwie przygotować rury , wykonując odpowiednio wszystkie czynności 
przygotowawcze, takie jak: 
-   przycinanie rur, ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego naleŜy zukosować bose końce rury pod 
kątem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości 
ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury naleŜy przy połączeniu 
kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 
Złącza kielichowe wciskane naleŜy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie 
wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec 
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca 
rury przy średnicach powyŜej 90 mm uŜywać naleŜy wciskarek. 
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha 
granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur o średnicy 630 mm za pomocą 
nasuwki z pierścieniem gumowym. NaleŜy przy tym zwrócić uwagę na to, aby koniec bosy rury 
posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem naleŜy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu 
zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 
5.4.3. DrenaŜ 
DrenaŜ zaprojektowano przy załoŜeniu braku wody gruntowej ,w gruntach  
normalnej wilgotności. Ciągi drenarskie układać na podsypce filtracyjnej grub. 10 cm. Rury 
drenarskie   92/80 mm PVC Wavin , karbowane , z filtrem  z włókna syntetycznego układać ze  
spadkiem 0,5 % ( min. 0,3%). Odległość między ciągami drenarskimi wynosi 5 m. Włókno szklane  
zapobiega zatykaniu się szczelin drenarskich w gruncie gliniastym. 
Po ułoŜeniu rur obsypać je do wysokości 0,5 m nad rurę obsypką Ŝwirową ze Ŝwiru jednorodnego, 
zagęszczoną – kruszywo o granulacji 16-32 mm. Całość przykryć geowłokniną. 
Dla celów drenaŜu zaprojektowano studzienki z kręgów betonowych o śr. 1200 mm  (w tym jedną z 
osadnikiem betonowym o wys. 0,5 m). 
Wody opadowe odprowadzane przez drenaŜ odwadniający wprowadzane będą do studni osadnikowej 
D24 a następnie do studni D6. Włączenia rur drenaŜowych do pełnych rurociągów zbierających PVC 
dokonać poprzez trójnik kanalizacyjny PCW Ø 250x160 mm 90°, w którym zamontować naleŜy 
prosty odcinek rurociągu PVC. Długość pełnego odcinka rury PVC dostosować do róŜnicy 
wysokości pomiędzy drenaŜem a rurociągiem zbierającym. W kielichu rury PVC zamontować naleŜy 
trójnik 160x110mm 45st. do którego naleŜy włączyć dołącznik 110x80 mm w celu połączenia go z 
rurą drenarską.  Do trójnika naleŜy dołączyć kolano i równieŜ włączyć dołącznik 110x80 mm w celu 
połączenia go z rurą drenarską (rura zbiorcza zbiera ścieki z dwóch sączków drenarskich). 
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Początek rur drenarskich zakończyć korkiem w celu zabezpieczenia instalacji przed zamulaniem..  
5.4.4.  MontaŜ korytek odwadniających 
MontaŜ korytek odwadniających naleŜy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami producenta 
 5.4.5.  Studzienki kanalizacyjne i drenaŜowe  
5.4.5.1. Ogólne wytyczne wykonawstwa 
Studzienki kanalizacyjne o śr.  1,2 m  naleŜy wykonać  zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Elementy prefabrykowane, zaleŜnie od cięŜaru, moŜna układać ręcznie lub przy uŜyciu lekkiego 
sprzętu montaŜowego. Przy montaŜu elementów naleŜy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie krę-
gów i płyt, wykorzystując oznaczenia montaŜowe (linie) znajdujące się na wyŜej wymienionych 
elementach. Studzienki naleŜy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych. 

5.4.6.Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni dróg powinny być z 
wpustem ulicznym Ŝeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
-  głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji 
Projektowej, 
-   głębokość osadnika 1,0 m; 

       -   średnica studzienki ściekowej 0,50 m. 
      5.4.7. Próba szczelności 

Próbę szczelności przewodów naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 oraz 
PN-EN 1610. 

  Polska norma wymaga: 

Zamknąć specjalnymi korkami końcówki badanego rurociągu, napełnić kanał wodą do poziomu 
przekraczającego o 0,3 m wysokości w  najwyŜszym jego punkcie. Napełniony kanał pozostawić 
przez dwie godziny. Pomiar ilości wody potrzebnej do uzupełnienia wycieków moŜe być wykonany 
wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrządami gwarantującymi dokładność nie 
mniejszą niŜ 2%. Wynik testu jest pozytywny jeśli w kanałach nie zostanie stwierdzona ucieczka 
wody. 

EN – Europejska Norma wymaga: 

Jeszcze przed badaniem napełniony kanał pozostawić przez minimum 1 godzinę pod ciśnieniem 5,0 m     
słupa wody ( 50 kPa=0,5 bar ), ( Norma B10-735 ). Norma ta dotyczy szczelności połączeń rur i  
kształtek. 
Z uwagi na lokalizację kanału w większości pod nawierzchnią ciągów pieszo - jezdnych, projektuje 
się układanie rur na podsypce piaskowej wykonanej z gruntu o uziarnieniu 2>d>0,1mm z 
równoczesnym wyprofilowaniem dna stanowiącym łoŜysko nośne rury kanałowej, zagęszczonej do 
współczynnika  Js=95%. Projektowaną kanalizację układać w gotowym wykopie zgodnie z 
załączonymi profilami podłuŜnymi. Dno wykopu wyprofilować do projektowanych rzędnych 
podsypką piaskową. W miejscach złączy kielichowych naleŜy wykonać dołki montaŜowe (o gł. 
10cm). Kształt i wielkość dołka musi zapewniać warunki czystości - niedostawanie się piasku do 
wnętrza rury podczas montaŜu. 
UłoŜony odcinek rury kanałowej, po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej spadku oraz jakości 
połączeń wymaga ustabilizowania poprzez wykonanie obsypki ochronnej z piasku min. 10 cm ponad 
wierzch rury, a następnie uzupełnienia zasypki z piasku lub Ŝwiru z zagęszczeniem warstwami co 20 
cm  do współczynnika Proctora  Js = 98% . 
Obsypkę naleŜy wykonać z zachowaniem dostępu do dołka montaŜowego. Dołki montaŜowe ulegają 
zasypaniu piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka. 
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5.4.8. Izolacja rur, studzienek 
Izolację rur, studzienek, naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, dwukrotnie Bitizolem 
R+2P.. 
Izolacja kręgów, rur, złączy powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę przylegającą do 
powierzchni przewodu na całym obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy, odprysków i pęknięć. Złącza 
w wykopie powinny być zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka przewodu, 
izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 0,1 m poza połączenie z izolacją rur. 
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnątrz i wewnątrz powinno stanowić szczelną, jednolitą 
powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 m ponad najwyŜszy przewidywany poziom 
wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w studzienkach. Połączenie izolacji pionowej z 
poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokość co najmniej 0,1 m. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki przeprowadzonych 
badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. 
Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości 
robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową, badania 
wykopów otwartych, podłoŜa naturalnego, zasypu przewodu, podłoŜa wzmocnionego, materiałów, 
ułoŜenia przewodów na podłoŜu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia 
przewodu i studzienek przed korozją, wykonania wylotów, separatorów. 
-   Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 
-   Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa 
pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 
-   Badania podłoŜa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoŜa stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z 
określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-
02480 . W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej naleŜy 
przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i 
wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Inwestora. 
-  Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu 
do powierzchni terenu. 
-  Badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem 
kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. 
Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 
50 m. 
-   Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 , wilgotności zagęszczonego gruntu. 
-    Badania podłoŜa wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy 
czym grubość podłoŜa naleŜy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoŜa z 
dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoŜa w planie, rzędne podłoŜa i 
głębokość ułoŜenia podłoŜa. 
-   Badanie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów 
określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
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atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
-   Badania w zakresie przewodu, korytek odpływowych do liniowego odwodnienia, studzienek, 
separatorów obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością do 
10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu w planie i w profilu, 
badanie połączenia rur i prefabrykatów. UłoŜenie przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym 
powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i 
prefabrykatów naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
-   Badania szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału 
wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas 
próby naleŜy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku 
stwierdzenia ich nieszczelności naleŜy poprawić uszczelnienie, a w razie niemoŜliwości oznaczyć 
miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
-   Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz 
ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności 
naleŜy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. połoŜenia zwierciadła wody gruntowej na 
zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 
-   Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją naleŜy wykonać od zewnątrz po 
próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na 
infiltrację. Izolację powierzchniową przewodu i studzienek naleŜy sprawdzić przez opukanie 
młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek 
przez oględziny zewnętrzne. 

7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST. 
Jednostką obmiarową kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kaŜdego typu, średnicy. 
Jednostką obmiarową separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urządzenia dla kaŜdego typu. 
Jednostką obmiarową korytka odpływowego jest 1 metr zamontowanego korytka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST. 

8.1. Odbiór częściowy 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
-  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 
wykonywania robót, dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej 
kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, 
warunki posadowienia i ochrony podłoŜa gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wód gruntowych 
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności środowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do robót 
przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuŜ i 
w poprzek trasy przewodu, a takŜe przekroje poprzeczne i przekrój podłuŜny terenu, zadrzewienie; 
-   Dziennik Budowy; 
-   dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
-  dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie koniecz-
ności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltrację, dane określające 
dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych. 

8.1.1. Zakres 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
-  sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem 
wodą gruntową i z opadów atmosferycznych, przydatności podłoŜa naturalnego do budowy 
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kanalizacji (rodzaj podłoŜa, stopień agresywności, wilgotności),warstwy ochronnej zasypu oraz 
zasypu przewodów do powierzchni terenu, zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
-   podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości 
ułoŜenia, jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi; ułoŜenia przewodu na podłoŜu 
naturalnym i wzmocnionym; długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur 
i prefabrykatów; szczelności przewodów i studzienek na infiltrację, materiałów uŜytych do zasypu i 
stanu jego ubicia, izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właści-
wych materiałów, prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami 
określonymi w pkt 6.0. 
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ odległość 
między studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i 
wpisane do Dziennika Budowy. 

8.2. Odbiór techniczny końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
-   dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 
-   protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
-   protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu; 
-    świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 
-   inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
-   zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 
-    protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 
-    aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
-    protokoły badań szczelności całego przewodu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne wymagania rozliczenia robót  

Ogólne wymagania dotyczące rozliczenia robót podano w OST . 
   9.2. Szczegółowe wymagania rozliczenia robót  

Oferent jest zobowiązany do zasięgnięcia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych 
informacji odnośnie wszelkich dokumentów będących podstawą przetargu. Obowiązkiem oferenta jest 
złoŜenie ryczałtowej oferty uwzględniającej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania 
instalacji w taki sposób, aby spełniały wymagania inwestora i reprezentowały wymagany standard. 
Oferent jest zobowiązany do uwzględnienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji 
zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. 
W wypadku jakichkolwiek niejasności naleŜy się skontaktować z projektantem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 
 PN-86-B-02480  „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów”. 
 PN-81/B-03020   „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie”. 
 PN-68/B-06050   „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 

przy odbiorze”. 
 PN-88/B-06250   „Beton zwykły”. 
 PN-92B-10729   „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” 



 90 

 PN-92/B-10735   „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze”. 

 PN-90/B-14501   „Zaprawy budowlane zwykłe”. 
 PN-86/B-01802   „Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

Ŝelbetowe. Nazwy i określenia.” 
 PN-74/B-24620   „Lepik asfaltowy stosowany na zimno”. 
 PN-74/B-24622  „Roztwór asfaltowy do gruntowania”. 
 PN-H-74051-2:1994  „Włazy kanałowe klasy B, C, D”. 
 PN-88/H-74080/01  „Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania.” 
 PN-88/H-74080/04  „Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych klasy C”. 
 PN-64/H-74086  „Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych”. 
 PN-79/H-74244  „Rury stalowe ze szwem przewodowe.”  
 PN-EN 1852-1:1999          „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu” 

 PN-EN 1401-1:1995 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i 
systemu.”         

PN-EN 13101:2005  „Włazy kanałowe klasy B, C, D”. 
PN-EN 13101:2005  „Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   
 


