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RYSNR1 - Plan sytuacyjny w skali 1:500 z zazaczong lokalizacjy projektow
budynku  sali gimnastycznej i istnicjacego budynku Publicznej 'S
Podstawowej nr 2 w Radomiu

RYSNR2 - Rzut poziomy wezla w skali 1:50

RYSNR3 - Schemat technologiczny weza cieplnego .
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do projektu wymiennikowego wezla cieplnego usytuowanego
w budynku Publicznej Szkoly Podstawowej nr 2
przy ul. Batalionéw Chlopskich w Radomiu

Podstawa opracowania.

® Warunki techniczne zasilania w cieplo ~ pismo RRADPEC S.A. znak TT/4336/06 z dn.
18.08.2006r.

Warunki techniczne obowiazujace w RADPEC S.A.

Projekt budowlany architektoniczny rozbudowy budynku Szkoly

Inwentaryzacja wlasna.

Obowiazujace normy i przepisy

Zakres opracowania.

Potrzeby cieplne projektowanej budowy Sali gimnastycznej wynosza:
Qearen=90 KW
Qeew=T0 kW

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlano wymiennikowego rozbudowy wezla
iepinego pracujacego dla potrzeb ogrzewania o rozbudow wezla na cele cieplej centralnej
wedy i projekowanego budynku sali gimnastycznej i waczenie do zasilaniainstalacji
cestralnego ogrzewania. projektowanego budynku sali gimnastycznej PSP nr 2 przy ul.
Basafondw Chlopskich w Radomiu.

Obecnic w budynku Szkoly jest wybudowany wymiennikowy wezel cieplny pracujacy dla
potrach centralnego ogrzewania istniejacego budynku szkoly.

Do wezks cieplnego zostalo doprowadzone preizolowane przylacze cieplneDn65/140.
Temperatura wody sieciowe] 135/73°C, parametry temperatury wody grzejnej 90/70°C.
tsmiciacy wezel cieplny zostal zaprojekiowany i wybudowany dla na potrzeby cieplne
w wysokosci Qe = 350 kW.

Prayicze cieplne, przewody, licznik ciepla, regulator réznicy ciéniefi w pomieszczeniu weza
(przed wymicnnikiem) zostaly zaprojektowane i wybudowane dla potrzeb centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowej w wysokosei Qe =350 kW i Qow= 100 kW

Aktualne potrzeby cieplne szkoly oraz pobor ciepla wynosza Q=180 kW
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Jsmiciaca rezerwa mocy na potrzeby centralnego ogrzewania wynosiiQ 10KW,
Putrzehy cieplne ogrzewania projektowanego budynku sali gimnastycznej w
@ = 9% kW o parametrach czynnika grzewczego 80/60°C moga byé zapewnione
= smiciacego wezla cieplnego.

i cekw cieplej wody projektue si rozbudowe wezla centralnego ogrzewania o funkeje
sy dia potrzeb cieplej wody uzytkowej.

Pomieszczenie wezla cieplnego.

Ssmsiciacy wezel cieplny cieplny centralnego ogrzewania, wentylacji i cieplej wody uzytkowej
e wsytwowany w pormieszezeniu istniejacego budynku szkoly.

Poseszczenic wezla posiada samodzielne, niezalezme wejécie. W pomieszezeniu wezka
semicie grawitacyjne odwodnienie ze studzienk schladzajaca, wentylacie grawitacyjna.

Istmicjacy wezel cieplny centralnego ogrzewani:

Wezel cieplny zostal zaprojektowano i pracuje w ukladzie zamknietym w oparciu
= phtowy wymiennik ciepla typ LPM WLSL-40/1 niczaleznymi pompami, zabezpieczone
pemeponowymi naczyniami wzbiorezymi.

Ssstslacie co i wentylacji dla budynku sali gimnastycznej pracowaé bedzie w odrgbnym,
sessbeznych obiegu zasilanym od istnicjacych rozdzielaczy centralnego ogrzewania w wezle
 ssmicjacym budynku szkoly.

Coymik grzewczy niskich parametrow jest prowadzony od wymiennikéw do rozdzielaczy
iiegs instalacji centralnego ogrzewania i obiegu wentylaci.

e praewodzie powrotnym obiegu Sali gimnastycznej nalezy zamontowaé zawdr regulacyjny
BALLOREX.

Zahersieczenie wymiennikowego wezla cieplnego oraz instalacii wewngtrznej centralnego
grmewania w istnicjacym ukladzie zamknigtym 2 naczyniem wzbiorezym przeponowym oraz
zsworami bezpieczefistwa zgodnie z norma PN-B-02414. Naczynie wzbioreze przeponowe
jest aktualnic umieszezone w pomieszezeniu wezla cieplnego i polaczone za pomoca. rur
wabiorczych do przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania.




[image: image6.jpg]Po stronie wysokich parametrow stosowad rury stalowe czarne bez szwi PREBOMH:
74219 laczone przez spawanie. Po stronie niskich parametrow stosowaé rury stalowe
instalacyjne wg PN-80/H-74200 laczone przez spawanic.
Istnicjacy wezet cieplny zasilany bedzie z micjskicj sieci cieplnej czynnikiem grzewczym jest
woda o parametrach: T,/T,=135/73C.
Czymnik grzewezy o wysokich parametrach jest przetwarzany w plytowym wymienniku
ciepla LPM na parametry 90 /70°C.
Czymik grzewezy o parametrach 80/60°C podawany bedzie do obiegow instalacji
wewngtrznej centralnego ogrzewania w isticjacym budynku i budynku projektowanym przy
Zastosowaniu istnicjacej pompy obiegowe.
Podlaczenic instalacji ogrzewania sali gimnastycznej jest projektowane poprzez zasilanic
siecia_cieplng niskich parametrow wlaczong do rozdzielaczy np. w istnigjacym wezle W
budynku Szkoly.

Projektowany wezel centralnej cieplej wody.

Istnicjacy wezel cieplny jest zaprojektowany i wybudowany z mozliwoscia rozbudowy

0 obieg cieplej wody uzytkowej.

Projektuje si¢ rozbudowe istnicjacego wezla o funkejg cieplej wody uzytkowej.

Wezel cieplej wody zaprojektowano jako dwustopniowy w oparciu o wymienniki typu JAD

W sklad wezka c.w. wehodza:

- wymiennik typu JAD 3/18 -2 szt

Pompa ladujaca cyrkulacyjna GRUNDFOS typ 25-60B

- Stabilizator temperatury cwu SCWA, V=0,6 m’

- Zawor bezpieczetistwa typ Si 6301 dixd;=20x32mm, do=16mm, nastawa sprezyny
Pow=0,58MPa

- Zawér regulacyjny c.c.w SIEMENS z silownikiem

- Ogranicznik temperatury — termostat bezpicczeristwa RAK — TW 1000B firmy Siemens

- Armatura odcinajaca kulowa
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Przygotowywana bedzie w wymienniku typ JAD 3/18 w ukladzie dwustopniowym.
Doplyw wody sieciowej regulowany bedzie zaworem regulacyjnym.

Instalacja. cieplej wody pracowala bedzie w obiegu z cyrkulacia za pomoca pompy
ladujaco cyrkulacyjnej. Zabezpicczenic instalacji cieplej wody poprzez zawdr bezpieczeristwa
zamontowany na wyjsciu z wymiennika.

Dla zabezpieczenia instalacii cieplej wody przed nadmiernym wazrostem temperatury
Zastosowano rwniez ogranicznik temperatury bezpieczefistwa termostatem bezpieczenstwa.
Zestaw 7 zaworem antyskazeniowym bedzie zamontowany na zasilaniu zimna woda calego
obiektu wezta.

Przewody c.c.w. wykonaé z rur stalowych podwdjnic ocynkowanych laczonych na gwint.

Jako armaturg odcinajaca projektuje sie zawory kulowe z kréécami do spawania na ciénienic
min. 1,6 MPa. po stronie wysokich parametréw oraz zawory kulowe wodociagowe do wody
goracej i zimnej laczone na gwint na cidnienic minimum 0,6 MPa po stronie cieplej wody
uzytkowej.

Rurociagi cieplej wody i cyrkulacji ocynkowane we instrukeji TWT 2.

Armature odcinajaca, zabezpieczajaca i regulacyjng dobrano na podstawie katalogow
producentow.

Oznaczenie rurociggdw

Dia latwicjszej identyfikacji przewod6w nalezy stosowaé nastgpujaca kolorystyke:

wysokie parametry - kolor czerwony.
- instalacja CO - kolor pomaraiczowy,
- technologia - wentylacja kolor fioletowy
- instalacja CWU - kolor zielony,
- cyrkulacja - kolor ziclony przerywany,
- zimna woda - kolor niebieski.
Na rurach malowaé lub naklejaé strzalki zgodnie z kierunkiem przeplywu czynnika:
- linia ciagla. - narurze zasilajace),
- linig przerywang - narurze powrotnej.
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Po zamontowaniu weza zgodnie ze schematem technologieznym ..nalery

przeprowadzié prob cidnieniowa:
= 2,0MPa - po stronie wody sieciowe],
w 0.9MPa - po stronic wody instalacyjncj i cieplej wody.

Podczas wykonywania prob. ciénieniowych instalacji nalezy odlaczyé - naczynie
wablorcze. Przed whiczeniem wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji
wezla instalacje wewnetrzng, centralnego ogrzewania i nagrzewnic wentylacyjnych nalezy
bardzo starannic wyplukaé i poddaé prébic ciénieniowej. Spust wody 7 phukania i proby
ciénieniowej do kanalizacji poprzez studzienke odwadniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury stalowe czame dla wody o temperaturze 135/75e C nalezy oczyscié do Il-go
stopia czystosci wg PN-70/H-97050, odthudci¢ i malowaé 3-krotnie emalia. syntetyczna
kreadurows, tlenkowa o symbolu 7962-000-250. W przypadku rur nie izolowanych nalezy
dodatkowo malowaé 2-krotnic emaliq kreadurowa aluminiows o symbolu 7962-000-850.
Rury stalowe czame dia wody o temperaturze 90/70 °C nalezy oczysci¢ do Il-go stopnia
crystosci i malowaé 2-krotnic farbq olejno-zywiczna do gruntowania preciwrdzewn,
cynkowa 60% o symbolu 2221-004-950. W przypadku rur nie izolowanych nalezy dodatkowo
malowaé 2-krotnie emalia chlorokauczukows, o symbolu 7261-000-XXX. Rury do wody
zimnej i cieplej wody uzytkowej stalowe ocynkowane po odtluszezeniu nalezy malowaé farbg
chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna, cynkowa szara metaliczna, . Cynkofan”
o symbolu 722-004-950 oraz 2-krotnie emalig, chlorokauczukows o symbolu 7261-000-XXX.
Wazystkie urzadzenia wezla ciepinego takie jak: odmulacze i zbiomiki nalezy malowaé jak
rurociagi zaleznic od temperatury.

Izolacja cieplna.

Izolacje cieplna nalezy wykonaé zgodnic z PN-85/B-02421. Izolacja z otulin
i sztywnych ksetaltek izolacyjnych powinny byé nalozone na styk czolowy i powinny Seisle
przylegaé do powierzchni izolowanej. Izolacja powinna byé zamocowana opaskami
umieszczonymi w odstpach co 200-300 mm. Opaski nalezy wykonaé z materiahu
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Zapewniajacego trwalo¢ zamocowania, np: zdrutu stalowego  ocynkowanego, drutu
aluminiowego w powloce poliwinylowej, tasmy polipropylenowej do opakoiah ! Prisscz
izolacyiny motna stosowaé z folii, siatck i tkanin ztworzyw sztucznyeh 1 mitesid
Zastosowany na phaszcz izolacyjny powinien byé niepalny lub samogasnacy. W zaleznosci od

rodzaju zastosowanego plaszcza izolacyjnego oraz przyjetej technologii montazu plaszez
izolacyjny powinien byé zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposéb trwaly np. za
pomoca: apasek mocujacych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi.

Orientacyjne grubosci izolacii:

DN GRUBOSC IZOLACJI (mm)
Mm 135170 °C 90/70 °C
Zasilenie Powrét Zasilenie Powrét

025 20 20 0 10
32 20 20 20 20
40 20 20 20 20
50 30 20 20 20
65 30 20 30 30
80 30 20 40 30
100 30 20 50 40

Zagadnienia BHP.

Roboty w weZle cieplnym wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi. Podczas cksploatacji nalezy przestrzegaé preepiséw dotyczacych
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontow. Gorace powierzchnie
przewodéw i armatury nalezy zaizolowaé. Przejécia migdzy urzadzeniami musza, byé zgodne
2 przepisami. Wysokos¢ do przewoddw poziomych max 2,0 m od posadzki podiogi
Urzadzenia elektryezne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami o ochronie
przeciwporazeniowej. Obsluge wymiennikowego  wezla  cieplnego  nalezy ~ okresowo
przeszkolié z zagadniefi BHP.
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Rozruchu urzadzeti nalezy dokona¢ wig zasad 2 dokumentacji ‘techniczno-ruchowej
producentéw urzadzeri. Urzadzenia nalezy cksploatowaé zgodnie z zaleceniami, producenta.
Eksploatacje lieznika ciepla prowadzié wig uzgodnicfi i wytyeznych dostawey energii

ciepinej.

UWAGI !
Po wykonaniu wezla cieplnego nalezy wykonaé 72 godzinny ruch probny wezla
cieplnego i instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania zalaczajac protokoly.

Uklad technologiczny:

- Sprawdzenie i oznaczenie ukiadu (zgodnie 2 DT);

- Sprawdzenie ,punktu pracy” pompy (zgodnic z DT);

- Pomiar oporow przeplywu czynnika po stronie sicciowej i instalacyjnej - sprawdzenic dla
poszezegblnych elementow (zgodnic 7 DT);

- Ustawienie ciénienia wstgpnego przestrzeni gazowej naczynia przeponowego (zgodnie 2 DT);

- Ustawienie i konirola dzialania zaworu bezpieczefistwa (zgodnic 2 DT).

Instalacja elektryezna i urzqdzenie AKP:

i urzadzen
- Pomiar pradu nominalnego silnikéw pomp (przy rzeczywistym obeiazeniu);

- Sprawdzenie zerowania instala

- Ustawienie zabezpieczeii pradowych pomp, oraz uruchomienie jej w komunikacji z urzadzeniami
peryferyjnymi (pompa, licznik ciepla)

- Ustawienic regulatora réznicy ciénieh »p na przeplyw max dla regulacii jakosciowo-ilosciowej;

- Ustawienie regulatora pogodowego zgodnie z tabely (sprawdzenie dotrzymania parametrow);

- Sprawdzeni typu i zakresu zainstalowanych wodomierzy

Kontrola pomieszezenia i urzadzes pod katem BHP:
- Dokonanie pomiaru hatasu w pomieszczeniu wezla;
- Konirola pracy wentylacji, oéwietlenia i umicjscowienia urzadzef.

Wszysikie roboty nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom 11 Instalacje Sanitarne i Przemyslowe”.

Pozostale warunki wykonania i odbioru weziow cieplnych okreslone sa w normach:
PN-G4/B-1040 - - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

‘Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-77/M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne.

10
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Wyduiat A

Wezelcieplny w budynku PSP nr 2 — rozbudowa dia cclow cieplej wody uzytkow

Zapotrzebowanie ciepla dla c.o.w. Q=70 kW
Dia celow obliczeniowych zaklada sie rezerwg mocy wezla cow i przyjmujg sie Que = 80 KW
Temperatura wody sieciowej zima 135 /73 "C
Temperatura wody sieciowej lato 70/ 43°C
Réznica temperatur wody cieplej i zimnej tew/ twz=55/5C
Zaklada si¢ uklad pracy wezla jednostopniowy z 2 szt wymiennika typu JAD 3/18
Wydajnosé cieplna jednego elementu wymiennika w/ g wzoru
O=kx Fx Aty (kW)
k=318 kW/ m’K
F=jxL(m’)
Gdzie j ~ wartos¢ staa dla danej wielkosci wymiennika — 0,45
L = érednie dlugosci rurek wym. JAD 3/18 = 4,65
F =045x4,65=21m?
Atlog = 1821 kW /m*K
Q=3.18x21x18,21 = 122m’

Do o 3L o o
o 122

Przyjeto dia potrzeb e.w.u. dwa wymienniki typ JAD 3/ 18

Opory przeptywu po stronie wody sieciowej dla jednego elementu

AHg =RxG"

R- staly wspotezynnik zalezny od wielkosci wymiennika dla 3/18 - 38,4
G- natgzenie przeptywu wody kg /s- 0.259kg/s
M- wykladnik potggi zalezny od wielkosci wymiennika dla 3/18 - 1,74
G=qxQ*+ixQ+rkg/s
G=(87x107 x817)+ (1,45x 107 x81) + 8.5x 107 )= 0,25%g /s

AH =384 (0,259)"" =3,66kPa

Opory po stronie wody instalacyjnej

AH, =18%(G)"

12
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Pompa cyrkulacyjna
Geyr=02G,  kgh
gdzie Gi =3482 kg /h
fopmml .. SEER L. I T

T 0-70)x 1163 2326

Gy, =02x3482kg/ h=696,4kg | h
Gpoy =12%Gern keth

Gy =1,2x.696,4 = 835,68k / h=0,23kg / s
Hp=16+15+10= 275kPa

Dobrano pompe cyrkulacyjng GRUNDFOS seria 2000 typ UPE 20-45B
Dobér $rednic

Przylacze wody zimnej: Dn 40mm V=0,4 m/s R=9,71 mmyzo

Ciepla woda zasilanie: Dn=50mm V=0,5m/s, R=9.56 mmipno

Cyrkulacja Dn=32 mm

1

Zabezpieczenie wymiennika cieplej centralnej wody.

dp=09|——F —mm
ac(p - p)xy

G — przeplyw wody instalacyjnej - 3482kg/h

@, =dopuszezalny wspolezynnik wyplywu dla zaworéw bezpicczeristwa — 0,225
Py ~ max cignienie przed zaworem 0,6 MPa

P, cidnienie wyplywu - 0

7~ cizar wlasciwy czynnika przed zaworem — 985,73 kG/ m *

nmbp B
0,225,/0,6 x 985,73
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Dobrano zawdr bezpieczeristwa typ SYR 2115 Dn 25 mm, cisnienie otwarcia zawore!'
potw=06MPa.

Wodomierz dla ccw
Zamontowany bedzie na przewodzie wody zimnej na wejsciu do wezla cieplnego. .Dn 20mm

Dobrano wodomierz WS 3,5 model 0,2, Q=3,5m/h.

Regulacja temperatury ccw

Tlosé wody sieciowe dla wymiennika w najniekorzystniejszym okresie (okres letni) wynosi:
Gs =2580 ke/h

Dobrano zawér regulacyjny VB-2Dn 155 kv= dm*h, zakres 0,2- 1,0 MPa firmy
DANFOSS z napedem elektrycznym z przekladnia AMV 33

Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury

Zabezpieczenie instalacji cieplej wody przed przekroczeniem temperatury granicznej
projekiujg si¢ poprzez zastosowanie bezpiecznika ST 2 firmy DANFOSS zamontowanego w
zaworze regulacyjnym VB-2.

ZAWOR REGULACYJNY BALLOREX CYRKULACJA
Dia uzyskania wiasciwego przeplywu wody cyrkulacyjne nalezy zamontowa zawor
regulacyjny typu Ballorex

Geyr = 696.4kg/ h

Dobrano zawér regulacyjny BALLOREX Dn 25mm , Nastawa Nr 7
A, =5kPa, Kv=33m'h

CYRKULACJA ZE STABILIZATORA
Dobrano zawor regulacyjny Ballorex Dn 15 nastawa nr 8 . Kv=1,6m’ h

14




[image: image14.jpg]Wymicatik ciepla typu JAD 3/18 dla e, 1

TERMOWENT Radom

1
2 Wymiennik ciepla typu JAD 3/18 dia c.w. I" TERMOWENT Radom
s Regulator temperatury cow ECL200 DANFOSS
4 Zawor regulacyjny VB-2 Dn 15 mm , Kv-4m/ h,zakres cinien | DANFOSS
02-1.0MPa zpraekladaia AMV-33
" Pompa cyrkulacyjna cw typGRUNDFOS 2000 UPE 2045 | Grundfoss
= Ticznik ciepla Totnicjacy do przemicsienia %
Kompakty na. przewdd_ powrotu
W.p.
7 Regulator r62nicy cisnied AVP Dn 25mm Tstniejacy - do przeniesienia
Kys =63 m*h, 0.2-1,0 MPa , t.max-150 "C
Wraz z kompletem . rurek impulsowych
% Zawer bezpieczehstwa typu SYR 2515 D28 mm, potw- | Husty §.c. Krakow
0,6MPa
9 Stabilizator temperatury  cwuSCWA-300, cisnienic | Termen S.A. Wrockaw
robocze 0,6MPa
1 Ogranicznik temperatury cow STB ST1 wipolpracujacy | Danfoss
zaworem VB2
[l Wodomierz wody zimnej Dn 25mm WS 3,3 model 02 | METRON
Q=35m’h
iz Tzolator przeplywow zwrotnych z obnizona stefy cisnienia | Honeywell Sp z0.0 Warszawa
zmozliwoscia nadzoru typ BA 2760 dn 32mm ul.Domaniewska
[ Zawdr bezpicczeiistwa cow Konierzowy Si2501 dy 32, | Armak Katowice
nastawa spr. 0.46-0,63 MPa, cieén.. otw. 0,5MPa
14 Filtr siatkowy gwintowany na wode zinna Dn 40mm Mera Polna S.A_
15 Zawdr regulacyjny ocynkowany ballorex Dn2§ CONSULTING -TRADE
Company AS ELBLag
G Zawdr regulacyjny ocynkowany ballorex Dn32 mm CONSULTING -TRADE
Company AS ELBLag
T Filtr siatkowy na wode goraca Dn32
Zawor zwit owany do wodh Dn32,|[ZAWGAZ, JiP,  NAVAL,
18 e otny ocynkowany ly goracej e T,
i Manometr do pomiaru cieczy 0.-1,0 MPa
» Termometr rigeiowy o zakresie 0-100°C
2 Zawr kulowy z krbécami do spawania Dn S0mm 1,6Mpa| ZAWGAZ,  JiP,  NAVAL;
do wody goracej VEXVE, EFAR
= Zawér kulowy gwintowany ocynkowany Dn 32mm do| ZAWGAZ,_JiP,  NAVAL;
wody goracej 0,6MPA. VEXVE, EFAR
B Zawdr kulowy gwintowany Dn 40mm do wody zimnej | ZAWGAZ, TP, NAVAL;
0,6MPA VEXVE, EFAR
2u4 Zawor kulowy gwintowany ocynkowany Dn 50mm do|ZAWGAZ, JiP; NAVAL;
VEXVE; EFAR

wody goracej 0,6MPA

25

Zawér kulowy 7 kroéeami do spawania Dn 50mm 0,6MPa.

do wody gorgeej
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